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Ul aaa 


يف 


ا حمد لله والصلاة والسلام على رسول الله وعلى اله وصحبه ومن اتبع هداه. 

بعد هيكلة التعليم الثانوي وإصلاح المنظومة التربوية بإدراج الطريقة الحديثة في التدريس 

المتمثلةفي المقاربة بالکفاءات. 
- ارتأيت أن أقدم هذا العمل المتواضع المتمثل في مجموعة من التمارين بشكله 
الجديد المتمثل بالحجم الكبير للكتاب والوثائق الملونة لمساعدة التلاميذ على فهم 
التعرون: والعى اعتارها سنذا لأبنائنا العلاميذ وحتى زملائنا الآساتذة لعسهيل 
عملية البحث واغداد الفروطنى والامتحاتات. 
۔ هذا العمل يعتبر مكملا لمضمون الكتاب المدرسي الذي أعتيره مرجعا مثاليا 
ملما بكل جوانب البرنامج وبا مناسبة نتقدم بشكرنا الجزيل للفريق الذي قام بانجازہ 
على هذه الصورة الرائعة. 
ل أشكر کل من ساعدني من قريب أو بعيد على انجاز هذا العمل المتواضع» وأخيرا 
ارجو أن أكون شاركت ولو بجزء ضئيل جدا في خدمة التلميذ وما فيه خير العباد 
والبلاد والله ولي التوفيق. 


باتنة فى 2012/09/09 


شارع سيدي جني 
حى الامير عبد القادر ‏ سطا_باتنة 


الڑھ اء 


أهدي هذا العمل المتواضع إلى روح والدي الكريمين رحمهما الله 
وإلى عائلتي الصغيرة المتمثلة في زوجتي وأبنائي الأعزاء 
وخاصة أبنتي الوحيدة خديجة 
وحفيدي يعقوب ودأرين (نسرين) 


دالج كل زملاني الأسائذة رابتاني التلامية 
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التمارين 


سو ہے کاب تس مت 


قرین ےے 


ٰ 
صبغة الميلانين تصنع من قبل الخلايا الصباغية وتلون الجلد ميغ الأقراد لهم نفس عدد الخلايا الصباغية مهما اختلف 
2 ن بشرتهم» وسبب الاختلاف في لون البشرة يرجع إلى كمية الميلانين المصنعة من طرف الخلايا الصباغية 006180077068 
فإذا كانت الكمية المصنعة ضعيفة فيؤدي إلى بشرة فاتحة اللون والكميات المعتبرة تؤدى إلى بشرة داكنة اللون. 
صنع الميلانين يحفز بأشعة الشمس الفوق بنفسجية, والميلانين المصنعة تلتحق بخلايا البشرة السطحية وتحيط بنواتهاء 
إن تركيب الميلانين یتم انطلاقا من التیروزین الذي : 
يخضع لسلسلة من التفاغلات الأنزمية كما يلى: ميلانين جح واي هيدرو فينيل الآنين ج- تيروزين 
إن مرض البياض (الأمهق) ينتج عن غياب صبغة Tyr (DHPA) ) Myi‏ 
الميلانين رغم وجود التيروزين. 
1 ما ماخي الفرضيات التي تضعها لتفسير غياب هذه الصبغة لدى الأمهق؟ 
2 فصد التحقق من الفرضيات السابقة تمت دراسة الائزیم (1)ء حيث يشل الشكل (1) من الوثيقة قة الموالية جزءا من 
جزيئه ال 0N‏ وهو والشريط ہے > د الأسحاض الأميقية الكونة لقطعة من الائزیم )1( لدى 
شخص عادي والشكل (2) من نفس الوثيقة ہوجے نفس شی كح سے الأمهق. 


أنزيم (2) أنزيم (1) 


ACC TAC GTA ATA‏ عن TTA TAA ATA CTG GAG AAA‏ الشكل!(1) 
OS GF 8‏ 1-1272 یج 15 FS OF‏ جج E‏ 130 
Asn Ileu Tyr Asp Leu Phe Val ٦٣ Met His 1‏ 
TAA ATA CTG GAG ۸۸۸ CAG ATC TAC GTA ATA‏ 77۸ الشكل(2) 


١ 1‏ 00000000000112 0 01 010 ۱ 711111بببببببب-بب 7‏ ااا 
اميم م م ااا 


ڈڑے و ر الوسيط بین ال 4191 (المورثة] والانزیم (1) لدی الأمهق. PE.‏ 
ب - مثل تسلسل الأحماض 22 المكونة للانزيم (1) لدى ألامھق. 
جس قار بين متتالية الاحماض الأميتية للانزيم (1) لدى الشخص العادي والامهق. 
8 ا ب فسر الفرق الملاحظ لدى الأمهق وما هي الفرضية التي تم التحقق منها. 
ب - بمخطط بالاسھم كون علاکۃ بين تائ الح افا اغارجبة (اقعة القسس) وانسور تات دوقي 
صفات لون الجلد ف الحالة العادية. 
ہے سے يؤدي التعرض الطويل والمتكرر للأشعة فوق البنفسجية عند الأشخاص ذوي البشرة الفاتحة إلى تغيير فی ۸1078 
بعض خلايا الجلد. الشىء الذي يؤدي ال كي مدعلا اسلف ظ 
أب هااسخ التغيير الذي تحدثه الأشعة قوق البنفسجية في هذه الحالة؟. 


ليا ت مستعيتنا معطيات العمرين فسر لماذا الاشخاص ذو الہشرة الفاتحة أكثر تعرضا للاصابة بسرطان الجلد ؟ ۱ 
5 -- إن الخلايا الناتجة من انقسام الخلايا الجلدية المصابة بالسرطان ترث هذا التغيير في ال ۸107 ولكنها لا تنتقل إلى | 
الأبناء. اعتمادا على معلوماتك فسر هذه العطیات. 1 


او سے النجلي ورائي يعمثل بعشو ممعي و ل و يه وظيفتهاالمتمثلةبنقل الغازات 
التنفسية. من أجل البحث عن كيفية انتقال هذا المرض نقوم بدراسة بعض نالدع الابحاث والدراسات. 

نقوم بالرحلان الکھربائی لخضاب دم شخص عادي سليم HbA‏ وخضاب دم شخص مريض بفقر الدم المنجلي 5ا1 ظ 
فکانت نتائج الهجرة كما يلى: یت 
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ماذا تستخلص من هذه النتائج | 
بخصوص سبب مرض فقر الدم 
المنجلى؟. 
تبین أن الفرق بين نوعي الخضاب | | 
السرى 130۸ء 55 بغیٹل | | 
ایاج اہی داز کی تا | 
0 لسلسلة 6 لحكات ! 
ایم عند الإندان تتوضع على 
الصبغي رقم 11. الوثيقة 


(۲) 


1 - مكان وضع الخضاب. 

2 - ورقۃ مبللہ بمحلول ذو [۲ معين. 

3 - مکان توضع الخضاب بعد الرحلان! 
سے اتشجادالوجۃة: 


(-) القطب السالب. 


لہ سے 


الموالية تمثل جزءا من جزيئة ال آ۸0 (الشريط المستنسخ) المكون لهذه المورثة عند شخص سليم 


ا۵ك1 رآھر مريض قر النم الستجلی (الشكل 2). 


CAC GIG GAA TGA GET crc CTC الشكل(1)‎ 


CAC ہ٥٥‎ GAA TGA GGT CAC الشكل(2) .ع‎ 


اک امال عدرل الات ال اة جنه قظعة اك ۸0۸701 ف مععالہة الأحناض الامينية الستابلَة جرء ال 


41017 لدى الشخصين السليم والمريض. 


ب حدد الاختلاف بين نوعى الخضاب الدموي HbA‏ و .HbS‏ 
جح ا رفز للمورية العادية ب 1150۸ وللمورثة المريضة ب153 ء 
وعند اخضاع خضاب دم شخص مصاب بفقر الدم المنجلى 2 
(لكن لا تبدو عليه اعراض هذا المرض إلا بصورة طفيفة) 


إلى الهجرة الكهربائية نحصل على النتيجة الموضحة في 
الوثيقة المجاورة :حند عمل الأليدين 115۸ و 115 


نا بعد الافراز تقر سے العالية : 


نقح قارا باللوسين المشع وبعد 5-2 دقائق نتابع ظ 
مسار الإشعاع فی الخلايا بطريقة التصوير الإشعاعي | 
اتی نکر العسملية هفكذا عدة مرات وق كل رة | 

اق اح بعد RTI‏ بادة PETAR‏ 


چو و وع و سر اح افا 


یت قومت ا اللستخرجة؟ ا 
لے فڈ اق لسقوى بداية تركيب البروتينات ق الايا 


نقوم ؛ بعملية الطرد المركزي لعناصر الشبكة المحببة. 


اللي فضل طبقة عیلة حكرنة من [سليا 
ريبية حرة عن طبقة ثقيلة تحوي أجساما ريبية | 


متعدده (بولیزوم)ء والوثيقة SA‏ فشل ننجحزئة هذه 


العناصر ف ا الطرد المركزي وكمية الأضعة فرق | 


سے 60D) ha e‏ قیقہ 


9 سي __ ےس یی مہ ممست و ص وس سس وي 3 لسعو و واس مسح مے شی میمت و سه ا 
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البنفسجية التى قتصها (26011.00) حيث چ ‫_ ٠‏ سے شید لاسي 
نقوم بالتجارب وف كل مرة نرجع إلى هزه | أجسامريبيدمعزولة ١م‏ الأجسامالريبيةالمتعددة ٠‏ ص« 220 


الثیقۂة کے 


الهس لك العلوى ا یی ہیں ج << - اسشل الانروب 


توزيع العضيات 


الوثيقة (2) 


بعد وسم ARÎN?‏ تقوم بعملية الطرد المركزي نوضع الإشعاع: امتصاص الأشعد فوق البنفسجیۃ 
جا تصبح الشبحكة چ مشعة ım‏ 220 
والوثيقة (3) تبین تم رکز الإشعاع. 

المستوى العلوي کر ےچ سے ھکس کے < مسح هي أسكل الانہوب 


نمركز الإشعاع الوثيقة (3) 


السجريك 2: 
فيل عملية الطرد الم رکزیة تقوم بإضافة نزي ۸۸1896 عدوي سے ...سے 
الذي يخرب ۸9100 (الرسول), الوثيقة (4) الموالية تبين 
الشكل الجديد الذي E‏ ا الاخسبار. 

١‏ حلل هذه الجر 
ب - ماذا تستنتج فيما يخص تركيب البوليزوم؟. 


المتسكوى العاوی الأتيوت اسل الاقبوب“ 
بعد المعاملہ یائزیم ۸11۷٦3۰‏ الوثيقة (4) 


د چے سو ےھ جد چ چ کے چٹ ہے ہے رد یں کے 


زتمرين 4 


1 يتطفل فيروس على بكتيريا القولون 
1.011 وهو یتکون من جزيء 
(شکلی الوثيقة 1). 

أ اعا علي المعلومات الواردة 
ف سے بے 4 هل 


الت 


5 5 3 5 ناش ۔تضاعف DNA‏ الفیروس ظ 1 3 7 7 > 


ب - عند عرض الفيروس للاشعة | الشكل (2). ور رہہ ی چ الشكل (1): يمثل التعضی أ ٘ کے 
فوق البنفسجية, تظه, | الغوروس داخل الخليةالبكتيرية العام لهذا الفوروس کے 


بعض أفرادها طافرة خال من أ > الوثيقة 


وا و ڈیر یں 


وو٭ و٤۲۲9‏ 


ان مد جلو ئئٰئٰئٰٴٴٴ٘۷ٰ٘ رر رر یی ایب شش ملسو ز رز شس یش یلت 


تہ جرف رز کمراڑاخلر و3 را موفظر وو و ا ODEO LESTE‏ 9۶''۶78ب+؛؟٦+ ‏ + ك ‏ لوجع جوج و 4 بو وروا جروا ری ووو و ال ری ررشں Nebe‏ 


الألياف: ماذا تستنتج من ذلك؟ 
2 إن صورة الوثيقة ی تسو سس کس بون الاق ی سے پت سو سز کس سا 
الموافقة ١‏ (مورثة بياض ا 
أ- تسمح صورة الوثيقة ناكبات ان البو ا ات بتیےے 
فسينسانية اة وصح 0 ظ 
ب - احسب عدد القطع الدالة (الاكزونات) وغير الدالة | 
(الانٹرونات) لهذه المورثة. 
سے او اننا ھن زيمن باد اة اة 
عنها في بدائيات النواة نجد بأن لهما نفس الطول, ماذا 

تستنتج من ذلك؟. 


الوثيقة (2) 


٭ r‏ کا دا ر عاطقب . سیک خر کے زس مسق ھا سوا کے دو ےی چ 


ہے آحریت دراسة مقارنة لسرعة صنع الجزيئات العملاقة: 4111 ۸10(۰ والبروتینات, من أجل ذلك حضرنا جموعتین 


من الفتران أ. ب 

ے چو ور اح قافو فشان ثلاث تحت جموعات. 

- المجموعة ب : نزع جزء من كبدها كذلك قسمت إلى ثلاث تحت مجموعات. 
حقنت هذه التحت جموعات بمواد مشعة مختلفة كمايلى: 


قرت نسبة لماع ف كل حت جدوعة على رات زمية منتظمة رماي اتاج للمصل عليه رشم 


تس الأشماء س اة نسح اود مات 


1- هل يمكن تعويض 2-106 
الجزيئات المشعة الثلاثة سے ضا 
السابقة بغبرها؟ علل. 


7 ج مقارنة فکران ظ الزمن ردقائق) ۱ 5 الزمن ردقائق) ۱ 25 5 الزمن ردقائق) ظ 5 
Sa kS‏ فنران شاهدة )١(‏ 

ن ارات 
اا عة ت الین 


نسبہ الإشعاع 


تس اء 


3 - كون علاقة وظيفية 
لاو نات الغثلافة ۰ 
en CET‏ 


الزمن (دقائق) | ۳ ان (دقائق) : 9 5 الزمن «دقائق) 5 
رق RES yê E EE‏ (ب) 


نے - ا سے سی اسم کی رل رنھ ایی کن ہد وضعنا نسيجنن افرازيين 


في الوسطین (1) و (2) ثم عاملتاهما كما یلی: 


آله 2 کا يه 


ا / 
کی (١‏ 2 7 ۱ م 
ا 0 ہے : - 
٠ ۱‏ 1 5 
۹ 8 یس ا 1" 73 
7 اا 
: ص ہے سے 
1 ج 
i"‏ م 
١ i 0‏ 
۳ ۹ 
1 5 :2 کے 
جح ہے جج كت 5 


2009© 5 
by: moo 


ا اا ا ود سك ا ل ل ا a‏ : 


بعد ذلك قمٹا بتمعايرة كمية الاحماض 
الأحينية الحرة فى الهيول لخلايا كلا 
النسیجین, قكنا من إنجاز منحنیات 
الشكل(1). 

1- قارن بين النتائج المحصل عليها في 


الوسطين وفسرهما. 
- إن الشكل١(2)‏ يمثل فتثرة من الفترات 

الججدية FF E‏ لیج 

0 - ماذا يطلق على هذه الفكرة | الزمن ربالأیام) 
اا [ 

6 - سم البيانات الموضحة على 
الشكل(2). 

لے اف اوا على حسدول القشرات 


الورالیفے ماذا مثل العتاضر ح 

۳ء ح3؛ ح4 الموضحة على 
OFS‏ 

ہے بين باختصار دور العنصر 4 في صنسع 

البروتین وما ھی خصائصه البنيوية التی 

ج ج ج ي ي ۰ 


الأمينية في الوسط 


( وحدة اعتياريى) 


Sh 


بد هبه E aa r‏ وجو ج - سے mê‏ جود کو کی ہے a aa pF‏ ہو تل مس FE a‏ مھ قيرف حت ml aa‏ دود 


1 - إن جزيئة ال ۸107 حاملة للمعلومات الوراثية وللتأكيد من ذلك أجريت عدة تجارب منها: 


سے سے جع مسر نى ت و کے ےش بعد موہ ماعات خط الا لیت الخارجية 


دناه الخلومة چ ڑج کے التجربة؟. 
التجريك 2 : : حقن ۸107 فيروس في نوأة بويضة ضفدع مع حقن اليوريدين المشع في نفس الوقت في هيولى البويضة. 
بلأااحظ الإشعاع اوق الهيول ثم في النواة وآے را في الهيولى وبعد ذلك تصنع الاغلفة الخارجية للفيروس. 

ب - ما ھی المعلومةالإضافية التي تتوصل إليها من هذه التجربة؟. 


2 - إن 41011 كل فرد يمتاز بعدد وترتيب وأنواع النيوكليوتيدات الداخلة في تركيبه» باستخدام الطرق البيوكيميائية 
قکن الباحثون من تحديد نسبة قاعدة أزوتية واحدة في ثلاثة عينات من ال ۸10 المستخلصة من فئران فكانت 


۱ ۱ ُ ۱ 1 THEE ED ELE للا‎ 
91 ۱ “0 ٦ ا‎ ۱ ۱ | 
001 6 1 1 TTT ال‎ ١ FIT E FT ١ TT ETT ۵ TTTT TTT اس غة وق )جو )ق6 سو فخ طف8‎ 


انت ہل رثتحب لص - تی برض بی 


يت سس وش 


: 
١ 
١ 
1 
۱ 
ْ 
E 


- فل أخذت هذه العغيتات الغلاثة من ال ADN‏ من تفس الفأر أه خلایا د مختلفة؟ 0 إجابتك. 


LTE EAHA EEE‏ طعا 220332 اع ] اضوع ۰۱4+4 بو 184 انل 


: معوسط طن ل الجررئةالواشدة هو 1500 تب و كليوتينة 
: - أحسب عدد المورثات التي تشكل الذخيرة الوراثية لهذه البكتريا؟. 


ة3 + 4 !+044 111 غ41١‏ 


شتات ال تة الما ة تال تا 
بط سر یں 
وال ۸1310 مع وضع علاقة بين 
النتائج الملاحظة على المنحنيين. 
7 تما قیٰ خضشائض ال ۸۸۷۸ھ ١‏ 
ال کی ای +3 
ب -- إن صنع البروتين یختلف في بدائيات 
را ھن حقيفيات الثواة. ظ 
إن شكلي الوثيقة (2) توضحان بعض 
اوخ هذا الاختلاف. 
1 - ضع عنوانا دقيقا ومناسبا لکل 
شکل من شكلي الوثيقة (2). 
| قم ألبيانات حسب آتازقی المغطى. 
E EES‏ شكلب الوثيقةه ا 
ومعلوماتك ما هي أوجه الإختلاف 
4 - كخلاصة لما سبق وضح العلاقة 
بين المورثة والبروتين باختصار. 2 
ك أحسبالكعلةالتمرليةوطول قظفية” 0 
من ال 0N‏ تحوي 18 نيوكليوتيدة. | الشكل )1( الوثیقة قة (2) الشكل )2( 
اذا علمت أن الكعلة المولية المتوسطية 
للنيوكليوتيدة الواحدة تساوي (300) غ وان لتاقي پکس و 0 تا (BRD‏ 


الزمن بالدقائق 


50 00 


لو م اا 6000150930 014 9910469 41441820084 سس یش سس یں سیل عل ا ا 


7 : و" روش ١‏ 
1 ۸0 ۸01 ۳۶ 
۲ لها .ا 1 و NIT‏ 8 ا 


وزراوززوؤزئزرزوؤرزوولوروزووزررزوور۶۸(۶۷۰۱)اورف ۱۶۳۷۷۱۸۱ [719ط۱۱۱۱۹۶۱:(۶715 
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تحثل الوثيقة فة الموالية رسما تخطيطيا لمرحلتين من آلیة مهمة في حياة الخلية. 


520 500 لكك ا‎ EEEE 
ا رت‎ 


3- إذا کان ×۸5 بکتریا E.Coli‏ يحتوي 51022 زوج من المي و قليوتيدات (أزواج القواعد الازوقية) ذا كسان 


© أضيف لستخلص خلوئ لعصيات القولون ف الزمن زه أحماض أمينية وف الزمن 1= 30 دقيقة أضيّف ۸A‏ 
فحنا بقياس نة كل من سد الصنعة ARNıy‏ المتواجدتين في الوسط أثناء التجریة, النتائج ممثلة في 


تج وتين الصنوع ظ كمية ال RNAM‏ 


5 000001 3 1 -.- 0 تس چ و رس کہ دل کے ا رہ دہ کےا ہے کے ہے کےا کو کا کیہ ور کو ا .ہر ۔ در وہ رہ ںہ اجام 1 


3- أكمل رسم الجزيلة ص ف المرجلة 1. 

4 سم العناصر المرقمة. 

5 - مغل الجزيئة التي يجب أن تتوضع في اللحظة 
ب» علل إجابتك. ظ 

6 = پیل الشگل موا لی جزء من جزيئة ال ۸۸00 | ۱ 7 le ATC‏ 
(الرسول) التي تشرف على تركيب أنزيم عند چ ۱ 
بعض أنواع الفيروسات المسمى بالبكتريوفاج. 


„TAC CGA GCC TTA 
| المرحلتر1‎ are eer تغۂ ےہ‎ 


ACT > CCE 


AAA AGU CCA UCA CUU AAU 


| هاعى الکونات الكتيسيانية لني وكليرتيدات ۸37793 (الرسول)؟. 
ب - ترجم هذه الجزيئة إلى سلسلة بيتيدية مستعينا بجدول الشفرات الوراثية. 


ا مود عور مدقو معدن 
ہے کو ود ہے اد يا 


ے29 سس لیب ا0لوس ۾ نیٹ gil‏ وچوس وھ جس 
e‏ : : 
یی : کو ووتو یھ سے كود د کہ 
١‏ د جو لوت ا 
+ . 2 تچ ہہ اميم كس" 
1 جنر چو کر یں 
1 1 جع سی , سبي د 
3 5 پت ت 5 تحد : 
تہ : ١‏ . ہے 
FF‏ و اس 5 5 
کے وق ٤‏ 1 ب 
لیے اٹ سي پیا 9 رووا سی او۔ اب يون سير د بورع 00ک پک لو 


أ - لدینا بروتين یٹمیز بتناوب الحمضين الأمينيين السيستئين ٥۷٢‏ والفالين ۷٢‏ وإن ۸800 الموافق لها هر عبارة 
عن متعدد 06 . 
- © تا © تا UGUG UG‏ © تا © 1 © تا ۔ 
1 - ماذا يمكن استخلاصه فيما يخص الشفرة الوراثية ونوع الحموض الأمينية؟ 
2 - ماهو البوليزوم؟ ضع رسما تخطيطيا له. هل يصنع نوعا واعيدا أو عَتَة أنواع من التروتيتات؟ جلد دد جز بقاة 
البروتين المصنوعة. 
يه = الشکلان (أوب) إحذاهما مكل تعابع الأحماض الأمينية فى السلسلة (8) المكونة للاتسولين المستخلص 
من خلايا جزر لنجرھائس للانسان والشكل الآخر للسلسلة (8) المكونة للانسولین المستخلض من خلايا جزر 
لنجرهانس للجرذ. 5 
إذا کان الشريط (1) يمثل تتابع القواعد الآزوتية في جزيء (الشريط المستنسخ) المورثة المسؤولة عن اصطناع 
السلسلة البروتيدية (8) المكونة لانسولين الإنسان, والشريط (2) المورثة المسؤولة عن اصطناع السلسلة 
البروتيدية (8) المكونة للانسولين الجرذ. 
TTACTT TCAGTA CGA 220111‏ 
اکچ 0> ص 2 5 5 5 2 ك2 5 5 55-22 5 5 2 2 O. FELE‏ 


E 
CCACTT GGAGTA CGA GITICI 
الشريظ 2 المستنسخ لاا اا لالا للل > اة لقا‎ 


افيتان ك 
ا لی 6617 57 ارجنین ر 
الشكل-ج. 2 الشکكکل۔آ۔ ی 


ااا ||| )||| )|||||||)||||||||||)||))||| ۱۷ 7 


e 1 


وی :طح 


ول و ١ 08 ١ TT ٠‏ 3 8چ OTT‏ الا 54 :3 : 527 4l.‏ 4 5 1 4 1 9 31 : ل 4 ۹ ۱ ا 00 وف 
۶ : ا 1 ١‏ 5 3 , ا : /: / ١‏ 
5 1 ۱ ۶ إل 1 قد 1 ۲ ١‏ 05 او ا ےکا 1 


| مرس 20 ظ 


اعتمادا على الشفرة الوراثية المقترحة في الشكل (ج): 

1- مثل قطعتى 111412 التى ساهمت فى بناء السلسلتين البروتيديتين المذكورتين. 

2 2ت أى الشكلة نعل ا تة( لأتشرلج ا لاان زأبييلا یکل السلسلة 87 لأفشوليخ الجرذ» غفل إجابعكة. 
3 - بين في ماذا يتمثل الفرق بين هاتين السلسلتين؟. 

4 - حدد المصدر المورثى المتسبب في اختلاف تتابع الأحماض الآمينية في السلسلتين البروتيديتين المذكورتين. 


ينا رتيب الق اعد العالية للسلسلة التاسخة لل 41([1. 
TAC ACG CGA TTT TAT GTA‏ 
1 س مثل ترتيب القواعد للشريط المكمل له (الغير ناسخ). 
2 - مثل ترتيب القواعد الازوتية ن .۸R"N ٣‏ 
3 - مثل ترتيب الأحماض الأمينية للبروتين المترجم انطلاقا من هذا ال 417113 (استخدم جدول الشفرات الوراثية) 
4 - على نفس شريط ال ۸107 السابق إذا استبدل 6 للثلاثية الثانية السابقة ب 4 هل يتغير ترتيب ونوع الأحماض 
الاهينيةالسابقة؟: 


5 - هل تتغير البنية الأولية للبروتين إذا استبدل الغوانين (6) للثلاثية الثانية ب 0؟. 


ات يمه سين بج يسور سا سي وح بع ھا بعر 


تعزل 4111/12 من هيولى خلية تعمل على إظهار صبغة الميلانين. نحقن هذا ال ۸5100 في بيضة منزوعة النواة 

| آخف, تلاحظ تركيب المیلائین فى خلية البيضة. 

3 - ماهي المعلومات التي تستطيع استخلاصها من هذه التجربة؟. 

- لاذا تنزع النواة من البيضة المحقونة بال ۸700 ؟ ۱ 

3- نحضراربعة اوساط اصطناعية تحوي احماض امينية منها التبروزين المشع. يحوى كل وسط ایضا لذ صن 
المكونات كما هو موضح في ال جدول إضافة إلى الأنزيهات وال .۸R۸‏ 


الشروط التجريبية نسبة الإشعاع في البروتين (وحدة تقديرية) 
ريبوزومات + ATP + ARN‏ 
ATP + ۸‏ 
ريبوزومات + ARN‏ 


| - حلل نتائج ا چدول, ثم حدد شروط صنع البروتين. 
ب - ماهو دور كل عنصر من العناصر المذكورة في الجدول باختصار في صنع البروتين. 
4 - لیکن ترتيب نيكليوتيدات قطعة من المورثة المسؤولة عن صنع الإنزيم الذي ينشط تفاعل تحویل التيروزين إلى 
اتن ما على :. جم TE‏ ور عير > بج کی جک TET‏ یہ پگ وہ کی کہ کا وہ کہ رای 
1 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
أ- ماهي الشفرة الوراثية (4187112) التي تشفر من هذا الجزء من المورثة؟. 
- حدة ايد آل 19 ف اجه 


خف ال ل ل ل ال و سے Sg gg‏ سے ا ببس سيم 


یس تی کس یس سسيسش شس سے شس شض شش شش شےےش۔و سے سس سيم بے 


جے- ماهو تر تیو لو کہ ا ےج می حصجے (ارجع إلى جدول الشفرات 
الوراثية). 
د - ما هى النتيجة التي تترتب عن تغيير الني وكليوتيدة رقم (04) في المورثة بالنيوكليوتيدة ۸ ؟. 
سے سوا الوراثية التى تسمح بظهور مثل هذه النتيجة؟. 


رركن ى ال 8000۷1818096 ورائي يتمشل في لزوجة مفرطة في افرازات المنكرياس والقصبات الھوائیة محدثة اضطرابات 
و سے سے ج و د اس وہ ج امرض مورثة یی ہے اس کے عع و 
المركنى: 
سے سس | تجاه القراءة 
AAA CCA CAA‏ 146 146 17۸ €۲ 1115 الشريط الستنسغ لمورثة الشخص العاذي 
A CCA CAA‏ پ1۸ 146 1:14 11) 111 الشريط المستنسخ لمورثة الشخص المريض 


1 - ماذا ؟ تظهر مقارنة ترتیب التي و كليوتيدات ققد الشخص السليم والمریض؟ 
2 يبين الجدول اسوال بعش نوع ا الطفرات سس کڪ ي .ADN J‏ 


وجو > ر6 0 1-2-5-2 


الشريط المستنسخ (العادي) A‏ © 7 © © 7 م | 


طفرة عن طريق الإضافة (الحالة الأولى) E AG‏ بج کت د × کت کس 
طفرة عن طريق فقدان قطعة صبغية (الحالة الشانية) 


طفرة عن طریق الاستبدال(الحالة الغالفة) ٦ئ ST‏ جج CE‏ 


اج باستخدام معطيات الجدول السابق, حدد نوع العغيتر الذى طرأ كسا جحَزيئة ال ۸107۷ عند الاشخاص المصابين 
بهذا المرض؟. 

ب - حدد قطعة ال 4151/12 الموافقة فقة لقطعة الشريط المستنسخ من ۸101٦‏ لدی كل من الشخص السليم والمصاب. 

کے باستخدام خفول الشفرات الوراثية مثل متتالية الأخماض الأمينية لتروتين ات١۲‏ 1ع لدي کل من الشخص 

۱ کے چ کے ےج چک ہچ بے چ 


1 = ھا الات بر الل 117 ر "ان" سی ن ا 


ظ 
ظ 
ظ 
٘ 
۱ 


۲٢٢٢٢٣ 


1 


= نة نت عض ۶ ےه چ = و a‏ سے کصتجھ کڪ ھر > a‏ کت ® 


1 ح تمثل الوثيقة (1) خلية إفرازية. 


2 - ماهو النظام الذي توصل إليه الباحشون انطلاقا من مقارنة أب ب. 
3- أذكر مراحل الآلية التي تسمح بالمرور من القطعة أ إلى القطعة ب محددا مقر تشكله ومساره عبر خلية 
ا قر از ية لابا :ا عار العدية للیتگرتاض: 
4 مجاه الع الج ون اوت مله 
5 - ماذا ينقصك كي 7 تقوم بالتمثيل الصحيح؟. 

11 س بعص الاشخاص لديهم قیمو غلوبن( Hb)‏ ) يختلف عن الهيموغلوبين العادي, هناك سبع حالاات معروفه؛ 4 منها 
الإختلاف يكون بالحمض الأميني رقم 95ء حيث عوض الحمض الامیئی 0 بالترتيب ب ولط : Leu «Ser‏ 4129 . 
- الحالات الثلاثة المتبقية يكون التغير فى مستوى الحمض الامینی رقم 6 والذي هو الحمض الامینی 11[ ف 
الحالة العادية وفي الحالات الثلاثة نجد على الترتيب 1798ء 1731, ۵۸18ء وباقى سلاسل الهيموغلوبين البشرية فهي 
مائلة في الحالات السبعة للحالة العادية ( 110 العادي). : 
1 ا الأنواع من ال 115 هي احتمال وجود طفرة ٤‏ أدث إلى تخر فأعدة ازونية 

واحدة على مستوى قطعة ال ۸10(۷ المسؤول عن صنع ال 110 هل ھی نزع ان اضاقة أو ستنودال؟ حدد النوع؟ 
ام يقل تد النوع. ما هي تغيرات القواعد الازوتية التى أدث إلى تلك الطفرات؟ (راجع جدول الشفرات). 


وجييد جيم ب 

2 - ماهى خصائص تعضی هذه الخلية؟. 

3 - چو > چو .ہپ د سے 
الموضحة برسم تخطيطى في الوثيقة 


أ- ماهى المشكلة العلمية التى يراد معالجتها بهذه التجربة؟ 

بح ماهى المعلومة الٹی يمكنك.استنعاجها من النتيجة التجرييية. 

ج - ماهو دور الجزء المنزوع منه النواة في الحصول على النتيجة. 

دے هتد مقارنة العتصیے۔ (9) للخليتين ) (أء بے ) والبروتينين ا 
نحصل على النتائج التجريبية الممثلة في الوثيقة (3). 


کے ایت اود ب البروتين س أ 


الوثيقة (2) 


CAG GTC TCC GAT CAG GAT TCC GAT 
GTC CAG AGG CTA GTC CTA AGG CTA 


لوعن ا و سسہوتا ن25 7 اوسن اوجن قادن «فنالتن 


الا ۵ گا i‏ 
تا کہ جو جج 
مس عرو ووو جوت ووو چ ن سد سد سے بحت مس×سسمسسجسعس‪۹۷۹-ص×وْکمُصصسیصمکےجےےےس سس . .ےۓ ۱| سس ہے wm‏ المحم mM‏ وچوس کے كك سے . 
| 2 1 اف 
۱ 1 
۲ | ۱ 1 
کے © 


© - مثل فى كل حالة العنصر الوسيط بين العنصر 9 والجزء من البروتين الناتج واذكر دوره (استعمل جدول 
الشفرات الوراثية). إذا علمت ان الشريط 1 هو المستنسخ. 
6 ماهى المعلومة الجديدة التي مكلك استخلاصها من دراسة محتوى الوثيقة 
1-11 - حدد عدد الأحماض الأمينية لبروتين بكتيري يشفر من مورثة تتکون من (150) زوج من النيوكليوتيدات 

2- ماهو عدد النيوكليوتيدات لل ×۸2 الذي يشفر لبروتين خلية بدائية النواة حيث إماهته أطت 120 
حكن E‏ 

3 - هل الطفرة النقطية (استبدال ني وكليوتيدة او اثنتان او ثلاثة) تؤدي دائماإلى تركيب بروتين یختلف عن 
البروتين العادي بحمض أميني واحد, علل إجابتك باستعمال جدول الشفرة الوراثية. 


من أجل تتبع مختلف المراحل الأساسية لتركيب البروتين والعناصر المتدخلة في ذلك نقترح التجارب التالية : 
1 غرخت مکرععان۔(اء:ٹ)شلاجا حيوانية ماه سيغوشالازين (غتله التحاذة تفقد اثوية تعض اخلایا). 
- اضیف للمزرعة "أ" اليوريدين المشع(نيوكليوزيدة تحتوي على اليوراسيل) لمدة 10 دقائق. 
ا ات مزر رعة خی استاض اسیا مشعة ل 10 وقاتق. 
تمثل الوثيقة (1) نتائج التصوير س 
الاشعاهي انداتی ہے عليهانىي || 
و چو ڪڪ 
21 قلل حو هه 2 كل من اليوريدين || 29 
المشع والأحماض الأمينيةالمشعة. || ۱ 
ب - حلل النتائج المتحصل عليهافي || 


كل a‏ ظ 

ج - ماذا يمكنك استخلاصه من هذه | 
النعائج التجريبية فييا يخص ت الوثيقة 
تركيب البروتين؟. 


2 ہت سل اك ستل الرييسةه النووية (ARN)‏ الفبولية أثناء فارة تر کیت البروتين وخارج هذه القترة وذلك ظ 


يكل التسجيلان "أ" و "ب" من الوثيقة )2 النتائج سس سیہ 


ہج RN Ga AEN‏ اکمیۃ 3۷7ھ مقاسۃ بالامتصاص 
سم 53 5 1 1 ظ 
اينب التسجيل "أ 
ظ أثناء صنع الەروتىن 
2 
...چپ 
سے 
أرقاع الأسراء امم تباب TE‏ ارقام الأجزام المسزولة پالطرد الےرگزی 


الوثيقة (2) 


سس سی سس 0 0 
تسجيل عامل للعسجيل "ب" من الوثيقة (2 


XH LSa‏ ع 


۴7٦ moo ر‎ EHA f8 
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ڪڪ 
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= ُرخچو۔ 
سوہ 
بب هه 
ہے .ےھ 
سس 
ہے 
مو ۔ 
شعاد 
721 | 
es‏ 
٠‏ ت 
س 
وی . 
ہمو 
+دی-۔ _ 
عھب:ں 
5 س 
ات د ال 
سور 
ید ےج 
_ حا 
72د - 
ص :7 
3 
حا لیو بت 
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سل 
ص م 
بت ۲ 
es‏ — یئ 
1 عدا + 
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من هذه اسان 5-5 سے ہے می السؤال 2 أ. ما هى النتيجة التي يكن الخروج بها فيما يخص نوع ال 


| ب و ARN‏ 

ب - أنجز رسما تخطيطيا تفسيريا يحمل البيانات لهذه البنية, مبرزا خصوصياتها | | 
الوعيوية 

ج - تلعب هذه البنية دورا أساسيا في تركيب البروتين 3 ب 

د - علما أن هذا ال A8١‏ هز الممقل بالشوكة 4 من الوثيقة 
© - إلى أي توع من اد۸7۸7 ينمي ال ARN‏ وی حي وت ا 
0 کی یس رس موس ہدیا 

من الوثيقة 


11 


ج مستوی 70 بت (متعدد | سے ہے وعلی م مستوی | وجر مم 
الحرة النتائج المتحصل عليها ممثلة بالوثيقة الإشعاع (دقة / دقيقة 
- مافی المعلومة المكملة التي تقد ےت تود و 
ٹر گیپ البروتين. ظ 

مما ٹوصلت إليه من معلرمات ومغلوناتك استخرج المراختل | 
الأساسية لتركيب البروتين مع تحديد مقرها والعناصر المتدخلة في 
ذلك. 


| ريبوزومات بوليزومات 
ا حجسرا 5 


۱ وی م ساب جہ مس مہ کت بت ا سيا 
5 ۰ : : : 7 ۶ : 7 
تمر س 6 1 ۱ 
1 ات 2 
۔۔ 1 
۱ : 0 + وپ 8 


الكريات الدموية الحمراء لدى الثديات عدهة النواة وتضم بداخلها بجحموعۃة من البروتينات منها خضاب الدم 110 وتوجد 
على سطحها مولدات الضد التى تعبر عن #جموعة هن الضفات الوزانية: 

3 ما هي الإشكالية المطروحة؟. 

2 ضع فرضية قكنك من حل هذه الإشكاليية. 

3 - الكريات ا حمراء تتشكل في نخاع العظام نتيجة نتيجة انقسامات ميتوزية للخلية الأم التي تتحول إلى خلايا وسطية 


: لم إلى كريات دموية حمراء: عدف التحولات نقترح مایلی: 

قثل الوثيقة نيقة الموالية تغبرات كمية ال ۸107۷ بدلالة الزمن خلال تطور الخلية الام ال كرية دموية جمراءه. 

ا الاختلاف بين الخلية الام والكرية الحمراء: 

ب - استخسرج الیجولات التی ظ ۱ 7 ہت , ا E‏ 
ےا مل الخلمة کت کمیۃ ال 4101 في النواة الواحدة 
لتصبح كرية حمراء. ظ 

ج كيف تفس رغياب 
ال ۸1077 فى الكريات 
الحمراء؟. واقترح تفسیرا | کریت دمویۃ حمراء س ^ س كا لف 
لہوجسود البروتييات فى | الزمن يب سسا 
الكرية الحمراء رغم غياب - 
ال [4101. 


بت آولغ 


ورت AF‏ لاک 


- : سو ل لا > سے لو و وي ہس لوال کل ل اد لع ہے 


جح و رقم 9 

اح اععمادا على شنگلی الوثيقة الموالية (1ء 2) حدد الاختلاف على مستوى جزيئة ال ۸10[۷ بین: 
الأليلين ۸ و 8 (الشكل 1). چڪ E EE‏ 
الأليلين ۸ و 0 (الشكل 2). ATG ATG CCE ECC AAG AEM‏ | 

ج هتر أن الألبل ۸ خر الاصلى ۶۴۰۱ :الیل لے IAC CCC COE AAG‏ 0 الث - AIG‏ 
بين ما مير الاختلاف ف (الشكل 1) 
الشكل (1) عن الاختلاف في CAC ۲66. 6GKA +A‏ 
الشكل (2). برن. CAT GGG GAA‏ 

بج = ما هي الظاهرة المسوولة عن | (الشكل 2) 


تعنڈ الالیلات؟. 
5 للبحث عن انعكاسات هذا الاختلاف بين الأليلين ۸ و 8ء نقدم لك ال جدول الموالي الذي يمثل جدول بعض الشفرات 


الوراثية. 


أ - حدد ختلف أنواع ال۸۸ المتدخلة في تركيب جزء الور تن التاسب لايل ۸ اشک 1 
کا یچچ یپ ااخرقق التاسب للالہل ۸ (الشكل 1) ثم بين فيم يختلف عن الجزء وعد الیرتخ المناسب للالہل 8: 


سرض ا العلاقة بين المورثة سی نقدم المعطيات العالية: 
الوثيقة لال تقد يي 220 اة الخ xi‏ لکا مذي اخضاین: 


ترتيب الحموض 
143 142 141 140 139 وور الامينية 


خضاب 1106۸ Ser - 308 - --> ATE:‏ 
,ءھ۶ غعحہ ‏ ٭ ١-‏ © یہ ٭×ػ 2# ه # 
أ علل سبب توقف تركيب الخضاب 110۸ عند حمض الأرجنين 818 ؟ 


بے ہے- I E‏ ادماج الحمض الأسيندى Gu‏ بعد الأرحنن في خضاب الشخص الغير عادي 5.)؟ 
ح - مثل جزء المورثة المقابلة ل417[5 المسؤولة عن توقف التركيب بعد الحمض الأمينى 141 فى HbA‏ 


والمسؤولة عن إدماج ال ا1ت فى ال 5.). 
و اع ااا وا سيق بون كينت کی اسعبدال نيوكليوتيدة واحدة فى چزیئة ۸107۷ ال54 يودي إلى ظهور 1 
ال وم). 
سج تح © ؟ 8 8 9ه له 2 
لے کے سج 5 ١‏ له 
by: moo‏ ۱ 


بل 


سو نے 


OOOH 


000L LLL LLL yT‏ ا اا ا ااا ااا ا ي ي ي ي ر د را 


804 ۱ 


( +07 7+ 1 


HAGA GLE HILLS LAE EA 


EEL تی ارت کو‎ ih Akg agg Fingal ag, 


1) حمر عة ععلومات ماشرةة من شافة كرتر اام اة تت البزؤتين. 


AGT TAC GAT GGGGAT CTG TCA AAA AAG GCA TAG GCC ATA ACG ACC ATT TAC TCC البنية‎ 
| TCA ATG CTA CCC CTA GAC AGT TIT TTC CGT ATC CGG TAT TGC TGG TAA ATG AGG س‎ 


UCA AUG CUA CCC CUA GAC AGU UUU UUC CGU AUC CGG UAU UGC UGGUAA AUG AGG الیتیص‎ 


الينيهع 


تعریف الرموز: ميثيوين : ۸1٤۲‏ ؛ لوسين : 1٥‏ › برولين : 7:0 ء اسبارتات : ۳ »سیرین ؛ 58۲ » فينيل الانين : ۴۳۴ ؛ أرجنين ؛ ۸۲8 
| أيزولوسين : 11 » تيروزين ٠‏ ۲رآ » سيستين ؛ :7 ؛ تريتوفان ؛ رس 


الونيقة (1) 
1 تغرف على البتيات س: .غ غلل إجابك: 
پیج د اتكرنات الكيميائية الل عليها مت ن التحليل 7 حر E HE‏ 
ج ا العالية لقع 


جد ہد لحمتاذا رتبت القواعد على شكل ثلاثیات في الوثيقة 


2 سمخل الوثيقة (2 ا صورة مأخوئة عن الجھر الالكقرق أناء حدوث مرحلة أساسية من تركيب لوت 


3 


۱ حو قا هذه المرحلة: 
ب > لاڈ( تعکر مرحلية E E‏ 

دعم إجابتك برسم تفسيري يحمل البيانات. 
ج - لماذا يطلق مصطلح الرسول على البنية (ص)؟ 


تتبع المرحلة السابقة بمرحلة مكملة نتيجتها تصنيع البنية(ع) من الوثيقة (1 
جج مع لك اج 
3 - بالأعساد فل : ٠‏ العلومات المسكن استخراجها من الوتيقة (1 
٠‏ المعلومات المستخلصة من الوثيقة 
٭ معارفك الخاصة. 
کو چس پوس و س) علما أن خصوصية البروتین تتمشل في عدد 


شعت ا 


اس لالط ووس اتيس رمت و شش شش رش ودب لقصو عونتو ”سوب دمص ہے ہی ہہ مسد 20 E‏ ےے ہے ہے اس میں شش ری مم ےچ یمج ساس ن عمف 


لتتعرف على بعض مظاهر آلية التعبير المورثى نعتمد على الملاحظات والتجارب التالية: 

أ -قضع ثلاث جموعات من الخلايا في وسط يحتوي على احماض امينية موسومة بنظير مشع: 
المجموعة 1 : الخلايا الاصلیة للكريات ا حمراء والتى لها القدرة على تركيب الهيموغلوبين. 
یر 6ة 2 : اخلایا البوهنية خوراج فرساتي.  .‏ ` 


by: moo 


الملسموهة 3 : الخحللايا لبيضية لحييوان ‏ 


ثم نستخلص من الخلايا البروتينات التى 
أدهت الأحماض الأمبنية المشغة ونفصلي -- 
ڪڪ بر اي | البرود 
2-6 ) للوثيقة ت 
مذ کنك استخلاصه من مقارنةنعائچ التجارب الثلائة حول كيفية اصطناح البرتية 
نے تفل ال وة سے سے سے اسايق سے کک طط فين رسي 
1 - سم الظاهرة المعنية, فاذا تمل 
الأسه أ ب» ج ؟. 
2 - لتوضيح هذا النشاط على المستوى | 
الجزيئي, نقارح الوثيقة-2 ب ۔ 
سے ہس م ر ج 
اچ سے ال تمہ ہے 
8 - شع رسما تخطيظيا ريق 
-2 ب- مع وضع کل البيانات. ۱ 
6 ج کال كل اكه - 
المورثة التي تشرف على الأحماض 
کے ااي لال8 تلایسولین البشري وهذا باستعمال البمعلومات العالمة. 


بای س ا الرسول الذي ےی اھ ہے 
ردقي /دهيميع ‏ 
عزله وتنقيته من الخلايا الأصلحة للخربات<' : 
چڪ 1 
1 
1 


اج الأعحاض الأمينية | 


3 - تمشل الوثيقة-2 ج ۔ نتيجة تجربة التهجين الجزيئى بين السلسلتين المشار إليهما "1" و"1' في الوثيقة 
ے گے ا 
ماهي المعلومة المكملة التى تستخلصها من هذه الوثيقة فيما يخص الالیة المدروسة في هذه الفقرة؟ 
جه - نقوم بتحضين خلايا بنگریاسیة لمدة 45 ثانية في حلول يحتوي على أحياض امينية موسومة بعنصر "0 ٹم 
نفجرها بصدمة حلولية لغرض فصل أجزائها السيتوبلازمية المختلفة بتقنية الطرد المركزي, وتسمح تقنية ما 
فوق الطرد المركزي لجزء الهيولي المشع بفصل الراسب والسائل الطافي. 


نتائج الملاحظة بالمجهر الالکارونی ظ 
وتحلیل النشاط الإشعاعي الخاص || اة دكي 


بكل می الاس والصائل الال 

مدونة في الوثيقة (3). كك 

1- تحرف لی الہت کے دج سے سے 
للوثيقة (3). ات 

2 - ماذا تستنتج فيمايخص 
صنع البروتين؟ 


السائل الطافی الراستت 


اة اا ففق ا ا ف ا 1 و اا اا اا ا ف ف ف ا ا / 
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-: 8 الوثية û‏ )4( مورثة بكتيرية في حالة نشاط. ك تیر یع چت هټ لټ نې 
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أے۔ 


روہ سے 


: ظ ظ 2 | | 
۔۔۔۔۔ ہے لت س يجو يكيو سه مهنود : 


-, ل الوثيقة (1) ترخضة تخط يطية لصورة أخذت عن المجهر الاإلکترونی منجزة ابتداءا من خلايا متواجدة في 


٦ 


1 س اتخ رسما تفسبريا لهذه الوثيقة مع النشانات: 


i ده‎ lk 
ہت ری‎ - 


۱ 5 ۱ 50 سم 9 5 2 ره "يي و« ۴ ٭ ناب 
وا خلیة البنكرياسية فیما یتعلق بالية تعبير المعلومة | = ای یی < 


الوراثية؟. 


وسط زرع. 

- اذا زرعت الخلايا في وسط به اليوراسيل المشع» فإن 
تقنيات خاصة تسمح باظهار أن العناصر الخيطية 
(ب) هى الوحيدة المشعة, بينما إذا زرعت الخلايا 
بؤجوه الادنين المشع فإن العناصر الخيطية | ب 
للوثيقة (1) تظهر مشعة. 

| - ابتداءا من هذه المعطيات» حدد طبيعة العناصر أل سس 
ےھ اہم یم کات ص کروی 

ب - بأية ظاهرة يتعلق الأمر؟. 

ج- بالإستعانة برسم تخطيطي عليه البيانات, قدم تفسيرا على المستوى الجزيئي لما يحدث في الجزء المؤطر 

من الوثيقة (1). 


2 آخذت خلایا ب بنكرياسية من فأر ووضعت لمدة 3 دقائق في وسط زرع به حمض أاميني مشع هو اللوسین, نقلت بعد 


ذلك الخلايا إلى وسط زرع به لوسين غير مشع. 

بعد عملية تحضین في وسط غير مشع لمدة زمنية متغيرة. سحقت الخلايا ثم عوملت بتقنية الطرد المركزي, قيست 
تسبۂ الإشعاع عند العضيات المعزولة (نسبة الاشعاع بعدد الدقات فى الدقيقة) وكانت النتائج المحصل عليها 
كماهى مثلة في الوثيقة (2). 


الحویصلات الإفرازية الإشعاع ردقة في الدقيقة / ملغ 


6000 =| 


یں اة 


و وو ۶ 


الزمن ردقائق) 57 37 17 7 


الوثيقة (2) 


استخرج الج ئا الأساشيّة 20ا القطور رة 


Of‏ حل 


by: MOO 


سے ہے بعطن چ آلية التعبير المورثى نقترح الدراسة التالیة: : 
الغلاف الخارجي لبكتيريا القولون يحتوي على بروتين یدعی ب"'8 1,833" وهو بروتين خاص يسمح بتثبیت بعض 
سے سے كرض :-الیکترتا الى التخريب. 

- قثل الوثیقة (1) ترتیب عشرة أحماض أمينية على مستوى جزء من هذا البروتين. 


- Ala - Gly - Gly - Ser — Ser — Ser — Phe — Ala — Ser - Asn — 
ہو‎ 10 151 O O | I ا ےت رم رک ما ہج‎ 


اف کے ہے 


وقثل الوثيقة ثيقة (2) نے ات ال ۸70 رم بقابلها من أحماض أمينية لهذا الجزء من البروتين. 
من البروتين. 

2 شكل الوثيقة (3) يبين الفارة الزمنية لادمساج 
الحمض الامیني رقم 150 اثناء تركيب هذه 


زا ابق ای او یف ا ا پا ا ف فط ف كك و ا ف ف ف ف لخر ف ف ف ا ف ف ف ف ف جو ف کا و ف فى ف للخ ف غ ون کن ال الك ف كن فة فق حل شش ا ا ف رش رھ ال وف قف ك ف ف ف اط لل ف فش ف ق یق ةش شی شر عو ل الى ا ار ا نا 
> سے سو a mm‏ کے >ل۔ اص COTTE EEE E E‏ وو و قن سج ؤي isa‏ میں ہر ہی  _‏ حتف ساد _ص SSS‏ ںہ شش ضس ض O EG‏ شا وپ س شس سض سے سے 


السلسلة البروتينية. 
٦‏ عع معطيات فكل الرتيقة الا بعد | 

ذكر جسيم البيانات حسب الترقيم ا معطى. ا الوثيقة (2) 
ب - حدد المرحلة ومقرها مع تحديد الفترة 

ہہ سس 


ا ف ف ا 9 7 اق ETI‏ 
00 .900 990ر و جاع وعد و وا لا اها نف TEES‏ چ 1 851414-60 21100111111145414411141111105115 1 8 1 


الورشيقة(5) 


3 - هناك نوع آخر من بكتيريا القولون يقاوم تقبمت الفيروسات کسی ا البروتینی الممثل في الوثيقة 
لدى هذا النوع ا مقاوم کے سے تع الحمض الآميني 06م في الوقع 154. 
اک اعتمادا على الوثيقة حدد التغير أو التغيرات التى طرات على چ المورثة المعنية لدى هذا النوع ا مقاوم من 
الیک رتا 
بدح ماذا تطلق على هذا التغيبر؟. وكيف تفسر مقاومة البکتیریا للفيروسات. 
4 - اعتمادا على ما سبق بين العلاقة بين: صفة س بروتين 


مورثة = بروتين 


- التجرية - 1 ت عرزل (20) ) خلية معوية من شرغوف أمهق (۸11008) وزرعت أنويتها فى (20) بويضة من 
سلالة الضفادع الخضراء بعد نزع أا أن الضفادع الناتجة كلها مهقاء(1[012005ث ). 
- التجرية -2 - : زرع ۸107۷ بكتيريا هوائية في بكتيريا لا ھوائیة: لوان ال یرتا الس ات2 ايح 
هوائية. 
التجريك ‏ 3-.: 
أ - زرع أميبا (أ) في وسط به يوريدين مشع. يؤدي إلى ظهور الإشعاع بعد مدة في النوأة. 
ب - زرع نوأة الأميبا (!) فى أمييا (ب) المنزوعة النواة. لوحظ انتقال الاشعاع إلى هيول سا ہہ 
- التجوية 4د حقن 8317115 السفخلس من اخلہة البلازعية هران لدي والسوول عن تر گیب پروٹین 15 
في مجموعة أولى (مج]) من بيوض ضفدعة, وذلك بوجود مجموعة ثانية شاهدة (مجد) نلاحظ في: 
(مج1): ظهور بروتينات بر ؛ بروتين 11. ب2. 
: (مج2): ظهور بروتينات ب1. بر. 
| - ماھی المعلومات المستخلصة من التجارب السابقة؟. 
استنتج إذن مراحل ألية وتركيب بروتينات الكازيين عند الثدیات. 
ب - هل خطوات حدوث هذه الظاهرة متماثلة عند جميع الكائنات الحية؟ وضح ذلك. 
2 - توصل الباحثون إلى معرفة تتابع الأحماض الأمينية في سلاسل الكازيين لحليب حيوانين ثديين مختلفين. تمشل 
الوثیقة - 1 - جزءا من ال 4111/12 المستنسخ من مورثة الكازيين لكل من الحيوانين 


١1100 


001 


۶۳ ۹ی۹یپ۹۹۹۹۹۹۹۹۹۷۹۷۹۷۹ ۸+“ + ٹب ااا 


00 


۲۱۱۱۱11118111111, 


38ا 


HHHH 


ظ النيكليوتيدة الأخيرة حب إنجاه القراءة 
GUA |‏ ذنانا اهذ» | UG |۵۵۸ 16 8 GCA‏ | ناذنا| Ucc‏ جزء من ۸18٦‏ كازيين الحیوان (2) 


006 —- ا‎ oT ہے ہہ کے‎ a 
UUA حمض الغلوناميك مرح چ‎ GUU ليزين ۸۸6 قالين‎ 6٣۸ الانين‎ 


تج سے UCA . 2 ERS AGE.‏ 
غلابسين 66۸4 أرجين 2م لني : بين " سیریں عون 


جدول الشفرة الوراثية 
الوثیقة ه01 

أ- اعتمادا على جدول الشفرة الوراثية المقترح» حدد تتابع الأحماض الامینیة الموافقة لکل نوع. 

ب - فيم یتمثل الفرق بين الجزئتين المحصل عليهما؟ 

ج - ماهوالمصدر الوراثى الذي يتحكم في هذا الفرق؟ وضح ذلك برسومات تخطيطية. 


01 


کور سک کپ پک کا ہہ کے کر ہہک gang‏ جک ج ج سٹک جس ۳> وہ ہیں ہرس ویر STE‏ جس روج ک "بطسا ا سےسسورے - o a‏ سبع صقر سس وسر ےا !مہ مهسو سے سو عرو اذ اتوي مور .سے ٹیو کے ےچ آے سے سے ضس سے جرد ہہ ھ ولس ينويعو عبد و ہے سے نے > ھا يعي و کر حي لت ھا اق ہے 


A+1 0‏ “` 
ا لتب ارا 
و 0 - ما معنى النيوكليوتيدة؟ وما ھی علاقتها بالنكليوزيدة؟ 


6 - مثل هذه القطعة من ال ۸10۷ برسم تخطيطي. 

کو _ أ - إن حقن اليوريدين المشع في هيولى بويضة فار بعد حقن 41011 فیروس في نواة الفار السابۓ, فتلاحظ 

ا ظهور الإشعاع أولا في الهيولى ثم في النواة ثم في الهيولى مرة أخرى متبوع بتركيب بروتينات الفيروس الخاصة 
بغلاف الفروس. 
- ماهي المعلومات المستخلصة من هذه التجریة؟. 

ب - نستخلص 41871153 من خلية أصلية لنخاع عظم الإنسان أثناء ء تشكيل خضاب الدم (110) ونحقنها في 
بويضة حيوان برمائي» فنلاحظ تشكل عدة بروتينات من ضمنها خضاب دم الانسان 115. 


| - 
9 0 
, ٠ 4 
01 5 7 
۱ 1 
= 7 
5 - 0 
۱ ۳ 0 
١ 1 
۹ ۰ > رر‎ 


ماهى المعلومات الإضافية التي تقدمها لك هذه 


التجربة؟. 
3 -اعتمادا على ما سبق ومن ج ج ی الارقام 
فى خطط الوثيقة الموالية 


1- لتخديد هقر وآلية تشكل المادة (أ) على مستری الخلآبااشية 
ارج جاتحي سے لجع اعد اس بدك وكاس 
في وسط مغذي مناسب يحوي حموضا أمينية من ضمنها اللوسين 
المشع. فتؤخذ هذه الخلايا وتقاس درجة الإشعاع على مستوى 
مختلف البنيات الخلوية في ازمنة ختلفة. 
في الدقائق: 3, 10, 20. 40, 60 و 120 من بداية الوسم فحصلنا 
على النبائج الممعلةق متحتیات الوثيقة 
| - حلل هذه المنحنيات. وماهى طبيعة المادة ا؟ 
جا ےسیو التی يكن استخراجها؟ 

2 > تمهل الرليقة 2) شكلا تخطيطيا لاحدى مراحل اصطناع 
المادة ) سے البنية (ص). 

ا ماذًا تيقل العتاضر س + ص + عا 
ہاو سوچ پت چیہ 

3 - قثل الوثيقة (3) شكلا تخطيطيالمراحل اع الصادة (1) داخل الخلية البكعيرية: 
ام نے نی دیس سے ) في الوثيقتين 

2و 3 من حيث الزمان والمكان» وضح ذلك اعتمادا على 


الِزْمِن ۱ :ا سا 2 -جیاڑکولمم) ۱ 25 
(بالدقائق)» 120 100 80 60 40 20 310 


الوثیقتہ 


نريد دراسة آلیة صنع وإفراز البروتینات على مستوى ا لایا الحية ومصدر 
المعلومات الضرورية لصنعها. 
1[ - اليك ما فوق البنية الخلوية لخلية حيوانية (الوثيقة 
ہے صع البيانات من 1 21 8 
2 ماهى الوظيفة التي : نؤهل شكل هذه الخلية القيام بها؟ وضح ذلك. 
لح وسيعة خلية الوئيقة -1-فى وسط به مجموعة من ا حموض الأمينية ومن 
ضمنهااللوسين المشع., لوحظ الإشعاع بعد (5) دقائق على مستوى 


© - ماذا ِكنك استخلاصه فيما يخص مقر اصطناع البروتين في الخلية ؟. 
8 - اعتمادا على الصيغة العامة للحموض الأمينية وضح بمعادلة كيميائية اتحاد حمضين أمينيين مع بعضهما حددا 
نوع الرابطة المتشكلة بينهما واسم المركب الناتج., ما هو سلوك المركب الناتج من تفاعل بيوري؟ علل إجابتك. 
11 - 1 - لدراسة الآليات المؤدية إلى تشكل البروتين ومصدر المعلومات نقوم بسلسلة من التجارب الموضحة هي 
ونتائجها في جدول الوثيقة (2). 


٣ 
/ 070  ‌ ۲0 ۳۲ 11 1 11 ۲ 1 
E ۲ 1 ۱ I ا‎ 1 6: 8 6 
1 ١ ۱ 0 ۱ ۷۷۸۵ ااتاالآاذ ژ‎ / ۱ 


سہاعات ظ 


ظ چچڑہسوچچھجکڑکڑکےر لا يلاحظ الإشعاع في مستوى النواة 


RNAase أنزيم‎ 


بعد (5) دقائق من الزرع يلاحظ الاشعاع في | 
النواة وبعد 12 سشاعة علی مشسعوی الهيرن ٠‏ 
و ةلاق لوا ۱ 


| خلايا الامہہا + :سط به توریدین مشخ ل 
1[ امببانوعت متها التواة حديتنا 


الوثيقة (2) 


[الأمبينا كائن حیوانی وحيد الخلية) 
- فسر الننائج المسجلة فى الوثيقة (2) عاذا تسعنتج من كل تجربة؟. 


م س 
چ + ہے 
د مس س جت 
6ے ده : ہے صت ا سے ہو ےہ ھئے۔ تجر ت ل سے و ۽ اج سو ہے 
۴ : ے 7 چ لی کلت رب :اچچ تفہ ام ا 
4 س E‏ ® مجح نے وای چ هپ تپ 
4 ۔ , و yg ay,‏ سو Dir‏ ۴ مود عع كه 
۰ ۱ = 6 2 0 ۱ : مُت کے وہ الدج لد کی شر ری رر ہر ESN LE SRL lh N E‏ بھی ie i el N‏ لد عوسی ا ۰ ت تا 5 9 ۱ ۱ 
: 2 > 3 3 
2 ہے ہت جو ہمہ 


: هن العضلى Myopathie‏ مرض وراٹی يصيب العضلات. هناك نوعان من هذا المرض: 

کے سے الأول يرجع يي إلى توقف ثم قيس بروتين یہدعی الديستروفين Dystrophine‏ ونو ع تان لماشو ك سہبہ 21 شر كيب 
ظ 5 وَوَتَین الديستروفين غير الاي 

گے تخل الوثيقة الموالية ترتيب النيوكليوتيدات على مستوى جزء من المورثة المسؤولة عن تركيب الدیستروفین 
١‏ لك شخص سليم ولدی ؛ نص ےت ے وع ۱ 


گے الشمی EE‏ لت جج ہج PEE NCE‏ نادت قاع 
- التغخس المضاب(ب) یا تر پآ و یھت CCA AAC TAA‏ 
چ الشخص المصاب(ج) KE TEE OT‏ رک COA - ANE‏ 


> 1 قارن مورثة الشخص السليم (أ) ومورثة كل من الشخصين المصابين(ب) و (ج). 
٦‏ ب - سم الظاهرة المسؤولة عن هذا الاختلاف. 
کے _ 20 8ء الموافق لمورثة كل شخص من الاشخاص الغلائة 
ا جے۔ اھ صلی ينول الشفرات الوراثیة حدہ متتالية ابرض م الأمينية المشكلة لبروتين الديستروفين لدى الاشخاص 
سے ہے نوع الوهن العضلي الذي أصاب کل من الشخصين (ب) و (ج). 


by: moo ' الهارااهه‎ 


1 نقوم بقطع أشنة الأستبلاريا إلى جزئين ۸ و 8 كمافي الوثيقة (1) 
الجن A۸‏ : عديم الحواة: 
الججزء 8 : يحوي النواق 
نقوم بدراسة صنع البروتين في کل من ۸ و 8 قبل وبعد القطع فكانت 
النتائج كما هو موضح في جدول الوثيقة (2). 


أ لادا راد تضاط بناء البروتين ف الجزء 8؟. الوثيقة 


ب الاح 


قة(2) 


ارجنین س برولين س الانين س أرجنين س برولین س الانين 


الكو 10955555 SES‏ كان a NET‏ الآزوتية فيه کما یلی: 
٥ 0 6 0 © ٥ © ©‏ 0 0 0 0 0 0 6 0 4 


تی سال هتح ال ماذا تستنتج!. 
پ جوا ا و امعستال اا و ا 


ج ‏ هل تستظیع تحديد ال 0N‏ الموافق لذلك؟ ماذا يطلق عليه؟ عرفة. 


3 ے گرن علاقة وظيفية بين كل ۸371ء الى تن رال .ADN‏ 


ا ےچ پاش ل کے ل مي ومو سم 
چ e»‏ ر 
۱ : بك ٢‏ ہہ ہے 
١‏ 3 0 عي او ےا ےو ےو لھا e‏ رھ لوطل رسس ار اس سد ا e‏ کے کے رت کک وچو یی بس ل .یہ چو ہر سی چ سے سے لی 
7 بب ا ١‏ 


يتم افراز ا خلیب من طرف الغدد اللبنية عند الثدیات التی تقوم 
بتركيب بروتين الكازيين المتواجد في ا حلیب: لدراسة الية تركيب 
الكازيين في الغدد الثديية, تم وضع نسيج من الغدد الثديية 
بحم مت يوس کي علي لوست مشع ا 3 قائي حولت 
بعدها إل وسط بحعوی على احماض أميدية قير مه ہے كدت 
معدم عد أ سی الذهنية الثالية: 

3 2ل 25 45 60 وقيقة 

قياس شدة الإشعاع داي کے الخلايا موضحة في منحنى الوثيقة 
(1) كمايوضح الجدول المرفق تتابع النيوكليوتيدات في جزء من 
مورثة الكازيين فى السلسلة غير المستنسخة عند النعجة واليقرة. 


شدة الوشعاع (وحدة اعتباریی 


خارج الخلیہ 
رالقناة الإفرازية) ٠‏ 


داخل الخليم 
إهيولي) 


280 ہیپپ 


60 
الزمن ١‏ دقاتة ) 


الوثيقة 


١‏ ۱ 0۸000 38 1 1 ا 2 8 د 
۰۶ ۱ 1 ۱ ك۸ 5 1 
fF a‏ 00 4 ار ١‏ 2 أل س . 
ہج سے سے ”7 سا 5 : سے - 
7 3 ف د ۷ 1 بت 77 ریچ 
7 ۱ ؟ ذا : ۴ 
سم ۲ 14 ر0 : 
کے س ۱ ا nk‏ کک 
3 2 5 3 5 
۱ 0 ۔عوعت‫.ے 
9 7ئ ® @ اس 
7 2 / س 
MOO‏ : 60 
ت 9 کے 


4k 


OLE 


CEA a a تتابع‎ 


5 
ظ 


س مغل تتابع الأحماض IE?‏ , ایر غزی له عاد ا على ال معلومات المقدغة رجدول 
الشف ات الى اة 

الك فارن تتابع الأحماض الات في كازيين كل من النعجة والبقرة» ماذا تستنتج؟. 

٠‏ 2ك علل بدقة نعيجة المقارئة. 

- 4 حلا المنحنى, ماذا تستنتج فيما يخص تطور الإشعاع؟. 


تتابع القواعد عند البقرة | لبار) EG‏ 


اد العوصل إل الو کش حرانت طبيهة :و و ظيانة المادة الور افيف ۲۲ 
من أجل ذلك نقوم يت التالية: ْ 
يبين الشكل (أ) من الوثيقة (1) بعض مكونات الخلية || 
أ - سمي بيانات الشکل ۔أ۔من الوثيقة (1) حسب || 
ال قیم المعطى دون إعادة الرسم ثم حدد الصيغة || 
الصبغية للبكتيريا. أ 
ج إن إضافة أنز ال 6 ھ۸0719 إلى العتضر 22 
کے يؤدي إلى اختفاء هذا الاخير. ماذا تستنتج فيما 
چ بخص الطبيعة الكيميائية للعنصر- 2 ؟ 
1 - يمثل الشکل ۔ب ۔من الوثيقة (1) احدى الوحدات 
ج کک الیسے - لڑے 


آ کے ۱ - كيف تسمى هذه الوحدة؟. 

جح ب - ماهو الدليل الذي یں پان يدخل فى تركيب مادة 5 

کس 7 0 
کک > — 

0= 2 ۱ 3 E 

د 3 س شكل الوثيقة (2) رهما خط فا کرس : 2 ۰ 

= تحدث على مستوى العنصر- 2 - من الوثيقة ا 7 
١‏ - ماھی الظاهرة المعنية؟ علل إجابتك. ۴ 

ب - ماهى مراحل هذه الظاهرة وشروط حدوثها؟. ظ ش OH O‏ 

کے > ماذا نتستعمل غادة للكشف عن هذه الظاهرة؟ غعلل 
إجابتك. 


یی ھی 7 سے 9 7 
۱ 7 1 - 
۹ ¥ 3 9 ص 

: : 1 4 

۳ 
مرين 0 6 عع ا ۱ 9 ۱ eee errr eer‏ نر روناي ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا جا ا مع ےا و ہر کا ےہ ہر ا ںو ہر ای ہر یور ہکا ہہ ہے ہہ ہہ رٹ رر ےج یج ہرک ہے ہپ رک تےرت رر سس د یی يوذ عاد ووزییز ہپ رز رر رر زور رج سر وں و شر یرم ا زویو سو شش رر شش رد رم و یہس تی رش بی رج مس ری گب ڪڪ 

8 0 

8 

اقم حت 

DS 5 


1 ننسخة الحاملة ET‏ الوواقية لها اليد ورتين 


GGT ATG ATC CAG CAA ACC AAA CGA TGT AAC AAC TCC GCA CGT AGG CAT ۸۸۵ 1 1 


7۳ حده على المورثة رامزة البداية (رامزة البدء). 
7 2- استخرج السلسلة المستنسخة. 


0 
اهم +١‏ 
د ب 
ده 
> 
ہے 
ane‏ 


3 س مثل تتابع النيوكليوتيدات في 8131112 الحامل للمعلومات الخاصة بجزء البروتين المصنع. 

4 - باستعمال جدول الشفرات الوراثية, حدد تتابع الأحماض الأمينية في هذا الجزء من البروتين. 2 

5 -- تم عزل بروتين ناتج من طفرة على المورثة أين تم استبدال 565 ب-418, ماهو موقع الطفرة على المورثة التي أدت 
إلى هذا التغير في تتابع الاحماض الامينية؟. 

6 - في مرض وراثي لا يتم تصنيع هذا البروتین وإنما جزء صغير منه يحتوي على 3 أحماض أمينية فقط؛ فسر سبب 
عدم تركيب البروتين الكامل. 


تمت تنمية سلالتين من البکتیریا إحداهما طافرة تنتمیان | 
لنفس النوع. في مزرعتين (أ و ب) يحتويان نفس المغذيات (املام | 
معدنية) + كمية محدودة من الغلوكوز واللكتوز). بعد مدة من | 
الزمن تم قياس عدد البكتيريا في المزرعتين (ا و ب) كما تم قياس 
كمية انزیم اللکتاز (0 -- غلکتوسیداز). 
م یلاحظ ظهور الانزيم إلا في المزرعة (أ), نتائج التجربة موضحة | 
في منحنى الوثيقة المجاورة. ظ 
1 س حلل المنحنيات؟. 
2 - قدم تفسيرا لتطور عدد البكتيريا في المزرعتين. 
3 - اقترح فرضية تربط فيها بين النتائج المتحصل عليها 
والتعبير المورثي (الاستنساخ). 
4 - ماذا تعوقع أن يكون شكل المنحنيين في حالة وجود الغلوكوز فقط بكمية غير محدودة, انجز المنحنيين. 
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الزمن ر( دقائق) 100 


اہ کپ ای وی دو عو تو جتمیں fF E‏ سج ھن ل لأ" 8 
-- ۰ وي کر کے و یواسم ے2 
9 سن ہے ها وه ا ہجوت 
7٦ 4‏ وب 
5 تقر ٦‏ 22 ْ س يب 2 - 5 5 : تنب سس : حم E‏ ۱ 2-0 00 : 
ر 1 - فلا سے 
ج ست ے a‏ بك پا سے موس 2 ت تا ۱ 


توصل ف. كارون ۸۸0۸ .۴ حديشا إلى اكتشاف مدهش بعدما قکن من عزل مورثات ترمز لبروتينات الغشاء الهيولي 
للبرامیسیوم (حيوان وحيد الخلية) ثم ادخلها داخل خلایا ارنب لتقوم هذه الأخيرة بتركيب بروتينات البرامیسیوم. 
حيث لاحظ أن خلايا الارنب لا تركب ابدا البروتين المنتظر كاملا بل بصورة مجزأة فقط ولازالة هذه الدهشة قام بتحليل 
المورئة التی ققل الوتوقة الموالجة جرا متها فقط. 


کو یا با ا تا جا ہے يا كي ع مده ECT‏ > كن بذ كك پیا ہا و اہ واج و ا 


:ار الق | 


1 - باستعمال جدول الشفرة الوراثية علل عجز هذه الخلايا عن تصنيع هذا البروتين كاملا. 

2 س قدم فرضية قادرة على تفسير قدرة البراميسيوم على تركيب البروتين كاملا انطلاقا من المورثة السابقة. 

3 -- لوحظ عند إماهة هذا البروتين الكامل المركب من طرف البراميسيوم أن جزيئات الحمض الأمينى غلوتامين المحررة 
أكثر عددا من تلك المحصل عليها عند إماهة القطع البروتينية المركبة من طرف خلايا الأرنب. 
1> هل بإمكان هذه المغلومَة إتبات صحة الفرضية السابقةة 
ب - ماهو الاكتشاف المدهش الذي توصل إليه ف. كارون من خلال أعماله؟. 

4 س وضح بواسطة رسم تخطيطي عليها كامل البيانات كيفية التحول من اللغة النووية إلى اللغة البروتينية عند 
حقيقيات النوى. 
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ق نبي : اختبار ستوںتاعلیٰ العقاضتو الشرورمۃ لاكي هة ي شید 
وقين (استخلصت وفصلت من بكتيريا), تم إضافة أحماض | 

اعيتية موسومة بعنصر مشع وكميات قليلة من ۸۸١‏ عند 
1 ای 0 و30 دقيقة. ا قیست بعد ذلك كمية ۸F‏ ہے 
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ا ترسييها. بتفليه يا حيث ث تبقى .وم کو الحرة 
کیہ النتائج موضحة في منحنى الوثيقة. 

4 ہے ئل المتحنيين, ماذا تستخلص نيما یخص دور جزیئه 
5 83م 
١ 5‏ تانح العجربة إحدى خصائص جزيقنة ۸101 ما 
00 ھی؟ علل إجابتك؟. 

EC‏ علل عدم امكانية تز كيب البروتين من طرف خلية منزوعة النواة إلا لفارة دقائق معدودة فقط؟. 
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ترتیب التراعد الآرتبة الاي التي قشل قطعة من مورقة تشفر جوتي 
TAC ACC GGA TAC ATC 0‏ 


اك 3 تة العا 


Meth — Try — Thr — Meth 


4 9 حده د القر اتيب (الاحتمالات) الممكنة ل ۸107 البيضة المخضبة قبل وبعد عرضها للاشعة, ماذا تستنتج؟. 
کے Ê‏ د تاثير الأشبعة السينية ٤‏ الخلية المدروسة؟. 
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nT 3‏ 5 
2 سوہ ۹ . 
۱ ے 1 e‏ _ سے دم reg‏ 
تمرين_ ان 6 سیت : بويتوي موي عوطاز يت جر جسج رر وو يجا بيهت .ابا يلنب ؤي نب اووس سد جد ا ا ا دی رو سے ہگ ہہ __>۔۔ ہہ رج کر یہہ نہر ں ‏ ین رر دمحم تفر رنج نتر نر ےش نر جج ا وا ا قت لح 


6 تق گاب ' 'صناع الوراثة " كتب المؤلف ما يلي 1 ٠‏ إنتصنيع البروتين لايتم مباشرة انطلاقا من دفر التعليمات 
ل ٦‏ عن بغد انطلاقا م تسخة المغلرمات الى اجدة في الکتاب'' 


1 07 | ادا يقصدالمؤلف بالعبارات التالیة: - دفتر التعليمات؟ 
٦‏ الوثيقة رقم (3) تغل تفسبرا ا 0 افر عو بی ا کا ثيقة (1)ء هذه الأخيرة التى تعبر 


5 عن مورثة بكتيرية فی حالة نشاط . 
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by: MOO 


أ- علق على الوثيقة (3). 
ب - حدد على الوثيقة (3) مراحل التعبير المورثي. 
ج - قدر عدد جزيئات البروتين التي يمكن صنعها من قبل الجزء المؤطر للوثيقة (2). 
3 -- الوثيقة (4) تعبر عن نتيجة تجربة تهجين بين 412111 الناضج لبياض البيض وقطعة ال ۸10۷ الوحيد الخيط 
التی تحوي الور تة المعنية. 
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1 وا 
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فق ال و وھ جو وو ال ال و و ال جو کا ا اح ور TTT‏ بل و و جو کو ل ع و TOT gpg gg‏ شس ا و و ار ار الا و ا ال 


ا و وو پور و ای بس وو بش نے 


| أ - ما هي المعلومات التي يكن استخراجها حول تركيب هذه المورثة؟. 
ٍ ب - باستعمال الوثيقة (3) ومعلوماتك مثل تخطيطيا مراحل تعبير مورثة بياض البيض. 

ُ 1 ج - استخرج مستعينا بجدول مميزات التعبير المورثي عند حقيقيات النواة وعند بدائيات النواة. 
ہے ٠‏ - كيف تفسر بأن ترکیب البروتین هو أسرع عند بدائيات النواة منه عند حقيقيات النواة. 
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تیر لاا الحية بقدرتها على تركيب الرروتيتات لأذاء وظائقها العٹوعۃة. 
| -- يظهر الشكل أ افق الوتتيقة (1) صورة لشورقة فق جالة نشاطء اسا الشكل (ني) من نفس ال وال سنا 


1 — سم المرحلتين المتمثلتين في شکلی الوثيقة 
2- عد مقر المرحلة الممغلة بالشكل )١(‏ والرحلة الممقلة بالشكل (ت 
3 ا المدركحة سن 1 إل 6 ف الوقيقة زا 


۲/۳۲۲۰۷ 


5 - بين في معادلة كيميائية كيفية تشکل 
الخ 0 معت اغى ااج هه 
العامة ہے جک الكت 

1 ۔۔ قثل الوثيقة (2) تتابع الأخخاض الأفينية 
4 جزرء من البروتين, وجدول رامزاتها 
الوراتية. 
- اقترح قثيلا لقطعة الا EE‏ 
عق ت رك هذا الجزء عن الببوتية. 


الحرف الثالٹ 
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1| 


ہر رر رر رہد سه ص ع ودود جو و وك ا فا لود ا ع داك ود کے ےہ سے 


٤ 3‏ ۲ل ال ةة ]1١‏ اليك نات الأساسية للطلية: 
کے 1 - تعرف على البيانات سے 
2 - ضع عنوانا EEE EEN EE‏ مع التعليل. 
i‏ | ل ي حا (س) إليك 
ااي 
- أظهر التحليل الكيميائي للعنصر (س) من الوثيقة (1 
وجود مركبين (أ) و (ب). 
ج الم رکب 7ا) ع من: 
٭ سكر خماسي الدهيدي وب) م,1] 0 
ہ أحخماض لا عحضویة ([0). 
٭ أربع أنواع من المركبات الطاقوية : ْ 
مرے 0122-12 مسحي لم مت 
الممثلة في الوثيقة 
1 - ماهي الطبيعة الكيميائية للمركب (أ). 
7ک الاسععانة بشكا الوثيقة(3)وما 
توصلت إليه من تحليل النتائج. 
ال الك دالا 
ST‏ چوس ہا سے سا 50 5 5 
ارکب 7ا( الوثیقة (2) 
3 - اعتمادا على نتائج ا جدول ضع 
جج للا یل ا E‏ (أ) إذا علمت أن بجموع ال ات الأجوعية فيه 20 


٣٦ - 08.21%‏ 35664ء2 ؿا -15:58:90۔- ار 40,55707 > بی 
1 - ما هي الطبيعة الكيميائية للمركب ( پ) وكيف يكشف عنه؟. 


7 وو کہ 
ا چزیئة تساوي 40 وأن العلاقة ا EE‏ 


1 ما غد القراعة الاز ره یق الجبيبة گگل. 
پا آرسم خططا لهد الجحزيثة. 


2 إذا غلبت أن غد الروابط الهيدروجينية التى ٹریسط القزاعد الازوتيةق 


الحرف الأول 


0 الخ گب (ب) يشعلف عن المركب (١‏ برل روني ت كنا انح يها ف سو ول او #الآنيه 


١ل‏ ___ الادینین (۸)_ 


الوثيقة 


> اترتا أن جزينات اد۸80 المساهمة في عملية تصني 
1-مانوعهذا سے ےے د نہ 
البروتين يعرخل هذا التوع وباية وسيله. | CAA UGA U. 4U AA _UAG CCU‏ 
لبتي اللعني. چ ڪڪ 
3 - حدد قطعة المورثة اللمسؤولة عن تركيب عديد اتيد المدروس. Ù‏ 
1 - سم الظامرة المعنية. ق ماذا شل الأحرف (أ. ا 
اچ 
3 - قثل الوثيقة (3) نتيجة تجربة التهجين 
الجزيئى بين السلسلتين المشار إليهما. 
سے سے ہے سے ڪڪ 
ماذا تستنتج ؟ 


_الوليغة 2 5 


E Gg a TH E 

1 ضع عنوانا مناسبا للوثيقة 

2 — استخرج العناصر اللازمة لهذه الوضعية. 

3 س عبر عن هذه الظاهرة بتفاعل کیمیائی ہعاست ت معادلة؛ وبين نوع التفاعل الحاصل. 

4 س ماهي المرحلة من عمليات تركيب البروتين التي يستعمل فيها المركب الناتج عن التعفاعل السابق؟ 


جیے ہے سے يي يي ے ہے ہے ستے ۔ 
مكل ق الوشيقة i‏ 
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1 س باستعمال جدول الشفرة الوراثية ترجم سلسلة |[ 
WEEE SEE E SE EFE RR ۸21‏ 
2 - ماهى الإشكالية المطروحة في نهاية الترجمة؟. ظ 
ک - اعتماذا على جدول الشفرة الوراثية اقترح الحمض 
2ك الامینی التى تمثلها الرامزة الآخیرۃ من ال ۰۸۶[0 || 
2 - مثل جزء المورثة المسؤولة عن هذا المجزء من 
Ba‏ 1 ر 516 و کو در 
تت سحالات با اة تر 
الحمضين الامينين 1 و 2 من السلسلة ۸ وبين پت ہے 
الحمضين الامينين 6 و 11 من نفس السلسلة . o‏ اچ ١‏ 
> 26 25 24 23 وو 21 20 7 
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الوثيقة (1) 


GOG GAGA GE BUG ناب پا - با ا7 الاجا‎ ACA 2 9 كحم‎ GEE AG CU 
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الرامزة الأخيرة 


الوثيقة (2) 


الکمیہ (وحدة اعتباریی 


اجراء سلسلة من التجارب حيث وضعت 2 ْ 2 5 
2 2 2 ۱ الاحماض الا ميتيص 


٦ 91 08 ۱ ٘ ۱ |‏ ۱ 0 1111 اا 
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ا (خ) وخلایا (خر) في وسط زرع | 12 

بنفس المكونات طيلة مدة التجربة؛ حيث | 

كاف إل الوسط القاق ماده تعظل عسل 

ال .AR‏ نتائج قياس كمية الاحماض أ خ2 2 کے شش شے - البروتين 

الامينية والبروتينات في الوسطين سمحت 1 ڪڪ 

E‏ ےن سے ج ظ ری و سے 

ل اللا سک کے الات 

ڪڪ ڪڪ ڪڪ روبق للوسط الثاني 
وسط الزرع (خ1). ہے 8 

ج - ماذا تستنتج من نتائج وسط الزرع (خو)؟. 

> ٭ علل اجابتك؟. 

1 2- تمثل الوثيقة (2) خططا لصورة مأخوذة بالمجهر الالكتروني اثناء مرحلة أساسية من تركيب البروتين. 

>1 - تعرف على هذهالمرخلةة. 

جج ای یی حا هي 

ج - ماذا تمثل كل من الأحرف (أء ب» ج» د)؟. | 

تتبع المرحلة الممثلة بالوثيقة (2) بمرحلة أخرى تؤدي إلى انتاج 

البروتین المشار إليه في الوثيقة (1) عند الخلية (خ1) 

- وضح ذلك برسم تخطيطي عليه البيانات. 
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ڑا ا : عد ماهر حك جا کیٹا + ا سے اچ ے 1 ہے فو . سد 2 ۓ ےا , 
عو می سے .اتد 00 واي تب اس ني وبا / الماك سر معنو لس 9 . بجر راو < عد توج ۱ 
تلچ rir‏ 3 ما 1 0 3 5 1 پا 4 
كي یس ج۔ : 5 7 رركي >٭ -۔ 

.نا سے نعل نے مج ا موس سر مكو سيو 1 - تروط پور ےھ 

سے 0 5 5 ا 5 د7 3 1 1 7 1 ت a.‏ 00 ف 

ار مع 3 7 ۳ سر چ : 0 ۴۔ دام 3 


ب 


1 س تم حضن خلایا حيوانية لمدة 15 دقيقة في وسط 
يحتوي على اليوراسيل المشع ثم حولت إلى 
وسط يحتوي على اليوراسيل العادي لمدة عدة 
ساعات. 
نتائج اس یر ماج الذاتی لهذه الخلايا 
مئلة ‏ الوثيقة (1). 

-١‏ علل سیب اال البوراسيل الى 
ب - ماهي المعلومات التي تقدمها لك هذه التجرية فيما يخص | 
ہے ہے سے 
لبن CAREER‏ رسما تخطیطیا لتصنیع البروتین. 
کچ ے یچ ڪڪ 
- ») حدد الظاهرة التي تعبر عنھا الوثيقة 
) استخرج مختلف مراحل هذه الطاهرة. 
٦‏ وضح هذه المراحل على رسم الوثيقة ڪڪ 

٦چ‏ 6ےچہد تج س" المتشكلة تطرأ عليها تغيرات لتصبح وظيفية : ت 

کے عق وا لطي اخ ريا kh‏ 6 الوثيقة 


3 3 ا 3 سپا سن 
53 کا سیت وا سحيو رج 
بي 1 4 3 8 0 د 4 ٠‏ و 
ہوسے : يدور ايد دم لاسي کے زط 
اب ٤‏ کو 7 ف EEF‏ 5 ۶ = سے 5 
> ناعم صوصن" ہی بجوم OE‏ : : قد : 5-531 
ے ‏ اود و ۲ ١‏ . 
سد ¬ وقد امب ضف ےک چ : 2 یا دو لک 
داد ےی وع ھ, واوا لوي - 3 +٠:‏ کس حر بج ۹ ج a‏ + 1 
سے اتات 7 a” A E e‏ ےجو نیچ ےو E‏ ا چس 
اڈ سے جے ” عد س iT‏ 2-5 سوچ یی نے وا سن نز - ہو يديد ع سے إ 
ف نے سے کے و رش ات #توا هن نك 
چًھ 
بی ۵ تاتا“ 
چ للها ١‏ 
5-5 


الإشعاع 


تعظور الد العدية عند المرأة فى أواخر الحمل بسبب الاتقسامات أ ن ٠‏ روحدةاعتباريت | 


والافرارات العديدة التي حدث E‏ 
نقوم بحضن خلايا غدة ثدیة في الوسط (1) الذي يحوي اليوراسيل | 
المشع وني الوسط (2) الذي يحوي اللوسين المشع. ظ 
تقوم باخذ عيدات من كل وضط على قرات رة منعظمة وتفيس 
ت الاشعاع في اط۸ الوسط (1) والبروتينات فى الوسط (2)ء : 
لماو ےس ہے ص ا 
هذه الخلايا فنحصل على الوثيقتين (1),ء (2): 

1- حلل وفسر النتائج المحصل عليها في التجربة. 

پوس ي ڪي يشي ڪي یت سی ہے 


کا نپ SAF GFE ARE‏ رجا ار ا الا 0 


SH ûi ڇڪ ڪڪ‎  ڇ‎ 


by: moo ۱ 


کے 
3 5 - قثل الوثيقة کے سے ےی جس سے 


۸۸۸" ٔ‪۷۳۷۳"0 70 


سمح تحديد كمية القواعد الآزوتية في جزيئة ال آ۸0 لابا 


3- لعكن قطعة من جزيعة ال ۸107 مكونة من 24 قاعدة 


٦ 
و‎ 
س‎ 
ہج‎ - 


يلي سے 
۱ چو ہے بک ہیاک ہے ہو کے پا ي م ي چ سد ےچ ج7 2 


اعتمادا على جدول الشفرات الوراثية حدد تتابع لعاف اا ف كل من ا حالتین موضحا سبب اختفاء الكازايين 
عیذ كحض التساء: 


ایی سح ا ا ا ا ا ا و یھ ينو ہہ ےکی ہے مت مس ما رد ہو ا ور اسع و ہد 


نمم ہوجو روط ےعیسے- و فقوت وید مس -ک وک ےہ کی مس سے رب لا کر 


وحم تواجد المعلومات الوراثية ٤‏ النواة, إلا نها تشر ف على ترکیب P‏ 
یات كيميائية فى سیتوبلازم اه ہت ہے 1 


تچ تی ؛ بروتن ندرس مايلى : 


اويح العناهر المرقمة- من الوثيقة 
ب ماهى نتائج الإماهة و 


ہے می الحية بحساب بعض النسب المقدمة 
قي جدول ع 

ب - بين كيف تؤكد هذه التعانع بنية ال 1001 الممفلة ز | 

الوثيقة (1)؟ 


: 1+4 
ET‏ 
ہت GEG‏ 5 2 
مسحي كل نوع سن ہے شور سس جج --22 .1| 0.983 | 1.005 
هده القطعۂٌ؛ وماذا نستخلص؟ ظ کیچ - | 5 0,996 1.005 
سے سے ا 99 | 0990 | 0.982 _ 
جزينة ال ۸177 السابقة. الوثيقة (2) 


TA 


ke‏ 5 یھو ي . ع ووس سوط جو طيطختب ۹ے ہےر ہے ہہ تہ یر ہر ےمج تججدہٹٹچیر'ڈچجچحممج رج جہرد ری ےج دس ہد و له e E r a‏ کش یں سو بد :مسي درج سے و در نب i a e el‏ 17 ہے 
نہ ےو ل ل مود كيتنا ج سف ريست يجي سوج ديد :يور عسي ںہ سس یشیش :ةيوطم سر :سد عرزي سوسبواسبوب سش تر رجش سوسحم وریہ جج رک یرہ رج سر جوري قبا تي عو عي ا وس عو عمو يجيي رھ سر ہق ج 4 4 , 
0 ب مسي .د ن 8 2 9 


| يمفل الشكل ر۱ للونيقة نيب الأحماض الأمينية الثمانية الأخيرة لسلسلة متعددة الببتيد 8 المكونة 
سولن الانسان. وتبين 00 چم الوحدات الرمزية لل ۸71۷00 التي تعبر عن مختلف الأحماض الأمينية 

الکو نے لهذا الجزء من سلسلة متعدد الببتيد. 
- قدم ترتيب القواعد الآزوتية المكونة لجزء المورثة المسؤول عن تركيب هذا الجزء من سلسلة متعدد الببتيد 
[الشكل1). > ES‏ کڪ 
الشكل )1( Gly - Phe Phe “Tyr - Thr“ Pro “Lys “Thr‏ 
25 2 23 


| Gly - Leu -Phe “Tyr - Thr “Pro -Lys Thr (2) الشكل‎ 


لا 2# ا ر ائوں و ي د 
الوثيقة (1) 


2 - يظهر الشكل المبين في الوثيقة (3) | 
إحدى فثرات ارتباط الحمض الأحيتى ظ 
رقم 5 اثناء تر گے الاه متعدت 


الببتيد السابق. 
| - ماهى الظاهرة التي يجسدهاهذا 
کک ہے 


: ب - أعد رسم الوثيقة ثيقة (3) ميرزا ارتباط | 
ا خغمض ااستی رقم 28 وضع | = 
ع لاتا الهرفجة والقواه | الوئيقة 2( 
الازوتیة التى یحملھ ا العنصران " 
کے 

ج-- سم الظاهرة التی سمحت با حصول على العنصر (7) | 
جال جو رج دا امار ال ةسه ا 

3 - يشل الشكل (2) للوثيقة (1) ترتيب الأحماض الأمينية 

ER SS gg RE VIR RTE FST 

سولج غه عاض کے أن بحثہت غلى ا 

الحفائة للخلية الكيدية. 

(١‏ کا الكل (1) والشكل (2حخ الوتيقة(41 
ماذا تستنتج؟. ۲ 

پ و چ اا الأرونية آن کرت لجيه السررتة 
المسؤولة عن تر كت سلسلة متعدد الببتيد 5 غي | 
العادى. ظ ظ ظ ظ 

چیک ک ee‏ 222222-22-22 ےی ہہ 

دخ ما اسم هذا العغير؟. 


7 مد : ١‏ : ۱ : سق . ۳ ۵ات اس سر کت سو ہت 
٠‏ بحب 5-5 لا بم يشي ع سمه سد ہد 
اهيا ١ 26 7 35 re‏ 
اچ 5 
ر 1 × 


فیما یلی تتال النيوكليوتيدات في جزء من خيط ال 42 القابل للاستنساخ المسؤول عن تركيب إحدى الأنزهات: 


کت سے ۶ چس جج ا ۲ ہے یپ ھت ہے پ 12 E‏ جے ہس سس ہی حر 
را تل ا وو ن و 117 6 6€ )) کا 111 


1 -- مثل الشريط الغير قابل للاستنساخ من قطعة ال ۸107۷ السابقة. 
# حجنن ! اعت ات الزراكية کل مَکَالِیٰة الأحماض ا اة التی يرمز إليها قطعة ۸107۷ السابق. 
3 - خيط ال [41(1 السابق عرف تغييرين مفاجئین: 

چ الأول عبارة عن إضافة ني وكليوتيدة. 

- الثاني عيارة عن ضياع (فقد) نيوكليوتيدة ما أدى إلى تتالي الأحماض الأمينية كما يلي: 


Lys - Val — Gly — Asn — Cys — Lys 
أ - ماذا يطلق على هذه التغيرات المفاجئة.‎ 
۸107 ب - حدد النيوكليوتيدة المضافة والنيوكليوتيدة المفقودة ثم حدد موضع التغيرات على مستوى خيط ال‎ 


(المورثة). 
ج - ما هى المضاعفات التي يمكن أن تنجم عن التغيرات السابقة. 


ہہ e‏ وہ تس بجا ن م نے سح ا ا کیج ا : 

: 5 وت 
3 اپ ۴ 9 ا 
ا 
ا 
هل : ' 
یہ = د ب 5 
ہے Fy‏ سحطا 
. ۴ 
٠‏ ص 


' الاتسولين هرمون ببتيدي تفرزہ خلايا 8 في جزر لانجرهانس || 
على مستوى نسيج البنكرياس» يعمل على تسريع دخول ||” 
الغلوكوز إلى ا خلایاء و بعض الحالات لوحظ أن جزیئات هذا 
آلهرمون اصبحت غير عادية لدرجة عدم قدرته على الارتباط 
تحستقبلاته على مستوى الخلايا المستهدفة فيظل التحلون 


شض 


| تا عن اسباب المرض الناتج (السكري) انجزت الدراسة | 
ية على جزيئات هذا الهرمون. 

7 مل الوثيقة (1) رسما تخطيطيالجزيئة الانسولين. 

37> مثل الصيغة الكيميائية المفصلة للجزء المؤطر من الوثيقة (1). 
ك ماهو مستوى البنيةالممثل في الوثيقة (1)؟ ضع تعريفا له. 
= إذا علمت أن الشكل الفراغي لجزيئة الانسولين ممثل في الوثيقة (2)ء حدد مستوى 
بنية هذا الهرمون مبررا ذلك. 


۴ 0,0 ا ا 


الوثیقة (2)__ 


ےر 
ک7 - 
a‏ 
-- 
یه سے 
سیت - 
لس  __‏ ںا 
مہ مہو چو 
کہ 
٦‏ س 
ہے ہے لہ 
- --- سز 
> ` 
0055 
ا ہں 
نے مده 
aga.‏ 
= ص کس 


نج نہزرے وري اا 


۷۷ 


5 2 نسبة الكولسترول 001 ۂ[١‏ م٤٥٥٤‏ ا٥ح‏ 1170۲ من الامراض الوراثية الخطيرة حيث يتجمع في الاوعیة الدموية 
أ آزمات قلبية هناك نوعان من هذا المرض: 

سی الآول: 3۴۸ يتميز بتضاعف نسبة الکلسترول مقارنة بالنسبة العادية. 

آلو الثانى: 1118 یتمیز بتراكم كبير لكمية الكلسترول مد 3 = 4 اضعاق الكمية العادية. 

3 ترخيط نسبة الكلسترول في الدم يوجرد أو بخان مستقیلات عشائية نوعية من طبيعة بروتينية تعگون قن 860 ححص 
| ھیتی. تعمل هذه المستقبلات كنواقل لادخال الکولسترول إلى الخلايا لاستعماله. فى حالة غياب هذه المستقبلات يكراكم 
1 كولسترول خارج الخلايا. تتحكم في تركيب هذه المستقبلات النوعية مورثة توجد على الصبغي رقم (19) توجد على 
شكل ثلاثة اليلات (حالات): عادی وطافران كما توضحها الوثيقة الموالية. 


0 1 


E O E E E E E e‏ چو ۔ چ3 = 33 = و لوت لاو أده ؛ 
لت 7 CTT EG CTC A AGGTC ACG 617... CEAGGG 2178166 ACGTCG‏ -الاول(عادي) 
AAG ATC ACG GTT.. CTAGGGCTGTGG ۸66'766 GTE GR‏ 16ب CTC‏ الثاني 


CTCAAGGTCACGGIT. CIAGOG COCCACFOTCCOAC OTC‏ کے تھا دہ کر 


33 = عرف الطفرة. 
7 2 = حدد نوع الطفرتین اللتين أدتا إلى ظهور الأليلين الثاني والثالث. 
7 - مثل ۸7۳7 الخاص بكل أليل. 
2ك باستخدام جدول الشفرات الوراثية حدد متتالية الأحماض الأمينية للمستقبل الغشائي المسؤول عن تشكله 
ظ ٌ گا اليل 
وچ ۔_ ماهو تاثبر الطفرتين على تركيب المستقبلات البروتينية للكولسترول؟. 
سے قد اشظالتن المرضيعين السانقعين.: 


نمس إل 

ا 
سس 

Hm 


۱ ّ 1J 


يعتبر مرض جفاف الجلد (Xeroderm pigment0sUm)‏ من 


: کچ جع کھ د د کے 
پڪ او ڇ کی ھڑچ ڇڪ ج ي ج ي ہے 9 11 ا 5 1 1 8 1 ( 


البنفسجية, من أعراضه ظهور بقع داكنة على الجلد وامكانية | 


012 22 E, 


أ - إن الشكل(اأ) )من الوثيقة(1)مثل جزءا من ۸107۷ مستعخلص 
من الخلايا تھے يد کچھ ی الجلد, في حين | الونيقة 


الشكل(ب) من نفس الوثيقة يمثل نن 


نفس الجرء ولحن من خلايا 


ےت ےگ ىم م َم 

IIIT ET EE 
انج کا ہے ہے الہ ہل ہے ھت‎ 

(Da 


جلدية كس حلي ل بيصي ليا FERT PT‏ فرق الح هجكجة.: 
اح الوثيقة ا الأشعة قوق ei‏ 51377 اللاي KART‏ 
تتواجد في نوی لابا بجموعة من الأنزسمات تعمل على إصلاع اشلل مح ل ا سس ےر ْ 


چڑتجے۔ ة (2) تتا 
چچچ تھے 


المورثة المسؤولة عن صنع 


أٹزیم ر۸ ر دی کل من 


ا جزء من مورثه 


اچچ اج ھت جات 
الل 


SE TE E 


ما هى متتالية 


604 لدی کل سن 
والمريض. 


525 نے 


الشخص السليم 


الگا نے 


جزء من مورثه 


اسمن ای بسن 


سی کک ہگ چے 64 
ہآ جا کے جح سد 


شریط مستنسخ 


خی ہے جي ي وت کے کے 


06+ 6++ن 6۸+ 


شريط غير مسٹنسع | ٠‏ 


إنجاه القراءة 
مس سس سکس 


68 64 
إا | ]| أرقام الثلاثيات 
ے کے کے کے کے لت ےھ ہے ہے سے ست جے سے کے 
۸۹ ۸۸6۶66۲۲۸۸ 
و 4 ١۱‏ 
للللللللللل الل يطغي سعسغ 


الوثیقة دض 


چ - قمنا بتعريض الخلايا الجلدية لکل من الشخص السليم والمصاب للأشعة فوق البنفسجية بشدة 2518/00002 إن 
منحنيات الوثيقة (3) کس ہس سے سو س۰ سے سس ي و نوا ڪي يي 


سیت 


ES‏ 6 قواعد التيمين المرتبطة 


فيما بينها في ا۸127 


8ت 

.لہ 
سے 
یت 
سے 
٠.‏ سس 
اعم 
س 
حب 2 
حك 


گا الوثيقة(1) قشل المراحل المختلفة لتعبير || 

المورثئة المسؤولة عن صنع بروتين غلوبين 8 
الذي يدخل 4 ےه ة خضاب الدم لدى الانسان. ۶ 
2ے تبرت خاي الج حلقعت 3 تج قاد ْ 


لو - 


| ہے رض فقن a E‏ 5 عن ظ 1 
سر سے وس ہے ١‏ 


3 - باستخدام جدول الشفرات الوراثیة حدد || 


| ۱ | 011 آ07( 
۲)۲ ۱/۱/۱۱۱۱ 


سء ص عو 
للغلويين 6؟ علل اجابتك. 


متتالیة سو الأمينية سر رقم ود | 


الغلوبين (], : تتسبب فى نقص عدد الأححاسن 
الاييتية یچچ لے لتصہح 8 حمضا 
اکا E‏ الوتيقة ثيقة (2) جزءا من المورثة الطافرة. 


._ AUG «عاناعه‎ - - +0 AAC CCU AAG GUG 
5 ل اا تش د شا خرف‎ 
0 1 56 7 


الوثيقة(1)_ 


1 - حدد طبيعة وموقع الطفرة المسؤولة عن هذا المرض. | GTC TCC AAC TCA GGA AAC CCC‏ ... 


هف إلى دراسة آلمة تقل العامة الورائية 


-- تم حضن الخلايا الأصلية لكريات الدم الحمراء للانسان في وسط به 
فيستيدين سے (حمض چ يدخل , تركيب الهيموغلوبين). 


.)1( قت 7 من الوثيقة‎ E 


چے تعس ل انطلاقا مسن هذه الخلايا E‏ ا الريبوزوم (polysome)‏ 
ونفصل ا حمض الریبی النووي الذي بربطها. ثم يحقن الحمض الريبي 


ہے ہے ہے سے تس سے د الصط عي کس ۔ ظ 


سس (المحقون. وغار المحقون) من ہی ؛ البوتيشات اتی 


کک مثل ا حمض سیت چ چ ہے ہجوت 
2 - ماهى المعلومات التي يمكن استخلاصها من تحليل هذه النتائج 


التجريبية؟. 
کش اقترح فرضية تبين من خلالها دور الريبوزومات فى هذا التتعامط 
الحيوي؟. 


چو- نجري تجريبيا تصنيع البروتينات انطلاقا من جزيئات الفينيل ألانين 


ال وة (حمض ایا ومتعدهد اليوراسيل (قاعدة کر جس و 


الوثيقة (2) 


والميتوكندري وإنزيمات ... في وجود أو غياب الريبوزومات والتجربتين لهما نفس المدة. 
ف نهاية التجربتين نستخلص اليروتينات لتقدير الاشعاع الذي يميز كمية متعدد الفينيل الانين في كل من 
الوسطين (الاشعاع بالدقة لكل دقيقة ة أي 0 )coups par minute=‏ والنتائج كما یلی: 
- في الوسط مع وجود الريبوزومات: یکون الاشعاع 672112 2100. 
س ف الوسط بغياب الرعيوروماتة” کون الاشعاع 0 0. 
1 - علل النتائج التجریبیة, وماذا تستخلص؟. 
2 هل توك عل التعائج الق ال و وي 
1 - قثل الوثيقة (2) تتالی ني وكليوتيدات قطعة مورثة موضحة بالسلسلة النشطة المشفرة. 


ڪي چ ڪڇ جي چ ڪڇ ڪڇ چچ سج چ 22 چ 1 ہے و رہ ہش یچچ کے 


الوثيقة (2) سے اتجاه القراءة 

1 - وضح بمخطط مراحل الية تشكل متعدد البيتيد الذي تشر ف على تصنيعه هذه القطعة من المورثة مبينا 
العضيات والجزيئات الضرورية فى هذا التصنيع. 

2 - مانتيجة استبدال ني وكليوتيدة الموضع (4) بنكليوتيدة الادنين (۸) فى قطعة المورثة على متعدد البيتيد 
المتشكل وما ھی خاصية المعلومة الوراثية ثية التي يكن توضيحها من هذه النتيجة؟. 

3 - مانتيجة دمج نيوكليوتيدة التيمين (1) بين الموضعين (6) و (7) وحذف ني وكليوتيدة السيتوزين (ن)) في 
الموضع (21) في قطعة المورثة على متعدد البيعيد التکشکل؟. 

فلاحظة : اتیل جبول الشقرة الوراثية. 


: نعتير البروتیضات جزیشات حيوبة مهمة داضل العضوية نظرا لما تكتسبه من خصائص تؤهلها للتدخل في معظم | 
7 کات الا عل مکری اغلية. 1 1770ی 
3 - قثل الوثيقة 1 رسما تخطيطيا لمراحل واليات تصنيع 072 
البروتين ومصيره داخل الخلية. 
1 - أكتب جميع البیائات الؤشرۃ بالآرقام. 
2- حلل الوثيقة بدقة مبرزا الاختلاف بين الطريقين || 
وط و 
3- اناق امن ال ية 21 رشلوباتے استخرج | 
العلاقة بين العناصر (اء ب» ج) والعنصرين 12 و 17. 
11 - نقوم بتحضين خلايا بنكرياسية لمدة 45 ثانية في محلول || 
يحغوي على احماض أفينية موسومةب: اقم تقجرها 
لغرض فصل أجزائها الستوبلازمية المختلفةبتقنية | م 3 ظ 
الطرد المركزي وتسمح تقنية مافوق الطرد الركزي لجزء. اال ده سه 
الهيولي المشع بفصل الراسب عن السائل الطافي. نعائج أ الرئيقة 10 ١‏ 
الملاحظة بالمجهر الالكتروني وتحليل النشاط الاشعاعي || r‏ 
نخان نتر سح ال بير الئل الا سم ری 
الوثیقة ۔ ١‏ 
41 تعرف على البتيقين ڑآ و ب)للوثیقة۔ 2۔ |1 
2 فر تعائع تخليل النقاط الاشعامی وماذا ١‏ 
تستعخلص؟. ظ 
3 اگ السكويات الكيبيانية للبنية 3 


2 


اليوراسيل) دہ سے ۱ لزمن. ا 
تظهر الوثيقة (1) النتائج التحصل عليها بواسطة التصوير الاشعاعي |)/ س 
اتی 

س 


1- فسر هذه التتیہجۂة وماذا تستخلص۹؟. 1 
ہہ ہے وہ کہ سے سے ہے ملا ی وا وضو الق بد ا بعد 10دقائق بعد 30 دق رنوت ظ 
نشاط ال آ۸107 وإضافة اليوريدين المشع لا يظهر الاشعاع في الوثیقة(0) 
الخلية في هذه الحالة. 
سے ل ا 
ديري ] الشكلز را نے ال ةة ة (2) رسما - 
تخطيطيا لجزيئة نوع من ال ۸۸ له دور 
في تر كيب البروتین. أ 
أ - ماذا تمثل هذه الجزيتة محددا دورها ؟ | 
متاك البياتاق الكار ى ے٣‏ 
الترقيم. | 
4- تم تشكيل م۸8 تركيبيامن 
ٹیرگلیوتیدات تا ولا فقط: واضيف إلى !]ا 
مستخلص خلوي يسمح بتركيب البروتين 
خبریاء كما تم تثييت حمض امینی (سیستیثین 078) على 4101 خاص به. وبعدها تم تغيير الجذر ۸ لهذا 
امش الاسہتی ہہ ا (مشع الكربية) فیتصول إن الحض الأمينى زألاتیی جاه نتفصل على 
(وتإن) ARN,‏ aاA)‏ مشع كما هو مبين بالشكل (ب) من الوثيقة (2). 
| - شكل مختلف الرامزات المؤلفة لل-0ل ]1م وكذلك الرامزات المضادة في الجزيئات )۸+۸۷ الموافقة قة والناحة 
عن تہ كليوتيدات الوسط 300268 
- إن متعدد البيتيد المتشكل في هذه الحالة يكون مشعا. علل ذلك. 
ی ووو كروي (3) ون)) فقط. 
0 - شكل إذن مختلف الرامزات المؤلفة لكل من .ARNt ۰ AKNm‏ 
1 و کو الببتيد المتشكل في هذه الحالة مشعاء علل ذلك. 
د - انطلاقا من هذه النتائج التجریبیة, ما هی الآلية التي تسمح بتحدید موضع ا حمض الآميني الذي يمكن 
ان يدخل فى تركيب متعدد البيتيد؟ 
| انا على معلوماتك والمعلومات الستخلصة حص فى نص علعی آلية تركيب البروتين على مستوى اة 


ااا !ناا 512217 
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ہے 5 1 
FF‏ 5 ۹ 
واو سيا 


ند صفات الفرد انطلاقا من معلومة وراثية بفضل سلسلة من التفاعلات. وتتمثل الدعامة الجزيتية لهذه المعلومة في 
1 مورثة. ےی سي ع ہے سے سے شی رك 

۱ حمل الوثيقة يف (1) صصورة نو بالمجهر الالکترون أثناء حدوث مرحلة لاسي ع ما اج جم امیر 2ة علو 
کی النراة. 


ج 2 ا ير ہو ساعات ا کل جا ء تسيا الور 


SESE SJ 
ARNt مد کک ال‎ | 


الوثيقة (2 


1 - باستغلال الوثيقتين (1) و (2): 
| تعرف على البنيقين المشار إليهماباشرفين من و ص ف الوثيقة [1) ج اليل 
ب - سم المرحلة الممثلة بالوثيقة ١‏ سے ڪڪ 

2 = بات عمال معطيات الشقرة الور اة اکمل حدول الوتيقية (2): 


؟ | 1 ا ا -“ 0-0- ا .۰.7۰0000 


و سے بعم التوافق بين العلومة الورائجة خلال مز حلة أ ساسم ة خوائمة الحرخلة للمفلةبالوثیقة م15 سيل سوہ 


ہہ GS‏ المرحلة؟. 


4 -- باستغلال النتائج التي توصلت اليها انجز رسمين تخطيطيين للمرحلتين المعنيتين مع كتابة البيانات اللازمة۔ 


1 5 9 ہے لل عع يوسم دعس وحيسب وعم وس بمو ج سیو سکم ےچوس سے سے رسس سے سے بن سیا دو اموه ٹپپٹپٹپپیییی ‏ 0 00081 9 -ٗ ِ39 3 09 20*00 وو ووو عمسم جيعد داع - ےرس ۔۔ دہ يوسي سے يب يعست ںہ جں جج ہج ےج بتي ةقان تھے کہ رڈ ڑچ ۃرۃ و ا ”وسور سوب يوني عرس يو سییے حو عور اسان ومسل 


أحتيين التجرية اللسرضحة ف ال ةة و و جوف الهيوليه بطريقة ةالطردالمرکزیچ 
وقیاس كميعها اثناء فاره رت البروتين وخارج هذه الفثرة, ع ريق قياس شدہ امتصاص الضوء ([53اذ ا 


الامتعصاص بزيادة | 2ئ النتائج | لمتحصل عليها موضحة في الوثيقة (1 
- قدم تحلیلا مقارنا للتسجيلين أو ب؟ ماذا تستنتج؟ 


by: moo 
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| التسكفيل ١‏ اكتاعوفتوة- ` 
فترة تركيب البروتين || | ترکیہ البروتين 


5-9 7 3 4 


أرقام الأجزاء الملفصولة بالطرد المركزي أرقام الأجزاء الفصولت بالطرد المركزي 


3 5 الوثيقة (1) 2 
ب ے گھا أن عراسات أخرى حول خصاتص الانواع المختلفة من 81611 الھیولیة في الخلايا مكنت من ا حصول على النتائج 


الموضحة في الوثيقة 


الوزن الجزيشي غندد ا 
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الوثيقة (2) 


اح بالامتععائة معطہات الوثيقة (2) حدد نوع ال 4۸١.‏ في كل شوكة من الشوكات الخمسة؟ علل إجابتك؟ 
2ت لمهاذا يكون غذه e‏ في ال ۸۸٣‏ مختلف؟ 
3 - وضح دور كل نوع من الانواء ال ARN‏ د البروتين. 
سمحت الدراسات المنجزة على | ۱ 
وزات في البكتيريا ‏ 
بالحصول على النتائج الموضحة 
في الوثيقة (3) 
1 - ماهي الطبيعة الكيميائية 
للريبوزوم. 
2 هل هذه اتی تؤكقد |1 
فیما يخص نوع الشوكات 
اوس 3؟ 


سے أنواع من 4121 ظ 


ےم 


ARNT (5S) 


١‏ تحت الوحدة الكبرى 
الريبوزوم الكامل 5S‏ 


ARNr (235) 


| | ARNr (165) 2 
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3 تشم الوئیفۃ ص ي ص ج ي 

سے س سم البيانات الممثلة في الوثيقة ليقة وظختلف الم احل ومقرها. 

- بالاستعانة بجدول الشفرات الوراثية سم ا جزیئات 8 التی يكن التعرف عليها. 
> أكمل الجزيئة لا التى تبدأ برامزة البدء في المرحلة 1. 

٠‏ کون ترتيب الأحماض الأمينية في الببتيد المتشكل. 

- بافتراض أن الببتيد المتشكل هو هرمون, ما هي ا مراحل ا موالیة بی ےج .. 


للذا لكا 


by: MOO ° UA 
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ہت 1-7 . مم ى 


1 - تمثل الوثيقة المقابلة جدول 
RT TR EET ES eS‏ ۱6 
نيوكليوتيدة. 
1 اکل الجدول بالاععماد على 
جدول الشفرات الوراثية. 
2 - ماهى العلاقة بين شریطی 
9222520521 222 
ال ARNm‏ وال ۸۲۸۷۲ 
فيمايخص نوع وترتيب 
ومواقيع الے امے ‏ ات 
والرامدات المضنادة.: 
3 - حدد تتابع الأخمادن الأمينية فى السلسلة الببقيدية المتشكلة. 
11 - إذا تاثرت هذه القطعة بالاشعة ۷ء ستعطى قراءات أخرى للمعلومة الوراثية : 
ااك الأزل وفقدان 5 تيكل اى اة ,افرشم 8-97 ے7 
الحالة الثانية : تقبتر تيكل دة الموضع (6) كلسو ەة 1. 
۔۔ اليالة الجالفة : إضافة نيكليوتيدة یا بين الني و كليوتيدتتن (2]ؤ(3): 
1 مانوع العغير الحادث وأذكر فط تفر گل حالة. 
2 - ماقي نعاتجها على متعددہ الببعيد الصدع فى كل حالة. 


تلعب البروتینات أدوارا مختلفة داخل العضوية لذا تقوم الخلية بتركيبها حسب ما تتطلبه هذه الادوار. 


3 - يوضح الشكل (1) من الوثيقة (1) المراحل الأساسية لتركيب البروتين. 
أب تعرق عل _الجزيتات 1 2 3 .4 والتتص تی 
ب - تعرف على المرحلتين 1 و آ1 ثم الفترات أ ء ب » ج. 


سے ھت لت ہے ہے سے جو یوب با 00-7 : ۰٠‏ س سے 1١‏ 
بت کے سی نپ سے ا د 2 0 ت 


کور تاھ کی رفس سے ا لاق یھ ات ۲ و ان او ی لک ےچ کے الف كلا د + “د ز5× سے کے ر ١‏ نے لطاع کاو ےس اة کے پک کت کل اک اجار جو سز سر د ی کے و کی رئا کی ا کی نلق تو ےکرک لست جک چو کور کی یحو متا ء کر قوتت سد بس ےا کے ا شض ' عله کہ - دے ہے کے ۔ سے ہے کی[ کل ال تيا وس کےا ع سے تہج ھکر ز رسکی بے ٭ سے E FO‏ ہے ید کر تن BF‏ يود ےہ 
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بلي لال 


حے ‏ أشرح دور الجزيئة 25 
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بے ّ ممےہے ‏ ے 
الو - 


ح ييين الشكل (2) من الوثيقة (1) جزءا من الجزيئة (1). 
أ - مثل بنية الجزيئتين (2. 4) انطلاقا من الجزيئة (1) المقترحة في الشكل (2) من الوثيقة (1)ء باستعمال جدول 
الشفرة الورائية فى الوثيقة (2). 


| 


"۸۷ 0۵۷۷۷ 


 )2(ةقيثولا‎ 


بي حدد الوحدة البنائية للجريئة (4), واكتب الصيغة الكيمائية العامة لها. 
جه في غياب الجزيئة (1) لا يتم تركيب الجزيئة (4) ماھی المعلومات التي ييكنك استخراجها من ذلك؟ 


۹۹۷۷۹۷۷ 
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ثیقة المجاورة : 
4 - تعرف على المرحلة الممثلة في 
الونيقك 
2- ما هوية كل من العنصرين ۸ و 8 
والجزرئيات کے ووضح دور كل منها 
چ بجدول. 
٦‏ 3 - عرف الرامزة والرامزة المضادة, ثم حدد 
سے 5 الاتطلاق ال ۸1۹۷00.۔ ۰ ajj‏ 
ك - اکمل علامة الاستفهام يمايناسيها ‏ 
کڪ اعتمادا على جدول الشفرات الوراثية. 
٦‏ 5-فرضا ا جزیئة (حم) مشفرة ب 080 على ۸21101 هل یکن أن تكون مشفرة برامزة أخرى؟ في حالة الجواب بنعم 
کچ ف ذلك؟ 
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محل الوثيقة (1) ما فوق بنية خلية 
بنكرياسية إفرازية, أما الجدول المرفق 
فیلخص التجارب ونتائجها المنجزة 


0 ظهور الإشعاع بعد( و 0ع 1 


پپپپپیپپییییییییییں پیییرییییپ ۲ں 


على هذه الخلية. کت متا ا ظ ظهور الإشعاع بعد( زد) على العنصر(1) 


وک ت ي ا 
3 - كيف : ہے هيد دماح على مسخوی| ال في الحجریعین: 


دبك 


نت ملاحظة الخلية قبل (زر)؟ "ld‏ 
5 - استخلص الظاهرة البی وكمياتية التي تحدث في هذا المستوى, مدعنا 


جي مة. 


أ- تعرف على العناصر الرقمة من 1 إلى 5 

لج - ما هى الظاهرة التی تعبر عنها الوثيقة CEE‏ 

ج ‏ ماهى الرامزة التي يكن تواجدھا في الموضع ( (1) و(2) أي فی بداية ونهاية العنصر (1) من الوثيقة (2)؟ 

د - ماذا تستخلص فيما يخص سبرورة هذه الظاهرة؟ 

#/ ¬ نحضن في وسط زرع ملائم يحتوي العناصر (1) و(2) من الوثيقة 

تصسمجل عينم تشكل الع ےس ےہ سی و ١‏ 

العناصر المبينة في الوثيقة (3) إلى وسط الزر ع. 

ا جادا نمی قندان تاج 

ب - ماھی خصائصها البنيوية التی تؤهلها التدخل في ترکیب البروتين؟ 

ج اا مع ال 5 ا ات اا 
0ے انشما البنية الأدلبة له (3) الكل 
8 - استخرج المورثة المسؤولة عن هذا التركيب. 


ےھ ںید .تبرت را کا کے وا ليسي دز ٢ھ‏ بے اس سید شوو يديه مھ سوس دع Ta‏ ومسو سمه ووس نيسوق يعد ن- ووداو-ورسے- ود و عقيف وي سي وي يع ١‏ سبحب وو سم حبسي جکگیکصسصفرقرقصت-ت بس ١‏ لصيس گے "7 ع فقس سر کی 07د سے عت e‏ جزےےرسیحجیجوچ ےہ مووک ا ا 


إن العمل المنسجم RS‏ تعکر بے ای 22م ات ذات تخصص وظيفى عالي. 


٦ )0 ۱ 


1 تل الوثيقة ثیقة (1) إحدى مراحل تصنيع هذه الجزنيات. 
کے أ - ضع البيانات المرقمة ثم عنون هذه الوثيقة. 
3 ب - صف باختصار مراحل الظاهرة المعنية. 
تح كيب هذ الجزينات ظاهرة بيو كيميائية أساسية غاهة. 
و گيے لحكل غنم الظاهر أب ہي تا 
> ك - مثلھا برسم تخطيطي دقيق ميسط. إ کے ظ 
37- قمنابعزل ے کب العبانة لاک خو ےو سی الوثيقة 


ظ 


ےج أ 1 نيقة 
UUG CAC CGA ACA CGG CCC AAA CCU‏ 


کڪ قمل ۔ سن 

ب - استخلص جزء المورثة المشرفة على تصنيع هذه الوحدات. 
ج - في نص علمی وجيز لا يتعدى خمسة أسطر» وضح كيف 
یتم التعبير عن 2 انطلاقا من المورثة المسؤولة عنه EE‏ 
وهذا بالاعتماد على ما توصلت إليه من معلومات ومعلوماتك الخاصة. 


۱ 


1 00114 1 | | 00 
۱ 1010 | 1001011 0+ ٦۹ 111 1 11 
1 


2 5 ی 
سے ال عك سج د قد تا لہ خا 5 5" ۲ 
چا ہر ےلپ ساد سیا يد 
ويا واف وک کر بچ لوي 
ساط كلم" وموم د اتوي ع تپ م 
. زس سو E‏ 
ر 8 سس ig‏ کے 


۳ 


ظ ختلف أفاط آ۸8 في الهيولى المتدخلة في تركيب البروتین: ات ت العجارب العالية:: 

اگ التجرية الأولى: : زرعت خلية بنكرياسية في وسط يحتوي على مادة طلائعية هي اليوراسيل المشع. بعد فصل 
جنات كال يعقنية الطرة اشر كز سر سس کک تس زاف اليا يا تركرب المرتق 
وخارجه. النتائج المتحصل عليها في الوثيقة تيقة (1). E‏ وت ظ - ١‏ 71 
إلتحرية الثانية: علوت خلية ارتب تع 


۳ 


8 5 لتسجبز : خاد ظ ٠‏ التسجيل أ: أثناء فترة 
للهيموغلوبين قبل ترکیب البروتين مادة ألفا أمانيتين | فقةتركب جوتت | کیب لووتین 


0 (مضاد حيوي يوقف عمل إنزيم ۸37 بوليميراز) ثم ہے 
أضيف اليوراسيل المشع لوسط الزرع بعد المعايرة تم | إا پا حا د لت 
صورل ۲ چ لہ ھئے بحمو نت ال ARN‏ مائل أرقام الأجزاء اللفصولہ بالطرد المركزي ججح ده المركزي 

ننحنى التسجيل(ب) من الوثيقة (1). وبعد معالجة 5 کسی 
إخلية السابقة بإنزيم ARN ase‏ وهو خرب نوعي بے مات لوحظ اختفاء الشوكات | 1 تھے 
1 - ما أهمية إضافة اليوراسيل المشع لوسط الزرع في هذه التجربة؟ ۱ 
2-2 قدم تحلیلا مقارنا لمتحنيي التسجيلين (أو ب) الممثلة فى الوثيقة 

(1) ماذا تستنتج؟ 
3 الشوكة رقم 4 قشل نوع من ال ۸۸ كما هو مبين في الوثیقۂ 

1 سی الينانات آئے سس يك لي 

ب - ارتباط العتصر 1 اله 2 تة اة فيه متاضر اجر 
0 - سم هذه العملية مع ذكر العناصر الأخرى المشاركة. 
27 4 - استخرج أنواع ال 417 التي تظهرها التجربة والتي تتدخل في 
تصنيع البروتين. 
- اعتمادا على معلوماتك وماجاء في الموضوع. انجز مخططا عليه البيانات | 
تعرز فيه تحويل الرسالة الوراثية )A۸[N(‏ إلى الرسالة البروتينية. 


o -‏ © پہچی|۔؟ 


کت 
ج 


ےے 2-9 الكرومافين ٥0008806‏ وهي خلايا محبة لأملاح الكروم في 
شكل مجموعات منفصلة من النسيج الضام تتصل بها الجاق عة 
للعصب سے (8[م8) وشعیرات دموية عديدة. : 
- تمثل الوثيقة (1) ملاحظة مجهرية لجزء من نسيج ضام يتضمن خلية | ار ۹و 
كرومافين. ا 
| اکچ البيانات سس اخ الأرقام: 
ب - تعرف على نوع الخلية معللا إجابتك؟ 
1[ أ - لإظهار آلية عمل خلية الكرومافين تم تحقيق التجربتين التاليتين: 
التجرية 1: نيه العصب 80188 فظهرت مادة الادرينالين بتراكيز 
عالية في الشعيرات الدموية. 
التجرية 2: وضع النسيج الضام السابق في وسط به ا کولین فلوحظ تحرر متتالي لمادة الادرينالين. 
- ماذا تستنتج من نتائج التجربتين فيما يخص نشاط خلايا الكرومافين؟ 
ب توصل الیاحعوع خلال #اريهم إل اكنقات الأنرم الذي شرف على تركيج ماذة الأدريتالين: الرثيقة (2 
ككل چوجا سی ا ا المقصره و الا اتگل ات الغ مات ہے 


- بل عاج E‏ اھر سج | 
و جخند اق می الهوركة الراققة لیت السلصلة رر یت CCID AOS VF‏ 
5 5 با eS‏ ات الو 2ة مه م ک2 LAA Glu AAG Lys‏ 
لوكت سي قوط ہفوک ا تعيب اة - ۸۸۵ ي 
کے ہ ہے ۔ ہے دج ہے سے ج ہہ کے GGC Gly | UGG Irp‏ 
UCA Ser‏ 
کے کھ چ چ 92 5 چ کے سج چ چ چو > سے ےک 
SSF VEO‏ اوت 0 1 MEE RS‏ 
الوثيقة (2) 
2< و ہیر اناي ج کے گ كي صصص E‏ لكل E FG‏ 


کالتا ی: 

اعد و كه كيرا E E‏ 

2 علل سبب التغير الذي أصاب الببتيد. Met - Lys — Trp — Glu — Ser - Val — Val‏ 
3 - ما هى الظاهرة التى يمثلها هذا التغير؟ 


5 2 2 الإشعاع روحدة اعتباريع ۱ 

کے سو ےس ع الخلاياء مجر في وجود اليوريدين المشع. مج في وجود احماض ظ 

أمينية مشعة تم قياس نسبة الإشعاع كل ساعتين على مستوى ۸۸١‏ في مجر 

وعلى مستوى اليروتينات في مجر. 

- النتائج التحصل عليها ممثلة في منحنيات الوثيقة (1). 

1 ماهي المعلومات المستخلصة من تحليل النتائج الممثلة في الوثيقة (1) ؟ 

جحد التيط اقلویٰ الستغمل فى العجربة.:علل إجابتك. 

3 - سمحت تقنية التصویر الإشعاعي الذاتي والفحص بالمجهر الالكتروني 
ايا الح اس هد ال 


4 8 12 16 18 24 28 


: أ - سم المرحلة الممثلةفى الوثیقه ثيقة (2) مع كتابة البہانات: 


اس لام رج یکو جج 
3 زمه يي مسي لب 
ساي مد 


۱ 
و۶ ٰ ۰ و و ۶۲9۶ 


٢۴ کے‎ © 0 5 4 ۰۱ 


1 


3 


پ - المركب الناتج عن المرحلة الممثلة في الوثيقة (2) تشفر 


140) LET CTE TAA TEC TAA CIT ATT 


دور الریبوزومات ف هذا ا 
قامن أحماض أمينية مشعة في وجود وفي غياب الريبوزومات, 


٭ فى وجود ڪڇ ي نسبة الإشعاع 2100 دقة/ دقيقة. 
٭ فی غیاب الریبوزومات جڑ کی نسبة الإشعاع 00 دقة/ دقيقة. 
٥‏ - حلل النتائج ماذا تستخلص؟ 


8 -- هل تؤكد النتائج الفرضية المقترحة؟ وضح. 
- دك - استخرج العنصر الوسيط بين المورثة والبروتين جزء المورثة السابقة. 
ے 8 مق ل۶ دول ہے سے المرحلة الممشلة فى الوثيقه (2) وماهو الببتيد الناتج. 


الرامزة البادئة 
ATG TIC TCT TAA CGG ATG=‏ ۱11 امھ۔-۔ 


ا 
0 


باستعمال جدول الشفرات الوراثية بین عدد جزيئات ال [۸[18 المستعملة في ترجمة هذه القطعة. 
| السلسلة البيتيدية المعنية (أستخدم جدول الشفرة الوراثية). 


| 
0 


۱ 


ا 


۱ 


= إن التركيب الكيميائي ن ولدراسة العلاقة 


بينهما أنجزت التجربة التالية: رحس قر د کے ات ا ارتا الحرة وإنزيم النسخ 41811 بوليميراز 
e‏ بتراكيز متزايدة وفي كل مرة نقوم بة ال ARN‏ في الوسط 


ات سے سے 
اتلم ع بر / رع نز ) 


1- ما هي الظاهرة المدروسة وما هو دور کل من ال ۸10٦‏ والنيوكليوتيدات ا حرۃ, و۸8 بوليميراز و۸77 في 
هذه الظاهرة. 

2 - ماذا تستنتج من تحليل نتائج التجربة حول دور الهستونات فی هذه الظاهرة واليَةعَمَلها؟ 

ب - سحقنا خلايا كبدية لفار ثم قمنا بعد ذلك بعملية الطرد المركزي للمسحوق فحصلنا على أربعة أقسام قمنا 
بدراسة نسبة تركيز کل من : 
ال ۷تل۸ وال RNN‏ وكمية ال 02 المسحعيلحة SIE‏ 211 المتشكلة وكمية البروتين المتشكلة فى كل قسم: 
من هذه الاقسام الا 
النتائج المحصل عليها مسجلة فى جدول الوثيقة(3). 


اج 
| البروتين 


ے ڪڪ ےت 
pfe EE‏ سن He‏ 


الوثيقة (3) 


1- حدد هوية كل قسم من الاقسام 1, 2, 3 مع التعليل. 


: أ الزمن © 
في الوسط. | بالدقائق 80 70 60 50 40 30 20 10 0 

8 - فسر العلاقة السابقَة موضعا دور ال دا۸ ف 
تغير كمية الاحماض الأمينية في الوسط. 


١ 


ہے عب هد ب 2 ٦‏ ے E‏ چو رخ 3 
2 - ماهي الظاهرة التي تت في القسم 3؟ وماهي علاقتها | ےچ قيم استبارية 26ج 
يالاقسام الاخری؟ تناقص الأحماض ۓ ١‏ 
3 - إن الظاهرة العى صمت في القن 3 يسك لها أن عع فى الأبينهة من اوس | 1 
أتابيب الأخعبار فى الف راتت بام ال ةح ظ £ 
ال ہ۸8۷ وکل انواع الاحماض الامينية, نتائج | ۱ 0 
التجربة موضحة فى منحنيات الوثيقة (4). ظ 2 | 
89> حال هذه المتكنيات رماعی العلافة بين تطور کے چک کچھ 
و چا 1 | ١‏ 
کے 


حقن ۸۷10 | ہک ہی 


1000000000 


[ie‏ اليد لع بهو تبي يد ل سا 
اے >ٔ 2 پھر مہ ود يي 
۱ : :. ۱ 9 5 9 85 5 535 - عد 9 : 5 5 
وك 1 
کس 35 


| کی دراسة صنع اليروتين تمكنا صن الحصول على جموعة من المعلومات على شاشة جھاز الكومبيوتر باستعمال 
برنامج المحاكاة " ۸88۵5" ممثلة بالوثيقة (1). 


GAT CTG TCA AAA AAC eC TAC سے کے جس‎ ATA 


CIA GAC AGT FT FC GF iC Go ہرجح‎ - 
CUA GAC AGU UUU UUC CGU AUC CGG UAU پ ےپ‎ ١ 


Leu - Asp - Ser - Phe - Phe - Arg — Ile ۔‎ Arg - Tyr ج‎ 
)1( الوثيقة‎ 


1 - ما الهدف من استعمال برنامج المحاكاة "۸538۵5 ''؟ 
ظ ۱ سس ےہ ظ 2 E‏ 7 ام 
ہے ھا ھی ا ملکونات الكيمياتية التی تتحصل عليها من الإماهة الجزتية والكلية للبتية 2 یپ 
4 - لماذا رتبت القواعد الآزوتية في الوثيقة (1) على شكل ثلاثیات وما هو الاستدلال الرياضي الذي تم به هذا 
الارتيت؟ 
٤‏ - إن دراسة ما فوق البنية الخلوية مكنتنا من الحصول على شكلي الوثيقة (2) الموالية اللذان تمثلان مرحلتین من 
مراحل هذه الظاهرة المدروسة. 


1 ما هى الظاهرة المدروسة وما هى المرحلة الخاصة يكل شكل من شكلي الوثيقة (2) مع التعليل. 
لے اكت البنيات الےتار البهامن 1 إل6. 

3 - حدد أرقام بيانات شكلي الوثيقة (2) التي قثل البنيات س. ص» ع الممثلة في الوثيقة (1). 

4 - مثل برسم تخطيطي يحمل البيانات نهاية المرحلة المثلة بالشكل (ب) من الوثيقة (2). 


MITT HHH 101 


9 د 9 جحت ہہ ہیں --# ند ور جر جج بسيو ةاجتا Frag ig‏ | 
ہے ہے im EP‏ خسوکے۔ خر ہپ سے Png‏ - 7 اواو ا و ع ہر ہر ےہ ہہ ہے سو : لس مت ے تس سج تج و سے ہدیجیج 
نچ لس سس دوگ وہ ms‏ ےہ mihe‏ یہو بد PEE a‏ :بے RAPE a‏ _ اہ ہدج وں ورس نت ¬ سے : 


' إن قيروس فسيفساء التيغ (۷(/7) عصية طولها 300 نانومتر وقطرها 47 نانومتر. هذا الفيروس لا يحتوي إلا على 
عحركيين: المحفظة وجزيئة ال ۸18(۷ بحوالي 6400 نيكليوتيدة. 

' عتد دخول الفيروس إلى الخلية تستخدم ال 4181 مباشرة في تصنيع البروتينات. 

4 ح في ماذا تختلف المعلومة الوراثية لدى هذا الفيروس والتعبیر عنها عما هو لدى حقيقيات النواة وبدائيات النواة 
(البكتيريا)؟ 


ے2 چپ سے سے سد كا جے مھ بجر نيب اللحج[ امام 


05ا وی وا سد مال کے و کے ر و ال و ا و ا 
بپاستخسدام الوثيقة 4 الموالية حدد ترتيب النيوكليوتيدات في المعلومة الوراثية 4 المشفرة ة علی صنع هذا 


البروتين الفہ لغيروسىي . Phe‏ 
UUC‏ 


Thr 
ACA 


116 
AUC 


A.Glu 
GAA 


Ser 
` AGU 


Pro 
چ ج‎ 


7 
UAU 


3 - إن معالجة الفيروس ۷١1‏ بالحمض (2نا1]56 ٤4[عھ۸)‏ تؤدي إلى استبدال القاعدة الآزوتية السيتوزين © من 
- حدد العواقب الناجمة عن المعالجة السابقة على البروتين المصنع من قبل الفيروس 


ياه أساسية فى حياة الخلية نظرالتنوعھا اتکی ہت البروتین عدة بنى تعمل 
تظهر الوثيقة (1 | لشكل أ) قثیل تخطيطي لبنية تتدخل في تركيب البروتين تدعى ۸31 الناقل. 
تمثل الوثيقة کے اس رمق ی الجوتود: 


الوثيقة ة (1) 
77 کک سے a‏ 1) الشكل "أ" وماذا مغل الأرقام 1. کے 
2 - لجزيئة ۸8۸ قدرة وظیقیة مضاعفة وضع ذلك. 
3 - ما الظاهرة التي تييتها الشكل بمج الوثیقة؟ 
4 - ما المعلومات التی يمكن استخراجها من هذه الظاهرة. 
5 - للظاهرة المدروسة علاقة وطيدة بالتخصص البنيوي للبروتينات المتشكلة بين ذلك. 


نريد في هذه الدراسة التوصل إلى كيف تعبر المورثة عن نفسها ویعض العناصر الضرورية لذلك من أجل ذلك تقو | م يمأ یلی: 
أ - تمثل الوثيقة (1) خلية بنكرياسية لها القدرة على تركيب وإفراز هرمون. 
-- أكتب البیانات المرقمة من 1 إلى 8. 
11 -- لدراسة بعض مظاهر تركيب البروتين نقترح ما يلي : 
| - بالاعتماد على تقنية خاضة نقوم بعزل العضيات الخلوية 3. 4. د من الوثيقه (1) ثم نضع كل منھا في وسط 
ملاتم به المواد الضرورية لتركيب البروتين. يبين الجدول العالی نتا: چ تحلبل حتوى كل وسط. 


aij 


by: moo * 


بال ھک ل جک الل ھا مد ا کال ھر وو TT TTT TO TO TT TT TIT TTT TTT‏ 


- حدد نوع العضيات الموجودة للخل زط للا a‏ 

في تقوم بعزل العناصر السيتوبلازمية: ثم نضعهافي وسط زرع غني 
بالأحماض الامینیة ثم نضيف في الزمن ز - 0 الحمض النووي ۸1801 
خلال التجرسة تقوم بقياس كمية الببوتينات اسمركبة وكمية 88018 ني الرسط والتتانج المحصل 
عليها ممثلة في الوثيقة (2). 
۔۔ حلل هذه الوتیاغ ماذا تستنتج؟ 

تمل الوثیقة تتے 3 BER‏ الاحتاضش الا ےی 
الثمانية الآخیرۃ لبروتين مكون من 46 حمض 
أميني وكذا جدول الشفرة الوراثية. 


)۸۶ ۶) ٰ''۰۲ 7 


39 40 41 42 43 45 46 
‘Thr - Cys - Pro - Gly - Asp - Tyr - Ala - Asn 
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1- قدم ترتیب القواعد الازوتیة المكونة 
لجزء المورثة للسلسلة الغبر مستنسخة 
المسؤولة عن تركيب هذا الجزء من 
السلسلة الببعيدية. 

2 پین شكل الوثيقة (4) إحدى فيرات 
ارتباط الحمض الامینی رقم 2 تا 
تر کیت سلسلة معغده الییتیفذ: 

0 - سم الظاهرة لي وا ا ا ج تیقة (4). 
8 - أعد رسم الوثيقة على ورقة إجابتك وضع عليها أسماء البيانات المرقمة والقواعد الآزوتية الى 
يحملهاالعنصر /ء 5 وأسماء خا اہ 

۷ - سم الظاهرة التى يجسدها هذا الشكل. 


5 عع 


0 


| 


عرض ال ۲06017100111111 مرض کے ہے متنحي: > سبيه خلل فى المورثة التى تشفر لإنزيم ۲۸۲1 الذي يتدخل في 
ےک الفنيل آلانن. 

ل العادى وكذلك الالیلات الطافرة ‏ هم أصل المرض. صنعت منها اللمة وعزلت ورتبت قواعدھا الادوتية وحَزيتات 
کے ARN‏ الموافقة لها معروفه. 


سا 01 ارلا 


الاشکال 1-8 . 1-5 . -1 توضح المعطيات المحصل عليها : 


Exons ست‎ EE SERE ا سس‎ ES 


18127 :8 
چڪ ڪڪ چڪ ڪڪ چڪ چڪ جڪ ج ی 
kilobases‏ 


الشكل 4 - 1 : بنيىي رترکیب المورثى الشغرة تل ۲۸۱ 


الأرقام 1 - 13 تعبر عن القطع الدالہ والأكزونات, للمورثۃ 
علما أن 1 كيلوباز - 1000 أو (103) زوج من النيوكليوتيدات. 


رامزةقف 0۸۸ا AUG‏ رأمزة البدء بالترجمۃ 
1356 تيو كايوتيدة 
الشكل ۂ - 1 : ترکیب :41811 الهيولي 
٭ الترتيب من الرامزة 405 ١‏ الترتيب من الرامزة 308 الترتيب من الرامزة 277 ٠‏ 


کے و 2 س ہے یو ہے کے 
فهي توافق الترتیب ١‏ فهي توافق‌الترتيب ١‏ فهي توافق الترتیب 
للوجود في الأمكزون ٠‏ الموجود في الأكزون | الوجود في الأكزون 
رهم 9 1 


27 283 
‘UAU ACC CCC GAA CCU GACAUC 


|3141 مح ا 


CUU GCC UCU CUG GGU GCA CCU 


1 
س چا 2 
314 8 | سے 
CUU GCC UCU CCG GGU GCA CCU |‏ ظ الاليل العادي ظ سے ۔ 
ظ || نرنیب هماثل لترنيب ١‏ ترتيب ممائل لترتیب ‏ [ الشخص 7 || 
UGG COC ٠0۸ |‏ تمع متم معة | | الأليل العادي [ الأليل العادي ْ المصتاب | 
: 1 میسن ظ 
اک E e‏ تی ال اش E Si FREE‏ اللواقم! نقی) بالنسبة للأليل العادي 


2٤‏ اة جج التواقع بالتسیة للأليل السیپ للَمَرَض۔(ق هذا الجدول ترقیم الرامزات 
لم انطلاقا من رأمزة اليدء (AUG‏ 


- انطلاقا من المعلومات المستخلصة من هذه المعطيات باستعمال جدول الشفرات الوراثية. 
ا - بين ماذا : تعن الور ئة الجراه وحدة المراجل المحدلفة تیر عى مكل عل ال تات 
2ے يباستعمال رسومات مبسطة قارن التعبير المورثي لدى حقيقيات النواة وبدائيات النواة. ۰ 
3 -- حدد عدد الأحماض الأمينية التي تشكل منها ال2411 وحدد ترتييها من الحمض الامينى رقم 277 إلى الحمض ٠.283‏ 
4 - احسب الكتلة الموالية المتوسطية للإنزيم 2811 إذا علمت أن الكتلة المولية المتوسطية للأحماض 
الأمينية = 128 غ. 
5 - بين فيم تعمثل الفوارق بين ختلف الائیلات المسيبة للمرض والعادي وعواقب ذلك على بنية الإنزيم. 


Si 1۶ھ‎ 


by: moo 


١ 93 7‏ .- ا د اب - پوس ہر یں ہمہ ہی یں 
جوم نار ع لی ہے>- د لجعي جا 
ےھ أ د يت رت پو ت لاه وتات 
2 9 تھ ورد 


الفراسات ‏ یو تهدف إلى تحديد العلاقة ہہ ہے کم سے الو عو تكن سو سس سس 

١‏ قاد جل والوتيقة (1) تو ضح أحدى مراحل هذه یھ 

2 الوتيقة (1) تمثل مرحلة من ظاهرة مهمة 

ہل ال حل لاف اة بعد كتابة 
البيانات من 1 إلى 4. 

ب - حدد مقر حدوث المرحلة في كل أنواع الخلايا. ْ خب سر 

ج - هل تتم هذه المرحلة على كل النيوكليوتيدات 3 ETE‏ 2 ا ور ل سس 

سے الموجودة في المورثه مع التعليل. 0 ج گر لقني ریت انار 

= لإظهار دور العنصر "3" فى المرحلة الموالية لهذه الظاهرة || مھ مس وی 


| علی المکونات الهيولية وخالية من ال ۸107 وال ۸187 ٹم تضيف إلى | --- سدس 0 
الوسط احماض امينية مشعة وا[ ۸[4 مستخلص من الهيولى. بعد ذلك سر 

اط تقوم بقياس كمية ال 41871 والأحماض الأمينية المدمجة بتقنية خاصة | 

7 والنتائچ موضحةفي منحنى الوثيقة(2). 

= 1-حلل هذه النتائج تحليلا مقارنا ماذا تستنتج ؟ 

© ب ماذاتمثل هذه المرحلة؟ وما مقرها؟ 

7 ج- ماهي الفرضية التي تصنعها لتوضح بها دور العنصر المدروس في 

کے الظاهرة المعينة؟ 

327 - هناك عناصر أخرى تتدخل فى المرحلة الثانية. أذكرها فقط. 


2ت تمثل الوثيقة (1) صورتين بالمجهر 

5 الالكتروني لمرحلتين من ظاهرة 

هامة تحدث عند حقيقيات النوى. ` 

1 ف تسمی هذه الظاهرة؟ | 

حص المرحلة الخاصة بكل شگل۔ 
من الوثيقة (1) مع التعليل. 

07> 3 - اکتب البيانات المشار إليها بالأرقام من 1 إلى 6. 

و = لدراسة العلاقة بين مرحلتي الظاهرة المدروسة نقترح جزءا من ترتيب ثلائيات إحدى سلسلتي ۸1071 وجزءا من 

صسلسلة ۸11۱٦‏ (الرسول) المستتسخة من إحدى هاتين السلسلتن الوثيقة (2). 
ِ - كيف تسمی السلسلتان (س) و(ص)؟ 
SEE‏ 
س سآ السلسلهة البيتيدية المركية. 


ATG CAA TTC TAC CTA GGT CCT TGA البيانات اللارمة نهاية‎ > 


ن المئلة بالشكل - ب | يرون ا 
الوثيقة عم 


7 | ۳" أ | | ۱ ١‏ 1 ۱ ۱ 
10 ۲ 00 1 ۱ 0 000 | ۱ ا 7 2 ١‏ | 1 7 | |0 | 
١ 00 ۱ ۹ 0 ۱ | 00 ۱‏ 1 ا 1 ١‏ ! 
١ 00000 ۱ 010 || 31 ١ 00‏ اانا ۱ ۱ اا 
۷ الا ( ۸لا ۱ 07 


- يعطى جزء من جدول الشفرة الوراثية. 


۰68ج 


„ |4100 ظ 
علد شْ 
۸۸۸ ظ 

۱ 


1 - لإظهار أهم العناصر المتدخلة خلال مرحلتی الظاهرة الممثلة في الوثيقة (1) نقارم الا التجارب التالية : 
أ- المركب ٥(‏ - أمانتين) له تأثير سام بسبب قدرته على الارتباط بإنزيم 41811 بوليميراز. 
نضع في أنبوب اختبار مستخلصا خلويا يحتوي على: ۸07ءنیوکلیوتیدات ريبية وإنزيم ARN‏ 
۱ بولیم راز ٭اسامچم مسب سركي تہ خر شی سر ہم المركب لسلست 
٠‏ النتائج للسجلۃ عبینة في الوثيقة 2 3. 
| 1 - حلل منحنى الوثيقة (3). 
2 استخرج دور إنزيم ا1ھ بوليميراز. 
بے تعلق العجارپ الغالية مستخاصا یکٹھتاپسجری چ - 
مستلزمات الترجمة بالاضافة : إلى م متعدد دد الريبوزوم. 


| 
[ 
۱ AUG Met 
| 


- الإنزيم ريبونيوكلياز له القدرة على تفكيك ARN‏ 
٘ - ineاétracyc"‏ التتراسكلين مضاد حيوي بإمكانه الارتباط بسهولة بالريبوزوم في الموقع ۸. 


چ چ 2 و(3) ) الساسر a‏ یسک اتکی كرسي 


أمراض الليفة الكهسية فرش ن2 خطير يتمثل في لزوجة مفرطة في إفرازات الغدد ذات الإفراز الخارجى مسبية ل 
المرض في حدوث طفرة ا في مورثة توجد د على النراع اللىل التي رقم 7 تدعی © مسؤولة عن صنع يرد | 


AR GAA AIT ARG TA FFT GOGE GOTE... 


011 CFF FAK TAG FAG AAA COLA CAA... ج‎ EINE TEE 
AAA GAA 411 AF ATT GG1 GIF 1 لے کلیوتیدات لجزء من المورثة اق و نے نان‎ 
EIT CIT TAA TAG TAA CCA CAA AGG. - العادية والمورثة المسؤولة عن‎ 


ظهور المرض (الطافرة). عط إتجام القراءة 
أ - قارن تتابع النيوكليوتيدات الونوقة 18 


3 ® کا ® 


على مستوى هذا الجزء من المورثة لدى الشخصين العادي والمريض. ماذا تستنتج؟. 

ب - حدد تتابع الاحماض الامينية في هذا الجزء من البروتين لدى الشخصين وذلك باستعمال جدول الشفرات 

الورانية. ماذا تستنعج ؟ 
ج - هل كل تغيير على مستوى ال ۸1078 يؤدي إلى تغيير في البروتین ؟ وضح ذلك. 

ہے ن البروتين C۴١۴‏ يدخل فى بناء الغشاء الهيولي للخلايا المخاطية في الرئتين والأمعاء مغل في خمسة قطع تشكل 
نا الکلورور المنظمة مح قبل ا۸790 
أ - هل مكنك الآن تفسير سبب ظھور المرض؟ 
ب - هناك عدة أنواع من الطفرات وتختلف من حيث تعقيدها وخطورتها. 

© - ما نوع الطفرة المدروسة في السؤال 1. 

8 - اذكر الأنواع الآخری من الطفرات. 
- ما هي العلاقة بين المورثة واليروتين؟. 


(۳1 


۳ 


خر بات جزيتات عضوية ذات ا بالغة في حیاۃ الخلية وهي 1 -متحدد الیوراضیل (90) 
ام لعلومات ورأثية حمولة على جزيثة ال ۸12[۷. ڇڪ چ ي ب ج ا 
نقارح دراسة العلاقة الموجودة بين تتابع النيوكليوتيدات 2 |[ بحيي ہے کے نے ہے 
> جر داك ركم الأحماض الأمينية في جزينة البروتين 5 د د ١ E‏ 
تلخص الوثيقة (1) مراحل ونتائج تجرية أنجزت سنة 1961 | لاا تھ امنا هد ليون ۱ ٣‏ 
من طرف بأحثين هما : : نيرنبارخ وماتيي, في إطار دراسة المكونات الھیولیۃ 0 
ا انت EE‏ | رخالیۃ من ال ۸101 
1> خالل هذه النتائج. رماعی العلومة الأساسية العی يكن || ہے 
استخراجھا من هذه النتائج التجريبية. | | والأنزیمات وتحضن 
2 - باسعیدال منطقي مؤسس استخلص كم ني وكليوتينة می ریو 0 5 
من ال ۸00 تعبر عن حمض أميني واحسد على حم سس ظ 
مستوى البروتين. ١‏ 
1 س بهدف التعرف على الحجيرة الخلوية والعضيات مقر تركيب 
۹5 ْ البروتين. نقترح التجربة التالیة: 
تجرية: يخضع لسلسلة من عمليات الطرد المركزي 
مستخلص خلايا كبدية محصل عليه بتمزيق الخلايا 
موضوعة في وسط يحاقظ على بنية ونشاط العضيات. 
تسمح هذه العملية بالحصول على حموعات تكون قي 
كل مرة أقل حجما ووزناء يضاف لكل مجموعة محصل 
عليها أحماض أمينية مشعة. ركيزة غنية بالطاقة | | سے کے > سے ہے سیب ےد سو 
وإنزيمات نوعية. e‏ خ2 | من البروتین 
a‏ لمحصزلعليهاممثلة ‏ وی پڑت ہے جج ۱ 
بالوتيقة (2). 
1 - حلل النتائج التجريبية. 
2 - فسر النتائج المحصل عليها. 
7 3 - استخرج مقر والشروط الضرورية لترگيب البروتين. | 
گا - غالبا ما تعود الأمراض الوراثية إلى تغيير في الشفرة | | : 
٦‏ الوراثية كيف تقسر ذلك؟ .۴ aE‏ 


Imi‏ اتی 
اي 1 by: moO‏ 


۷ه 


تشنوع EE‏ وتتخصص حسب المعلومات الوراثية المخزنة. ومخطط الوثيقة (1) يلخص آليات ومقر تصنيع 
البروتين عند حقيقيات النواة. ۱ 


masa ےج ...دہ دہ سا اعد‎ 
سے‎ a Fa BG mY ara 


Sama‏ ع لطاع ع وي .... عد تھے جا a‏ جس a‏ کے تھے a‏ سوج لد وہ جع e mm a‏ س چ چ جو کے چ و و ہو چ کے عو چا چ ہچ ر ب پت اک ےک و لد 
کپ چیک ہے ہے وم ے یھی سن سے ج چ ق قوج و وي نار رسس ود نم ہے مج چب مع هح وچ ہب کت 


د 7ا کیو اض ف صظ سے ھی ھ و لق سے سے سے اة مہ سے چو کہ وه و ےط وسوسحب وہ عو ہے سے سد 


الوثیقة (1 


1 س سم البيانات فقط. 
2 بصق تجربة تبت من خلالها مقر المرحلة (6 محددا بدقة العقنية الستعسلة. 
3 - وضح برسم تخطيطي النشاط (س). 
4 - نضيف لمستخلص بكتيري خال من ADN‏ اجا جس مس پت زاوز30ء ثم اق 
كيبية الاحتاقی E DT E | E‏ (البروتينات 
سس كبة) وتطور 4187110 المضاف. والنتائج مبينة کید ماد 1+ 
في الوثيقة (02). EE‏ و 
سے سڈ نزع 41011 من المستخلص ؟ کمی:(الحموض 
= حلل النحنین. اہی سے سے کا و کے 
ج - استخرج إحدى خصائص ۸18۸000 التي تبيتها | [ | ۱ 1 
النتاج. | سے ج ج 
د - توجد انواع اضری من ۸۸۸ في الهيولى تكون 
كميتها ثابتة اثناء وخارج فترة تركيب 
البروتين. كيف تفسر ذلك؟ 


1 1 ااا ا ا 
IRIN‏ 0 


آلية تركيب البروتين تتم یمرحلتین: بروتين جه ARNm‏ جه ADN‏ 


صميو 
م 
سے 
کک لے 
= 
ہے - 


المرحلة الاولى ADDN SES ANTM LSS)‏ المرحلة الثانية (الترحمة ) يروتين جه :4816811 


النواة في حقيقيات النواة 
الهيولى 2 بدائيات النواة 


0)۷ 


آ۵ 


تتدخل يجموعة من العوامل الكيموحيوية: 
ہے AEN‏ لیت RH‏ >= نك إحواض اة 

۔۔ ال ۸۷ا۸ الناقل (ARN,)‏ سے نظام إنزيمي 

- نظام لقراءة ھا الاعصلام - الطاقۃة ا حخلویة (۵1۲). 


كل #سرعة می العوامل الي ية : 


س المورثة .(A DN)‏ 
-- انزيم النسخ ۸۸۸ بوليميراز. 
- نيوكليوتيدات حرة. 

ل 812 (طاقة). 


(الريبوزومات) 


1 — البداي4 (Initiation)‏ : ج -- اليداية: 

يرتبط فيها A8١‏ البوليمراز بمتطقة بداية التمورية 4 HERSE‏ المرحلة بتوضع أول ريبوزوم ARNE‏ عامل لاول حمشسن 

تچ تھا فتح رد سار ہہ چھ بقراءة | أميني 2 شكلة ا م ریت على مستوى اول شفرة وراثية 
5 | محمولة من طرف ال ۸1۸۷0 . هذه الشفرة تلعب فی كل ا حالات دور 

إشارة الانطلاق في قراءة ال 41617112 من طرف الريبوزوم وتكون ممثلة 

بالتثلاتية 6ل A‏ 


السلسلة السسعسخة وررظ الك تہدات لها 


2 — الاستطالة (Elongation)‏ : | 2 الاستطالة: 
يسمح تنقل الإنزيم على طول المورثة بمواصلة ربط تحدث بتوضع اچ اة جديدة (الثاني. الثالث......ن) بصفة 
ال كليوتيدات الاخرى. متتالية على طول E O‏ ال ۷0 ۸1۸۷. في كل مرة يحدث الارتباط 
الأحداث الثلاثة التالية : 
1 - اجتماع الشفرة المحمولة على ال 4151112 مع الشفرة 
المضادة لد ا۸۸ الحامل للحمض الأميني الجديد. 
2 س تشكل رابطة ببتيدية جديدة بين الحمضين ما يستوجب 
3 - تحرير ال ۸1٢‏ الذي يحمل الحمض الأميني السابق 
فيتدحرج ( ينزلق) بعد ذلك الريبوزوم تجاه شفرة جديدة. 


ااا 


|| 3 — التثهاية (Terminaison)‏ ؛ 3- التهاية: 

ينفصل فيها الإنزيم وال ۸1۸۷10 عن المورثة. | بها تتوقف قراءة الرسالة الوراثية المحمولة على ال ۸14107 من 
طرف الريبوزوم عند وصوله إلى شفرة ليس لها معنى والتی تلعب دور 
إشارة انتهاء اصطناع الجزيئة البروتینیة؛ تعطى هذه الإشارة من طرف 
احدى الرامزات الغلاثة الشالية (084 زا ا ق نهملا ). 

عدا يسيب ف مايلى: 

- تفكيك الريبوزوم إلى وحدتيه. 

س تحرير ال 4141/1112 وتفكيكه. 

۔- تحرير السلسلة الببتيدية التی تأخذ شكلها النهائى (بنية ثلاثية 
الابعاد) فتصبح وظيفية. 


1 الفرضيات: - عدم صنع الانزيم (1). 
عدم صنع الانزيم (2). 
- عدم صنع الانزيم (1) و (2). 
- تركيب انزیم غير فعال. 
2--1- العنصر الوسيط هو ۸710. 
تمشيل 4187112 لدى الأمهق : 


AAU AUU 0۸ GAC 06000 001 GUC 0۸۵ AUG CAU UAU 
EOE 157123 Gg FE E GT FG FFF 7170 > 7/9: 80 


ب تسلسل الأحماض الأمينية المكونة للأنزيم (1) لدی الأمهق : 
Asn — Ileu - Tyr — Asp — Leu — Phe — Val‏ 
7ج ہے تے۔ ي پى1+ 
اسکتتدال الرام:ة 000 م 2 مستوی أت ہے هذه لحن الع لا تعبر عن 1 عيض ا 
(رامزة التوقف) لذا يتوقف صنع البروتين (الأنزيم 1). 
إذا تم التحقق من الفرضية الرابعة المتمثلة بصنع إنزيم غير فعال! 


ب = 
الأضعة فوق 
مورثة (1) س۸۸۷۷ ال رر : يخي ۸ھ مورثة (2) 
ھی د 
ARNm ARNm‏ 
تکروزی' 1 ازيم دا 2 تہج لایخ أنزيم 2 ميلانين(لون الجلد) 
ات تفاعل تفاعل را رھک ےک سم سے کت کو ال چا و چچچ شش 
کا لوو 222222277222575 N‏ تفاء 
احتمال حدوث الطفرات. ظ 


5- إن الخلايا السرطانية الجلدية تنقسم معطية خلايا مماثلة لها وهذا ما يفسر ظهور السرطان في الخلايا الجلدية النائ 
من الانقسام. وبا أن هذه الطفرة لم تصب الخلايا الجنسية لذا لا ینتقل السرطان إلى الأبناء لأن الخلايا الجنسية د 
التي تتقل الصفات الورانية من SEY‏ یی الابناء ويه الخلايا الجلدية (الجسمية). 


MN 


Hk 
8 
01 
1 
خی‎ 
2 
Ea 
و‎ 
نا‎ 
14 
ہشن‎ 
ود‎ 0 
اس‎ 
- 
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1 
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. و وق 90ب 9 0 9 ویو یی ی عنس :حاف :7-7975 ,ب 7776707 د وفوخ کو ی جوک چ لت رحج جنا اقفن" کہ الخد a‏ تد ا FEF‏ ر EEF‏ كيالو ريطا 7 سیق ےخىے رر ےب قي ا سم روش سمش 


ك الاختلاف ف المسافة المقطوعة يعبر عن الاختلاف في بنية نوعى الخضاب الذمويء إذا مرض فقر الدم المنجلي سيبه 
خلل في بنية خضاب الدم ج .HbA‏ 


12 2 3 ل ت 


قطعة ۸11۷101 سے شش 
سے ہی ہے GUG CAC CUU ACU CCA GAG GAG‏ 


الشكل (1) ج 
متتالية الاحماض 


Val - His - Leu - Tirê - Pro -AGh - ۸ر‎ 0[0 a— الأمينية للشخص‎ 


TI 


وویے ا 


ا 


2 العادي 
۰ مم1 +1خ بالنسبة 
الشخص المصاب سھ . CAC CUU ACU CCA 606 6A6‏ 606 
چ بمرض فقر الدم 
چ لحرت سی 
2 حت ساس د Thre > 2170-2 Val A Gl‏ رك - 2818 = Val‏ 
کے الأمينية سی 
۹ ب-الاختلاف يتمثل في استبدال ا حمض الأمینی السادس ۸.0110 في 116۸ بالحمض الأميني 731 في ال 17058 
5 وهو ناتج عن استبدال النيوكليوتيدة 1 في الرامزة السادسة على مستوى ۸10(۷ ال 110۸ بالنيوكليوتيدة 
کے ۸ على مستوى ×۸5 ال 55ا11. 
٦ہ‏ ے جا يدل ذلك على وجود نوعی خضاب الدم 110۸ و 1105 عند نفس الشخص أي لديه المورثتان العادية والطافرة 
چ (هجين) ویعملان معا دون سيادة بينهما أي صبخی عليه المورثة ۸ وصبغی عليه المورثة © (هجين). 
١9ا‏ - ھ و 8 :- الشبكة الأندوبلازمية الحیبة ©: جهاز كوجي (1 : حويصلات كوجي. 


ب - اللوسین حمض امینی وھویمثل إحدى الوحدات البنانية في صنع البروتين والاشعاع لتحديد أماكن الادماج 
2 ومصير اليروتين المتشكل. قم : أدمج اللوسين فى سلسلة الاحماض الأمينية المشكلة للروتن (تركيب). 
A‏ ے :B‏ : ينتقل البروتين من الشبكة عن طريق الحويصلات الانتقالية(النقل). 
في CU‏ : متواجد الووتين في جهاز كولجى ليأخذ الأركيب المنائی الخاص به ليأغذ شكلة النهاتي (التخزن 
والتكثيف). 
في 2 : تنفصل من جهاز گولجی حویصلات إفرازية تقوم بنقل البروتين باتجاه القطب القمي لعفرز إلى خارج 
ERD EU TEY CEE‏ 
كومات المستخلصه : 
- الشيكة المحبية مقر صنع البروتین. 
كت جهاز كولجي مقر خزن وتكثيف البروتين. 
- الحويصلات الإفرازية (الكولجية) وسيلة لطرح البروتين المصنع نحو الخارج. 
|- الوثقة 3 هناك توافق بين منحنى البولیزوم (المنحنى الا یتر ومنحنى الاحماض الامينية المشعة (المنحنى 
الأخضر) وهذا ما يوكد بان الاخحاضن الامََتمة ا عة مٹیم ركزة ق الیولیژوم. 
إذا أدماج الاحماض الامینیة لصنع البروتين یتم في البوليزوم. 
- هناك أيضنا تطابق بين منحنى البوليزوم ومنحنى ۸1۹10 (المنحنى الأدرق) وھذا يؤكد بان البوليزوم 
يحتوي على ال ۸1۸۷10 (الرسول). 


٢۲ i ۱ | ۲ 1 
۱ Il ۰ 22010101 1 ا ل ا‎ THT ۳ 1 11100 !اا‎ 0 | 

١ 11121111010001 ۲000 0 اا 0001 ]اا ا۹‎ | ۱ 1 11 ١ 

۱ 22 ھ٢ ااا‎ ۱ TTT TTT | 00+ ۲۹ي‎ 7/0 ۱ٔ “۶ٔ ٦ 00 ۶9ٗ ۹ی۹۹‎ 


الوثيقة 4: اضافة انزيم ال 4171356 ادى إلى اختفاء البوليزوم وارتفاع عدد الاجسام الريبية الحرة, إذا أ 
انزيم ال 4۸5۴ دورا في التفاعل التالي: 


ARNase 
ريبوزومات حرة چ بوليزوم‎ 


ب - البوليزوم یتکون من 415/10+ ريبوزومات. 


1 أ - مما أن الفيروس يتكون فقط من ال [81(1+ البروتين (الشكل 1 من الوثيقة 1). 
وا أن اصابة البكتيريا بالفيروس تتجلى في: 
٭ حقن ال ۸10 الفيروسي في البكتيريا. 
٠‏ تحلل ۸078 البكتيري. 
ه تشكل فيروسات جديدة مشابهة للفيروس الام. ظ 
الاستنتاج: أن ۸ الفيروسي يحمل جميع المعلومات الضرورية لتركيب البروتينات الخاصة انت 
وبالتالي 41011 يشرف على صنع البروتين. 


ADN‏ (غط تكويني) شرف على تع البروتين (فط ظاهري) ظ 
ب - الطفرة تغيير في ال ۸10 فالاشعة خربت جزءا من ال ۸10۷ المسؤول عن تركيب هم الاق ات ال ٣‏ 
ابروتينية وهذا يعني أن ج يقمل الإقحاع. 
إذا المورثة مسؤولة عن صنع البروتين. 
2آ المتحنى الأخضر a‏ والمنحتى الأحمر هثل ال [41(1. 1 
إن المناطق التي توافق المنحنى الأحمر مع المنحنى الأخضر تمثل الاجزاء لیج تتكامل نم و کلت 3 
سلسلتي ال ARNm‏ وال ۸10(۷ وهي قثل القطع الدالة (الأكزونات) وهي التي تعبر عنها في صورة بروتہ 
اض الب والأشكال العقدية غل المناطق غير المهجنة حیث ل يوجد ما يقابليها فى ال81010155 وخی ؟ 
القطع غير الدالة (الانترونات) إذا طول المورثة في حقيقيات النواة أكبر من طول ال ۸۸١٣‏ لان هذا الاخ 
نسخة من القطع الدالة فقط محصورۃ بين القطع غير الدالة لذا فهي ذات بنية بجزأة (مسىشاتبےت4): 
ب - عدد القطع الزالے 7. 
عدد القطع غير الدالة 7. 
ج- نستنتج ان المورثة في بدائيات النواة تتكون من قطع دالة فقط. 


- 6 دم a"‏ ماد عه بعك بدك ل تس 
ۓ ہگ و روش ہج ہے 
۱ : ا رر تی ری در ےک ودب 
ا بج ê ê‏ ے عوسی سو گی یی بد اگ 
9 : سے یچ E‏ ص ہت جا 
. ۱ ۱ عضر يه 3 تم e‏ 
3 : ۱ سیں - am‏ س یر یریت e‏ 
1 عل : 7 
دی _ 4 44 له مهوت جج گا 


کہ بس ے ہے ہریڈ ہے ہے سے ےھ جع ہے سے ہج ے۶2 جا دج 
لا مك تعيض الفيبيديز لاتھا ا یر لك ۸108ء 
- يكن تعويض اللوسين بحمض أميني آخر يوجد بكثرة في البروتين. ظ 
2 - من مقارنة المنحنيات الخاصة بفئران المجموعة (ب) التي استؤصلت جزء من كبدها واعتمادا على حساب 
امن الضائع يتضح : - أن 41871 يصنع أولا ثم بعد ذلك يصنع البروتين وآخیرا ال .ADN‏ ظ 
التعليل: الزمن الضائع في حالة ۸N‏ أقصر من حالة البروتين وهذا الأخير أقصر من حالة ال آ۸10. 
حيث من المعلومات المتواجدة في مستوى امورثة ینسخ ال آ۸ الرسول الذي يترجم بعد ذلك إلى بروتين بنائي 
وأنزيمي وبعد ذلك تتضاعف جزيئة ال ۸10(۷ استعدادا للتضاعف الخلوي لتجديد الجزء المستأصل من كبدها. 


اتسنا : 1 
پیر یں یت ڪڪ وو ہے کے 


ب-1- نسيج و ف گی التسياض الاسيحجة لمق الومط تاو عرز الوقن 


00 1 


۶ 


۷۹۷۷۷۷۷ 00 


لاا 


° 1042 2 


نسیج الوسط (2): كمية الاحماض الامينية ا حرۃ في الوسط تتناقص مع مرور الزمن. 
سی مادة البيروميسين في خلايا نسيج 5-5 1 ARNE lz ola‏ (الناقل) فعوقفت عملية تقل 
الأحماض الأمينية لذا بقيت كميتها ثابتة لعدم استخدامها في صنع البروتین, أما خلایا نسيج الوسط(2 
فالأحماض الأمينية تنقل من قبل ال ا۸۸ لتدخل في صنع البروتين فيتناقص كميتها الحرة في الوسط. 

22 ]0 - يطلق علچھتا بال متتطالة: 

8 -- الچیانات : (1) عيض اميتي (2 ARN‏ (3)رَامَزة مضادة.- (4) ريبوزوم.: (6)الموقع ۸ 
(6) رابطة بيبتيدية» 77)الموقع 8. (8) :۸7۸ 
(إ- ح[: ميثيونين. عر: فنيل الانين 5ء ح3: لوسين: اع[ حي: ليزين: 8ل(1. 

3 - دور العنصر 4 (الريبوزوم): - الدور (راجع التمرين 73) يتكون من تحت وحدتين صغرى وكبرى وتتکون كل 
نحت وحدة من 4110/1 + بروتينات, يحتوي الريبوزوم على موقعين ۸ (الحمضى) ۳ (البروتينى)., كما 
بحتوي على على نفق في تحت الوحدة الكبرى لخروج السلسلة البیتیدیة؛ ونفق آخر بين تحت الوحدتين 
لتوضع 4161/12 يسمح بانزلاق وحركة الريبوزوم على خيط ال 4161/12 . 


-۔ أ المعلومة : أن ال 41011 مسؤول عن صنع البروتين. 


ب - قبل أن يصنع البروتين يصنع ال آ۸ و ال ۸1837100 وسيط بين ال 481027 والبروتين. 


قت تكن العينات 1ر7 من ۸1٦7۸‏ فو فيا تس الان 


التعليل: نسبة ©9066 = %20 = نسبة 6 %. 

أما العينة رقم 3 من ال ۸107 فھی ماخوذة من خلايا فار آخر. 

التعليل: نسبة ۸ 9020 = نسبة 1 ومته تسبة 6 90 = 9030 = 90 وهذه تسنبة لا تعفق مع النسب الموجودة 
فى العينتين 1 و 2. 


س 2800 مورته. 
1500 


بهد > ا کے : 3 2-4 ۱ 
- ف ا 1 5 ۱ : . : 5 : : بغر او مر سر عو-ھ مد سوسےدلو جا مل اده کے جسوسوسیےو+ عن رر عر ع حول یسیع ”.عر وجيت تمصو ينه سپسجھیدی ھچ ۔ Ty a, e‏ ۔ em‏ یی .3:7 اا تحم بيد خا وجي ينيو ا ےر رویےکے ےر يزو عي . عر معو يي صر 
ون سے 1 ۱ | E E r‏ کا ہے خبط ےا ا پا ے ايوق ير سس کات سد کی کے تي ذا ےو س باه وس لی ع می © ہی سد کک خی لقا 1 س سه دجو نسو عا سلا جد وخ یں ز ہی تو ہہ رڈ ےی رر رھ - جرس مسد جد a a a‏ ت e‏ و 


- دراسة | 3 - 
جيه E‏ لد 


جج ہے 7 ولف تر شر تحت 
العلاقة بين النتائج الملاحظة : 

- في غياب ۸14100 لا يوجد صنع للبروتين. 

- بوجود ال ۸۸107 یصنع الروتين ويتوقف بنفاذ الہ ۸1110 أي أن سرعة التصنيع تزداد بازدياد كمية ال 


جا چو × ے ہے سی ےد م ی كك ني ھ کے سے کے وا سے۴ کی ع ي سے سے اسب ”2 
. سح ي | یا ا سے ٦‏ حن ۹۔ےہ ¬ r ET‏ سو 
ê e ۱‏ چجھ 


2-1 أن ۸0 ضروري لے کی الي تن الاتا من اصاض اميتي فی پوچھ الَترجمةء رأن 817001 یقفكك 


ف نهابة الترجيمة لان تعليمانه خاصة بهذا التوع من البروتين الذي بصتع. 


جج 2 = عنوان الشكل 1+ خقطط لالية صنع البروتين ٤‏ بعدائیات سے 


۱ by: moO 9 ' ١ 1 ١ | 


عنوان ےپ ي چ ےہر سے النواة. 
77 ببعيد في مرحلة الاستطالة . -0: د نواۃ (غلاف نووي). 


اتات النواة | 
ج يتم في الهيولى 


ستحع المرركة كلية إل ARN‏ 
طلائعی و جزء منها فقط يشكل ARNm‏ 
الناضج بعد حذف القطع غير الدالة 


: نستنسحخ المورثة بكاملها 
إلى KN‏ ناضج 


ختلفین وف مدة زمنية أطول (بطيئة) 


يحدثان فى أن واحد ومكان واحد أ 


وفي مدة زمنية قصيرة(سريعة) | 


4 العلاقة بين المورثة والروتن: 
٠‏ المورثة ھی جزء من جزيئة ال 41011 وقثل النمط التكوينى. 
٭ البروتین يشل النمط الظاهري (الصفة الوراثية). : 
تقوم المورثة بصنع الروتین كما يلي: تنسخ ARN‏ من ال .ADN‏ 
إستنساح 
المورثة .ARNm q4= (ADDN)‏ 


ترجمةالرسالة الوراثية المحمولة على 11/122 لم إن بروتين نوعى . 
ترجمة 


قد يلعب هذا البروتين دور بنائی أو اتر 
ىك الكتلة المولية-(18 × 300غ) - (16 × 18غ)= 5400 288 = 5112 غ 
طول القع 8 0:54 تائرمة د 3.06 ٹائومی 


کے ہے TE‏ عي اس ہے ےر نو E‏ تہ نتھہ ہے سنھائے مھ | 


تس رك 


5 سی م 4 قد 
21 : : 5 0 5 ا ۱ 2 0 ديب را روطتي ا ا را ا داد ا تا ات 27ت :7تت تج 2دت :تد اہ ا اط زد[ تال زه :جز بدي زد يوون عل زعا عت عقو واج اص E‏ يلاله مو ی ت چ ر ت و ی ت ی و ی ی ی ت ی ی ن ی و و و 


کے a‏ 21 سے مد ہے سے کیچ 


1 ہم - الآنية هي 2-2 اليروتين. 
2 - أسماء الجزيئات : س : ۸107ء ص : ۸۸ء ع : ۸1٤‏ (الناقل) 

الرحلة (1) هي الاستنساخ ومقرها التواةء المرحلة (2) ھی الترجمة ومقرها الهيوى. 
3 - رسم الجزيئة ص(41871132) في المرحلة (1) أي الاستنساخ. 


ا 


2-0-0 2-0 1091 0 2 4 KAU 06 


4 - العناصر المشار إليها بالارقام: 1 حمض أميني. 2-رامزة مضادة (مقابلة)» 3-_متعددة ببتيد. 4-رامزة. 
5-رابطة بيتيدية» 6 ريبوزوم. ظ 

5 - الجزيئة التي يجب أن تتوضع في اللحظة ب هي: أن الرامزة الخامسة على مستوى ال ۸13100 هي لا تعبر عن أي حمضاً 
أميني ©1746 فھی رامزة التوقف فعندھا تنفصل تحت الوحدة الكبيرة عن تحت الوحدة الصغيرة ويتوقف صن البروتين أ 


۷ 


د 
کک نے 
a‏ 
کے ے 
وہ : ۔ 
سے 
e‏ 
_ 
سوک 
کے تن 
کے >۲ 
اک ۔ 


5 أ - الکونات الكيميائية لنيوكليوتيدة ال ۸1+۷۱0۸ ھی : 
٭ جزيئة سكر ریبوز 05 1110 5ب . 
ڪڪ ڪڪ 


۱۱۱۷۱۱0۸0۷0۷000 


ہے 


MM 


۱ 


51 - نستخلص أن الرامزة تتگون من ثلائة قواعد آزوتية. 
| وو سرع ارس وا و 
الرامزة 06 )K‏ تعبر عن ا حمض میتی Val‏ . 
2 - البوليزوم عبارة عن خيط ۸180001 مرتبط به عدة ريبوزومات تقوم بالترجمة (الرسم راجح إجابة 
الع 322 
- يصنع نوع واحد من البروتينات لن الریبوزومات مرتبطة بنفس المعلومة الوراثية (نفس نفس ال 811112 ). 
ے عد از هات الضملایی غلی الترع يساري عن الربيرزيمات الزتبطة بال ملا ب 


252111 


ا 1 - تطعة ۸301 التي ساهمت في بناء السلسلة البروتيدية 8 لأنسولين الإنسان والجرذ. 
AAU GAA AGU CAU GCU CAA AGA 3‏ 
فعد GG Gi GU GU GU AA‏ 
ج6 چ ج چ و ود ے وي ي 


2 - الشكل (أ) ٹل سلسلة 8 لأنسولين الجرذ لأن الثلائیة الأولى 6017 من ۸1300 الخاص بالجرذ يقابل الحمض 
الأميني المرقم بالرقم (3) وهو الليسين 178. 
الع العا 6017 من صا الشاص اتج يكال الحمض الأمیٹی الشرقع الوق [9) رفو 
الرولین ٣١‏ . 
الشكل(ب) يمثل سلسلة 8 لأنسولين الإنسان لن : الثلائیة الأولى 4.417 من ۸۸٣‏ الخاص بالانسان يقابل 
ا خغمض الأميتى المرقم برقم (3) هو السبارجين ۸55 والغلاثية-الغالغة نا)۸ من :ااام الخاض بالا نسان 
يقابل ال حمض الأمينى المرقم برقم (9) هو السیرین 561. 

3 - يتمقل الفرق فى الحمضين الآسينيين رقم (3) ورقم (9) : 
في الإنسان رقم (3) هو سبارجين و رقم (9) هو سيرين. 
في الجرذ رقم (3) هو ليسين ورقم (9) هو برولين. 

4 - المصدر المورثي هو اختلاف في تتابع النكليوتيدات على مستوى المورثتين المسؤولتين عن صنع السلسلتين 8. 


ْ | ١ 
GOGAT ١ GGA | 
ڪڪ میس سح د في الجرذ (الشريط المستنسخ)‎ EEE 
| | 
کے چچ کے سے تج ا‎ 
ق الإنسان (الشريط الستتسغ)‎ llr. رال ڪڪ‎ 
)3( 
۱ ظ‎ | | 


[ ‪ إجابة ! لتر 1 ' 0 1 


1ے 67۸ CGA TTT TAT‏ ۸00 7۸۷ القيظ الناسة 
AG TGC GET A AT OFT‏ الك SFE‏ 


AUG | UGC | GCU | AAA | AUA | CAU الوافق:‎ ۸R" - 2 


1 الا اشن الا ميتيه الموافقة 


4 - الثلاثية الثانية ۸06 تصبح ۸٣۸‏ وال ۸۸١٣‏ الموافق يصبح ل06 فهو يشفر للسيستيئين 095 مثل 
الرامدة السابقة .)ت)ل] > إذا لا يوجد تغيير في ترتيب الاحماض الامينية للبروتين ويمكن استخلاص أن عدة 
رامزات (ثلائیات) ) يمكن أن تعبر عن نفس الحمض الاميني. 

9 ے اذا کان أل تا للتلائیے الثانية تسیجدل ياك ر) فالتلاتے تصبح ACC‏ والے ۸514۷۷10 الموافق بصبح UGG‏ الذئ 
يعار عن التربتوفان دده عن 0900 با7 فاا تهر الت الأرلية للروتين خاضة اذا حدث في الموقع الفعال. 


تر ی‌چٔچػ٘سجسمعم جح کچ کم۔امعشر یں سةےژؤ E‏ جروجو جيجح ست یٹ e‏ ںہ ہر ئا ۔ کے یں کک اخ کم کک م تزاج نعط سه علب واج :و ھت :زی نے ہے یو 7× ےی وف اروا ھجت لت أ ے سے کے کے یو حيس او ےی سر سے حالم و الع سودي وسوس مرن سے و ا وي ويد توي سے سے جاو وص ای ی و 


ہہس المعلومات : 
- أن ۸80 تحوي معلومات تسمح بصنع الميلانين. 
هذه المعلومات مستنسخة من المورثة المسؤولة عن صنع الميلانين. 
- يعتبر هذا ال 4161112 وسيط بين المورثة في النواة والميلانين في الهيولى. 
م تنزع النواة لمنع استنساخ أية رسالة أخرى ۸131[00. ظ 
1-3 محليل النتائج: إن العلاقة بين نسبة الاشعاع وكمية البروتين طردية لأن الحمض الأميني المشع يدخل في تر E‏ 
البروتين. 
الوسط 1: للاحظ تسشكل البروتين بتسية معتارۃ عند و وة كل من ان کور وماك ۶ الے ARNE Î ATP‏ 
الوسط 2: انخفاض شديد في نسبة تشكل البروتين بغياب الريبوزومات. 
الوسط 3: انخفاض فى نسبة تشكل البروتين بغیاب ال 4112 . 
الوسط 4: انخفاض شديد فى نسبة تشكل البروتين بغياب ال 415101133 . 
الشروط الضرورية لصنع بروتين نوعى هى : 
الريبوزومات ‏ ۸1۸۸۷11 ۔- 4112 إضافة إلى انزمات العنشيط. 
ب - دور كل عنصر : : : 
الريبوزومات: يتم على مستواها قراءة الرسالة وربط الاحماض الامينية المعنية بروابط ببتيدية وتث 
)تج جا سے 
٠» : 8‏ مصدر الطاقة اللازمة لعتشیط الحموض الامیئیة لربطھا ب ا١۸8‏ المعنى. 
٠‏ مصدر الطاقة اللازمة لتكوين الروابط البيتيدية بين ا حموض الأمينية. 
۵۸ : تحمل التعليمات اللازمة لتگوین اليروتين من حیث عدد ونوع ومواقع الاحتاض ا 
ڪڪ 
UGG CUG‏ دي AUG CUG | UG GAG‏ 


TEE کے‎ : 


ب اتحجاه القراءة من تالا۸ لاحظ الرسم. 
التعليا: لان الرسالة نيدأ دوما برامزة اليدء 06 .A۸‏ 


3 
روسب 
1 -1 
س 
a -‏ 
_._سے ست 


د - يترتب عن هذا التغيير. تغيير المورثة فتشكيل 8161/17 جديد كما يلى : 


))"ء"۷1۷۹۷۹۵۷۹۷۵۷۹۵,۵“ه۵١۷۹۹۹۱,۵8آ‎ 


AUG UUG GUG GAG AGG UGG 6 


ما اچد ااي 


#تظاهرة هي: الطفرة وهذه الطفرة صامتة لعدم تبدل الحمض الأميني وبالتالي عدم تغيير البروتين. 


0 - تظھر المقارنة غياب ثلاثة نيوكليوتيدات من مورثة (41071) الشخص المريض هي .8/6 6. 
27-]- نستنتج أن التغيير لدى الأشخاص المصابين يتمثل بطفرة عن طريق فقدان قطعة صبغية. 
٭ک ‏ بي ARNm‏ الشخص العادى : AAA GAA AAU AUC AUC UUU 691 GUU‏ 
۸8٥0‏ الشخص المريض : 71ا6 AAA GAA AAU AUC AUU GGU‏ 
5 تعالي الاختاض الآمينية: 
بروتين C۴1‏ الشخص العادي Ilys - A.Glu - Asp - 1160 - ]160 - Phe — Gly — Val‏ 
تتالى الأحماض الأمينية لبروتين 
CFTR‏ الشخص اي تع Val‏ - ۷ئ — lys - A.Glu — Asp - [leu — [leu‏ 


إن التغيير الذي طرأعلی بروتين C۴۲۸‏ الشخص المريض ہحمٹل بققدان الحمض الأمينتي فنيل الائین 756 
في متتالية الأحماض الأمينية لبروتين 617172 . 


33 جاب جابة التمرين‎ ١ 
۲ح سج" بيت بالورقة المطوو يي مہہ ہي‎ 
ے ادي کے مع کچ ہے سے ری يشرف على صنع بروتين.‎ 
النظام التوافقي بين تتابع النيوكليوتيدات في ا مورئة والأحماض الأمينية للبروتین يدعى بالشفرة الوراثية.‎ - 2 
مراحل صنع البروتين باختصار:‎ - 3 
المرحلة الأولى : استنساخ 417112 من ال ۸10۷ على مستوى النواة.‎ 
۸۱۹۱۷۱۷۸ المرحلة الثانية : ترجمة ال ۸11۷10 الذي بحل المعلومات الوراتية إلى بروتن بعدخنل ال‎ 
ATF ل‎ ARNE 
یتم بناء البروتين على مستوى الأجسام الريبية المعواجدة في الهيولى أو على مستوى الشبكة الهيولية‎ - 
ا (القسالة):‎ 
ينتقل إلى جهاز كولجي عن طريق الحويصلات الانتقالية ليخزن ويكثف هناك.‎ - 22022, 
-يغلف ویصدر نحو ا حارج عن طريق الحويصلات الكولجية (الافرازية).‎ 25 
AA KN 13 ہے ےت العتصضر الوسيط بين ا پ هو‎ 
التمثيل: لدینا حالتان:‎ 
GUC ثاثالا‎ CUA GUC UAC 
لے لے اہ‎ SEET 


CAG AGG GAU CAG AUG 
11 ل اح 152111 11ت‎ 2 


Ai 181 


by: MOO 


حل 
1 
أ ۳۲۳۲ ۱ | 
١ 1 11 ۱ ۸ ۱ 0 ١ ( “80 1‏ و ١١| ١‏ ۰ 1 1 
٦ ۳ 0 ۱ 00 |‏ انا | 5901 ٗ۹ 0 
۲ 00 1 0 00 | 
2 00 ۲" ا ْ7 ۱ ١‏ ۱ ا ۱ 1 ۱ 
| | ۱ ۱ | 
۱ | : اا ]| ا NY NT‏ 1 511 
0007 نا 00 ١‏ 1 : 0 1 0" 4 1۱ 1 71 ۱ ۱ ا 
ھا 1 ١ ۱ 1 ۳ E‏ ا ا 1 1 
STIS 1000 207 EE 00000 1 0 0 ۱‏ 1 00 7 


5 - للقيام بالٹمٹیل الصحيح يجب أن کون لدا إحدى المعلومتين: 
- أن يحدد لنا ما هو الشريط المستنسخ. 
- أن يكون لدينا جدول الشفرات الوراثية ففي هذه ا خالة نلاحظ مغلا الرامزة الاو ی أية منها تعبر عن الحمض أ 
الأميني فالين [۷: 6170© 
جج سے 
فالتی تعبر عن الفالین هي التي تحدد الشريط المستنسخ فنقوم بالتمثيل الصحيح. 
11[ 1 النوع هو استبدال على الاقل قاعدة ازوتية واحدة على مستوى المورثة التی تشفر لل طا إذا الطفرة 
أصلها تغيير قاعدة ازوتية واحدة على مستوى ال ۸10 المسؤول عن تركيب ال 15آ. 


2 - بالاعتماد على جدول الشفرات الوراثية يمكن ايجاد اصل الطفرات التى ظهرت على مستوى ال ۰۸10 
النات ْ 
و 


3ژ بدلا من 880 هه استبدال 6 ب © 
ق0 يدلا وه و جه تال و كر 
۲ ٗ بدلا من 2120 که استبدال 0 ب ۸ 
8ء بدلا من ٣۲٣‏ ہج ھ استبدال 0 ب © 
اھ بدلا من 11[ ). م سے استبدال 1 ب © 
ل۷ بدلا من uآاGB.‏ ۸ سه استبدال 1آ ب ۸ 
5 بدلا من 3111. ۸ سه استبدال € ہے']' 


- 5 3 7 : 
E‏ يوس ع ير ب ھچ ی و ےس یہک تو ی وھ مدع م سے ود ج = 
1 اجس ےج میں ما تی 08 
سہے' ے وه بكلا نيب عي انج سر مو ود 
1 رج أ عد ی یں سرت تا ۱ 
1 1 1 اماع از سیت ےم 
5 ۱ سے کہ جه د ہے عب هد ا 
و 2 ۱ 5 2 : پت چ 5 +ے ہے : : 8 5 تت 5 و e‏ :وط ا ا 
1 0 0 چ ek‏ یا 4 7 
ۓ 
ی ت 9 سی سے و : 


وچ 1-1 -- غشاء هيولي . 2- فیالوبلازم ٠.‏ 3 -غلاف نووي » 4- ميتوكوندري . 5 - شبكةمحيبة 
6 - جهاز کو چی . 7 - حويصل افرازي . 8 - مادة مفرزة . 9 صبغين (كروماتين). 
2 - شبكة هيولية محببة متطورة. - جهاز كولجى متطور. - عدد كبير من الحويصلات الكولجية. 
- علد كبير من الميتوكوندريات: - الق غا ء هيوي متموج جهة الاقراز. 
1-3-المشكلة: : من هو المسؤول عن صنع البروتين التوعی النواة أو الھیوی؟ 
ب - انتاج البروتين يتعلق بالنواة ولا یتاثر بنوعية الهيولى. 
ج - يلعب الهيولى دور دعامة في تركيب البروتين فهو يحتوي على كل العناصر الضرورية لهذه | 
(الغرجمة) من شبكة محببة» ربیہوزومات: 41131 الناقل. جهاز کو جی, انزهات. طاقة (717ھ۸). 
د - © يتم اعتمادا على السلسلة المستنسخة وهى 1: 
_۔ GUC CAG AGG CUA‏ 
الخليةا:  ff} ffl‏ للا لے_ ARNm‏ 
GUC CUA AGG CUA‏ 
الخليةذب: .۲۸3 110-160-111-010 Ais‏ 
دور ۸8100 : ينقل المعلومة الوراثية من النواة إلى الهيولى ليترجم إلى بروتين. ظ 
: - يوجد نظام توافقي بين المورثة (تتابع النيوكليوتيدات) والبروتين ) (تعابع الأحماض الأمينية) نت 
الف الورافية. ٠‏ 
أي تغيير في مستوى المورثة في ترتيب القواعد وأنواعها قد يؤدي إلى تغيير ف التعبيرعلى . 
ال تن رعو هذا وا ا ا و 
1 - 1 إن ال ۸80 المناسب للمورثة يحتوي على 150 نيوكليوتيدةء الرامزة الأولى هي رامزة البدء التی تۂ 
للمثيونين الذي فعا د E E IE‏ الاستطالة والرامزة الأخيرة ھی رامزۃ قف لا تع 
عن أي حمض اميني. 


تکڑبڈی- 


by: moo 


rm 3 2 

0 - ع _ 
> 

سر کے 

r ق‎ 

= 

-ےے-ے-ے تس 

+ كوه 


6-0 


ج إن لد الأحباض الأميتية - ج 48 عمسن ا 


2 - إن حمض أميني معين مشفر من طرف ثلاثية من النيوكليوتيدات إذا 120 حمض أميني يقابلها 
(3×120) - 360 نیو کلیوتیدۃء ويجب إضافة رامزتي البدء والتوقف فيما يخص ال ۸37100 . 
اذا امور تة سعةكوةن على الاقل من 360 + 6 = 366 نيو كليوتيدة وها بالنسبة لشريط واحد من المورثات: 
أما إذا حسینا بالنسبة لشریطی المورثة فیجب ضرب الرقم 366 2 = 732 نیو كلسو او 

3ک الطل اح BP‏ ار ےا اج او TR‏ تر ETS‏ اتی تمہ 
الحمض الأمينى يمكن أن يوافقه ثلاثيات مختلفة: إذا کل تغییر في بنية ثلاثية لا تؤدي حتما إلى تركيب 
بروتين غير عادي الذي سيختلف عن البروتين العادي ؛ بحمض أميني واحد لأنه يمكن الرامزة الجديدة تعار 
عن نفس الحمض الامیتی السايق. 


Lamas: aka‏ نت ا ا r‏ ےت ا کے سے ہے ات یت ریت سے لے ع ,نو تھے سے ا ساچپ ع سراق عقي ا رر سے تر دعا الت کے وة ہہ م د کک ری سپ کی ۔ رہد کک رر ہر ہے شس س وكا کے س ا فق ےہ رو حع کے ےرگ ہر رر یں ہے کیٹ 


إ -- | التعليل : ہ الاشعاع من أجل تتبع مناطق الادماج والمسار وا مال. 
٭ اختيار اليوريدين لانه يدخل في تركيب ني وكليوتيدة, اليوراسيل المميزة ل ۸۸۸. 
٠‏ اختيار الأحماض الأمينية لأنها تدخل في تركيب البروتين. 
ے - تحليل التعائع : 
المزرعة (أ) ظهور الاشعاع في النواة وعدم ظهوره في الهيولى. يبين أن إدماج اليوريدين یتم على مستوى النواة. 
المزرعة (ب) ظهور الاشعاع على مستوى الهيولى يدل على أن إدماج الاحماض الأمينية يتم على مستوى 
ال 
ج - الاستخلاص: ٠‏ تخليق(استنساخ) ۸۸۷۳ - على مستوى النواة. 
٠ "ِ‏ تركيب البروتين یتم على مستوى الهيوى. 
-- ا - التحلیل المقارن: يظهر في التسجيل (أ) أثناء فترة تشکیل البروتين القمة (5) بالاضافة إلى القمم الآخری التي 
تظهر خارج فترة تشكيل البروتين (التسجيل ب). : 
الاستنتاج : الذروة (5) تبين ظهور نوع من A۸١‏ يتشكل اثناء تصنيع البروتين والذي ييز التسجيل ([). 
ب - النتيجة التي یکن الخروج بها هي : الذروة (5) هي 816/12 (الرسول). 
3 التعليل: توقيف الاستنساخ يؤدي إلى عدم ظهور 4111117 المتمثل بالقمة (5). 
2 - | _التعرف على البنية : هى ]آ۸7 (الناقل). 
٤‏ ا سے الرسم التخطيطى الچاور : 
- دور ۸۸ في ترکیب البروتين : 
ملذحظة : ARN;‏ بالفرتسية RNA=‏ بالاتجليزية) ا الرامزةالضادة | 
ه نقل الأحماض الأمينية المنشطة إلى الريبوزوم. سس 
يحمل الرامزة المضادة التى تسمح بالتعرف على الموقع ااا ةا اق الذي يحمله 
ٹپیکھا على راصزة ıAKN18‏ 
سے 6 لدان ماف قاع 1 2. 3 ھو ARN‏ (الریبوزومی). 
8 - تعليل نتائج الوثيقة 
ARN‏ و ۸+۹۷۲ 0 بصورة دائمة فهى تتدخل فى تركيب أي بروتين. 
ه ۸8۳٥‏ يظهر فقط أثناء ترکیب البروتين لأنه يحمل معلومة وراثية لبروتین معین, ويتفكك بعد 
2 الانتهاء من تركيب البروتين لأنه لا يتدخل في تركيب الانواع الآخری من البروتينات. 
٠‏ َ9 العَلہّۃ اة والخاصة بتركين اليروتين: 
ْ 05 یتم تركيب البروتین على مستوى البولیزومات بصورة مكثفة عما هو في الريبوزومات الحرة. 
- المراحل الأساسية لتركيب البروتين: (راجع الجدول في الصفحة 61). 
٭ مرحلة الاستنساخ وتتم في النواة. 


11 ۱۲۲ 0+6مم0٣0٣‎ ۰٣٣٣٣٣٢٣ ۶۱۶٣۳۱۷۶ٰئ۹ ۵۷ی۹؛ئٰ‎ 1 TT 
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یچب : are;‏ مال سے ٹوٹ سے سے ع ع تو عم کا سے 
نی کے تج رہ ہس تبرت رر 6ه 
7 سے کے ہے اد کی سو چنب تج 
5 ۱ سوا 2 مہ تھے جه × + 5 
1 ۱ ۱ ۱ 2 ب : 8 ۱ ۱ جو > وبح سي ا علق ےآ نے ود سم الس سد کک و لا سے ف ا اس قو ag aa‏ ار رد aa‏ ييا بايد زور 
| فعا ۱ 1 ا : 1 8 وجورم جود 1 5 نل رب 7 او رو توميس وا ف ہبج ج17 e‏ رج مخور يد يك سکم تپ لو کے وہ کھ سے ڈیر ےج تہ مس ججہ جس کو بج ے کہ بووسو دي ع . +خصمبہ 5 
O‏ سی : سیت 
للد 2 
a ap Tk‏ سے دعوم عع دوس دج روچ کپ ہے 


1 - الاشكالية: وجود البروتينات في الكرية ا حمراء رغم غیاب النواة وبالتالي الذخيرة الوراثية (۸077). 
2 - الفرضية: : الكرية ا حمراء تصنع البروتين ثم بعد ذلك تفقد تفقد ذخبرتها الور ائیة. 
وت أ- الفرق یتمثل باحتواء الخلية الام على ال ۸10 وغيابها في الكرية الحمراء. إٍْ 
ب - الخلية الام تعاني ثلاثة انقسامات ميتوزية فتتشكل 8 خلايا تتحول إلى خلايا وسطية ثم تفقد ذخيرتها 
الورانية زثراتها) لجل إلى ديات د اه او لدا 
ج - غياب ال (N‏ نتيجة فقد نواتھا (مقر الذخیرۃ الوراثية) ووجود البروتينات يفسر بصنعها قبل فقد الذخيرة 
الوراثية (([(]۵۸). 3 
4 - | نلاحظ أن مقابل 64.60 و 00000 على مستوى الأليل ۸ توجد 7۸6 و C6٤٣‏ على حساب الأليل 8 أي أنه تا 
کال وہ کرک BESET‏ : 
نلاحظ في الشكل ١‏ 2 أنه چ 05۸6 انان علی Fa‏ ۸ ترجد ت۸ت على مستورى ال 
كاي افده لد الي 0 
ب - في الشكل (1) تم استبدال قاعدة آزوتية بقاعدة آزوتية أخرى. 
أما في الشكل ١‏ (2) فقد تم فقد قاعدة آزوتية. 
ج - الظاهرة المسؤولة عن تعدد الالیلات هنا هي الطفرة. ۱ 
5 | سلف أنواع الرامزات المضادة لمختلف أنواع 818016 المتدخلة في تركيب الجزء من البروتين المتاسبللاليةة 
۸ ھی: ۱ 


AUG AUG GAC 6066-006-446‏ 
ب جزء البروتين المناسب للأليل ۸ظ عطق Tyr - Tyr leu Gly Gly‏ 
ھی تا فو ا Tyr Tyr Met Gly Ala phe 8 E‏ ظ 
الاختلاف يكمن بتعويض ال حمض الأميني 1611 وال 17 في بروتين الأليل ۸ على التوالي بال 6 و ال ۸18 
في بروتين الالیل ظ. ظ 


IEE : = 8 :‏ دف جس إن وت سور ات 
0800,۴0 پت ہس ہس در ا 
: 55 مسوم عي مد ره ع جج : 
4 ارس ٦‏ :> جعي + i‏ ل ہبہ ١‏ 
. بد ے لیے لدد 
7 ل جح ۳ ست رح > تھے مھ سما صصح ہے نے تھے وريس رس 7 ' 
3 1 7 ور حي : 
ل hg Fag Eto‏ کو کر عي ين جم جسے۔ يف موسو دحو وای ہے يد نے کے ...1-1 کے الد اب تیک ديعتس کی وسوس کوت ےرک = کو ت : سس : نت جک ہی ےک ےھ م .اکن لاا یه س٭- ہو سر وی ہم ۔ ۔ چد 0000 ا سيوف ل سر سات ر سعد ے۔۔ mm‏ موسر ةق “وض جح۶7 <- FET?‏ به “لتقن ايد الأب وسو يا ھچ کے ہے سب تار ةلدا عوسي ص و عباوت يه 
سر E‏ ۴ : ظ 
ہے 4 ۱ 
ل جه 2 6 سے 1 3 


جب دک ے ہے ہ2 ہے يي ي ۔۔ جج ےڈ کے سے چر وات یٹ ہے وہ أب _ 
تی چرچ 0۲ا ھا ای امت ہیں ا لے علی مہ رہ خی 22 
ب - سبب ادماج حمض الغلوتامين 0111 بعد الأرجنين فى خضاب 5) يعود إلى استبدال رامزة قف برامزة تعبر عن حمضا 
الغلرتامين lı‏ كت أو :){€CAG‏ ظ 

حك ب 


ت 


HbA خی‎ ATT ATC ACT 
LARNm UAA 0۸6 UGA 
حي و6‎ GTT GTC 
ARNm CAA CAG 


د - تبين ما سبق أن حدوث طفرة في الرامرّة 1٤‏ أو A11‏ على مسعوی:الثلائیة (الرامتترق المسؤولة عن توقة 
ال کیپ غند الحمطن الامہنی 141 ف 1154 ولك باستبدال القاعدة الأزوتية ۸ ب 6 كافية نظھر رالہامت وپ 
2 حت المعرة عن الحمض اس رقم 142 في الحضاب 5.) فيستمر بعد ذلك ادماج الحموض کم إلى عات 
ظهور رامزة التوقف في کت 22 


یچ 


ھا لل 


by: mOO 2 


| 


- oT 


mm 


3 ۱ - المرحلة : ت 


5 5 اس 
2 0 ر 
١ ٦‏ ا م ا نے 6 ۱ 
- 1 تم ہے 0 ۱ کک میں ید رت ہچ چردجد سی هص جهن ف تج س ہے سے ب ا نن 
. سا 


ہت ل 
APN E‏ کن قراعه أذوتية بوجو 
ANT aS‏ لبو ولعي قط اعد أزوتية جرجزة تا 
ه البنية ع : متعدد ببتيد التعليل: وجود سلسلة حموض أمينية. 

ج = المكوتات الكيميائية: حمطن فومتفوريك» سکر ریبوڑ منقوص الأوكسيجين. القواعن كفك : 1 با گا 
البنية الف أغَية لل ۸1077 آلاحظ الوثيقة المجاورة). سے ڪڪ ڪڪ 

کے روچ ے ي سك اير ي كته ہک | 
اہو وی انو 4ے ةط ققط 4 خیرض 

قاعَریخ آزوترین 24ے تعطى 16 حمض امیتی؛ غير 
ثلاث قواعد آزوتیة 34 > تعطى 64 احتمال ويغطي 

أنواع الحموض الأمينية العشرون: ظ 


سے ص م ۔ 


ج ا تعطی صورة طبق لأسا 
(ضافظ على المعلومات) لاحدى سلاسل [24101. 
الرسم: راجع التمرین الموالي(19). 

ج الرسول : لأنه وسيط بین المعلومات ونوعية متعدد الببتيد (تحمل المعلومات من النواة إلى الهيولي لتترجم 
الى سلسلة متعددة الستيد). 


ب - الشرح يي ي ی ‏ ہے 
٭ تنسخ هذه المعلومة في جزيئة 4161112 طبقا للتكامل بين القواعد الازّتیة 
ه تترجم هذه المعلومة في سلسلة متعددة الببتيد وفق نظام دقيق يتمثل في قراءة العلرمة ف اقباء تين 
ه التعرف على الحمض الأسوتى ف السلسشلة ARNE aI‏ براهزنة المكنادة: 
ه بداية ونهاية القراءة (تشكل السلسلة) مهد بغلائیات معيشةه: 


"سح سل ليسم الإجابة : ب سب الأميدي يکن أن عو اکر صن لاه 


روک رو رو یت 


0 چچ یز چ اوو ج agg‏ ل a‏ و وی ہے بے لی ہے می a‏ چج در سےا بی جب دا ین 


5 55 ا سے ع ووه + و ہتس و نوہ یں یی ےا 
کا رکٹ ہر یں مس یں ہت 
جو مک ھی ليسم چم 
A 4 ۹ 2 1‏ واي بريه 
Ê 3 5‏ طز القت م 
3 ِ 8 هد م Fi‏ و ا 
× سے 1 1 : أ : 
E -‏ ۱ ۱ 
جس 1 


- الايا البيضية للحيوان البرمائي المحقون بال ۸3100 قد صنع بروتين الهيموغلوبين إضافة إلى البروتينات الخاصة 
- بهاعكس ا لایا البيضية الغير محقونة حيث صنعت البروتينات الخاصة بها والخلايا الاصلية صنعت الهيموغلوبين 
فقط. 


A1 ھا‎ 


5 
by: MOO 


0 هو الوسيط بین (N۸‏ والبروتين (أي هو الحامل للرسالة الوراثية) 


بس ہے ہے لھا مرحلة الإ سعتساغ 


| إلى ARNm‏ 
ہے اج جات الاستنساخ . ب- نهاية الاستنساخع ٠.‏ ج- اتجاہ الاستنساخ 
٥-2‏ - الرسم التخطيطي للؤاسٹنسام: س 


26 27 28 29 30 
TGA II6 GGA TGA AIG‏ 
کے جک سے مہ تہب قلع کاو کوچ ہت مھ ہہ aI‏ طع 
دالة وغير دالة ثم تحذف القطع غير الدالة وتربط القطع الدالة مع بعضها لتشكل 8163/12 ناضج). 
سے پڇ ج ڇڪ 2252 ڪڪ کو وچ ٹہ سے الا کي - متعدد الريبوزوم (بوليزوم). 
ہے کت سس سے سس بصورة أكبر من الریبوزومات ا حرة. 
د 1 - الرسم. 


أنزيم 47277 بولیمیراز 


صح الروتن تین بدائيات النواة (النسخ والترجمة في أن واحد ومكان واحد) 


2 - في حقيقيات النواة : ه الاستنساخ أولا في النواة ثم الترجمة في الهيولى. 
ه تركيب البروتين بطي ء. : 
فق اتات التواة : ه قبل اتجھاء عملية الاستنساح تيدأ عملية الترجمة وف الهيولى. 
٭ تركيب البروتين سريع. 


ةد دعي :ھت 1 ا ووس يوباي الجا - بت دقر لوا سج يد .وو ررب یی لل 


1 أ - تحديد طبيعة العناصر الخيطية أ ب من الوثيقة 13). 

٭ العنصر أ: جزيئة آ۸10. 

5 العتصر ب: جریبکات .ARNm‏ 

- ه يتعلق الأمر بظاهرة استنساخ ال 817050 . 
ه تحدث هذه الظاهرة في النواة (عند حقيقيات النواة). 
ج - الرسم التخطيطي ا موضح لرحلة النسخ من الوثيقة (1) مع البیانات. (راجع التمرين (19)). 

2 - استخراج المراحل الاساسیة لتطور الاشعاع : 
٭ق ا مرحتلة الأول + الاشعاع محواجد كليا على حى الشبكة الهيوليّة الفعالة: 
٭ بعد مدة زمنية يصبح الاشعاع موجودا بكمية معتيرة في جهاز غو 


a 7 


ق 
مويك 


« بعد مدة زمنية اطول يظهر الاشعاع بكميات معتبرة في الحوبصلات الافرازية. 

٭ لا نلاحظ الاشعاع في النواة في كل المراحل. 

التفسير: يعود هذا التطور إلى أن تركيب البروتين الذي يدمج الاحماض الامينية على مستوى الشبكة الهيولية 
الداخلية المحببة, ثم ينتقل إلى جهاز غولجي ومنه إلى الحويصلات الافرازية التي طرحته إلى الوسط الخارجي 


اا 


اظ ااا ) 


> جرے المورثة المسؤولة (السلسلة الناسخة): 


GCU ٥٥ن‎ ٥٥ن‎ UCU UCU UCU UUC GCU UCU ۴ 


ARNm 
ADN 068 ۶۶۸ CCA AGA AGA AGA AAG CGA AGA TTG کے‎ 
حك‎ 


= لكالبيانات: 1 - الموقع اشحضى كن 7 الي کے اة 4 درابطة ةة 5= A8‏ 
جع 6-الموقع البروتيني8. سے ج ج ج ي ج ج -و-قے الرابطة يت ا 
الاہیيۓ :”106 اق الامہتی 150-(1۶): 

- ٹل هذا الشكل زمن الاستظالة من مرحلة الترجمة فى حقيقيات النواة حيث نلاحظ انزلاق الريبوزوم على 
ال ۸11٥٥‏ وھی بصدد قراءة الرامزتين اللتين تقابلان الحمضين رقم 149 ورقم 150 مع ملاحظة کسر الرابطة 
بين 410114 والحمض الأميني الذي كان مرتبطا به في الموقع البروتيني 8. 

ب المرحلة : ٠‏ مرحلة الترجمة وبالضبط ف زمن الاستطالة. ٠‏ المقر: الهيولى. 

د25 ج- الرسم (لاحظ الرسم المجاور). 

© أ يتمثل التغيير الذي طرأ في الرامزة رقم 154. 

= استبدال النيوكليوتيدة در س ہے ي 
ف ب © أر بتغيير تركيب التي وكليوئيتدتين || 
الثانية والثالثة 6۸ ب ۸6.أي استبدال الرامزة || 
۸)۸ بالرامزة A A6‏ . 

ب - يطلق على هذا التغيير بالطفرة ويفسر المقاومة | 
بتغيير المورثة نعيجة الطفرة فتغيير حمض أميني | 
في البروتين فتغيير طبيعة هذا البروتين فعدم قدرة 
الفيررسات الارتہاط بها لخیاپ: العكامل المتیری 

سے الذي کان موجودا س المقاومة. 

37 - إن تغيير حمض أميني بآخر على مستوى البروتين يعني تغيير صفة البكتريا فتصبح مقاومة للفيروسات لعدم 

7 قدرتھا على الارتباط بها وهذا ما يؤكد العلاقة صفة ے بروتين. 

الطفرة أدت إلى تغيير فى المورثة )4©[N(‏ الذي أدى إلى تغيير أحد الأحماض الامينية في البروتين فتغيير البروتين 

وهذا يؤكد العلاقة مورثة > بروتين. 


mA 
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ا 
2 
ہے وم 
۴ 
8 
۴ 
: بے 7 
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ا 
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ا 
ے7 
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1 1 ۱ ئ92 : اق اپ 
ا اک ا ہیں 
0 : ا 1 2 ۹ و 1 033 1 4 0+ سا سے -٦‏ 
۰ و - ا 0 م ۱ 4 : ۲۰ 3 E 5 ON‏ 
5 اہ سے ۲ 1 I‏ 001۰-3 
1 لے اد ددم نت ا 


بات 
سے 
حر 
ا 
یس ع 
ت 
د 
1 تست 
8 بحن 
ہے د 
بدح نوين وبر 
> وو 
8 
اھ پہ کيا 
یں 
ےن 


ا کہ المعلومات ال اة مح الفجارب : 
کے «التجرية  1-‏ ظهور ضفادع میقاء يذل على ای النواة هى الحاملة للمعلومات الوراثية. 
٭التجریة 2 تحول البكتيريا من لا عوائیة إلى هوائية يدل على ان المادة الوراثية ھی ال ۸107۷. 
٭ التجرية - 3 - ظھور الإشعاع في النواة يدل على إدماجها في صنع ال ۸۸٣١‏ في النواة وظهور الإشعاع في 


IOI‏ للم 


® 
by: moO 


(0۳ 


هیول اڪ 2 ييل IR ARNIS‏ إل الفيول: 
موہ —4 - تشكل اود 11 ل ہرض المجصوعة 1 من بوش الشفلاع مدن على آنا د006 f‏ 


أسة ا مز رال و الوونيتات: كد الورك القت 3 E‏ 


- مرحلة النسخ : وتحدث فى النوأة, حيث يستنسخ ال 8161/13 من احدی سلسلتي ال ۸107 (المورثة). ‏ 
- مرحلة الترجمة : وتحدث في الهيولى حيث تترجم فيها الشفرة الوراثية الممثلة بال 4181112 إلى احماض 7 
أمينية مرتبطة, مشكلة بروتين محدد. 
ب - خطوات الية تركيب البروتين ليست متمائلة عند جميع الكائنات الحية. ْ 
الموضيوح : يختلف تر كيب البروتين عند بدائيات النواة عنه في حقيقيات النواة ويمكن توضيح ذلك في الجدول 
الموالي أو راجع إجابة التمرين 7: 


ات النواة 


- الورئة مجزأة لا تترجم كليا. فال ARNm‏ كد 
الك اد 


ظ نم وترجمة كل لی 7 


- تتمعمليةاالدسخ والترجمةف السيتوبلازم. 
ہے SF‏ تا ال سخ والرجمة متزامنتان. 
ج تشرنء عملية تر كيب البروتين سريعة نسبيا. 


۷تعم عملمة القرممة |3 بعد انتھاء عملية الخ 


2 ل] ا الأحماض الأمنبةق مایق خلج ان ثدي: 
ہج أتجأه القراءة 
اللہ ان 1 , ٹانا 6لانا UCA UGC UUG AGG AAG GCA GAG‏ 


حوس سس مه أتجاد القرا ع۵ 


UCC UAU UUG AGA GGA GCA GAA UUA GUA و‎ 
الحيوان-2 : - | 1 سم عد | نے‎ 


ب - الفرق بين الجزيكتين: تختلف الجزيئتان المحصل عليهما فى نوعين من الاحماض الأمينية هما: 
وم الأميني رقم (2) في الحيوان (1) هو سيستيين يقابله في ا حیوان (2) التيروزين. 

٠‏ الحمض الامیتی رقم (5) في ا حیوان (1) هو ليزين يقابله في الحيوان (2) الغلايسين. 

ج - المصرر الوراثي لهذا الفرق : يتمثل في اختلاف سلسلة الني وكليوتيدات في المورثة المسؤولة عن تركيبأ 
جزيئة كازيين في كل حيوان. 
التوضيح بالرسم : 

ه مورثة كازيين الحيوان (1). 


چ ھچ كد : کے کے پت د كك دس بس 2 د مھ چ کے چ سج ا سے و 


ه مورثة كازيين ا حیوان (2). 


ACG AIA AÃ€ TEE ECE €GT تكو‎ AAT CAT 


نت ات 


4 ٦ 1 Lal 


0 moo 


ؤ۷ 


اجابة التمريز 23 ---------2 90 ڪڪ 


ا 
ت 
mm .‏ 
دک 
mm ©‏ 
مس قت حة 
0 
ست 
سسس 
لات ەچ 
- 0 سی 


1 1 1 ظ ۱ 


هداق ب ےو مكونة للحموض النووية وكل ني وكليوتيدة تتكون من: 

ه جزيئة سكر خماسى. 
e‏ جزيئه اساس ار تی 
ه جزيئه حمض فسفور. 
ني وكليوتيدة - جزيئة حمض فسفور= نيو كليوزيدة. 

=T+ A+ G+ Cjj — 8‏ 34 . 
وحسب قاعدة شارغاف فان ) 0 © 0 ۸ 0 E‏ 
فان )2 + 21 - 34 ومنے : 


21 سے لیے مور یی ہش‎ 17 6G 

4 2 ENÎ 

مس سے = 0,7 ومئه لبح 0,7 )= سدم سے جح چ ج ی تہ 
C+ G‏ عي 206 072 سے 


بتو يض ت با من العادلة (1). 
إذن: 17-7 ومنلك : E G7 ETE‏ 


جو يي ےھ ہے 


راو 3 30 60 EGE O OSG‏ 2-10 جا 


أ - إن ال ×45 مسؤول عن انتاج البروتین. 

- الیوریدین يدخل في ترکیب ال ۷ ۸. 

- یصنع ال ۸۸[N‏ قبل تركيب البروتين. 

- إن ال ۸18٦00‏ يحمل التعليمات الضرورية لصنع البروتين اي انه هو الذي یربط اللغتين النووية والبروتينية, 
حيث بدون 4161/10 لا يصنع البروتين. 


ہے حت 0و وهو 


العنوان: مراحل صنع البروتين في حقيقيات النواة 


لكزللكى 


by: moo 


و اوک ےکے۔۔ یج کے وخر کہ یکی کیا اقبي ےی جد سے سی و ک یک سی رکا کے با اتال دراو ہےر ہی ےسیو ہے واو کے دوکوسوتے۔ - ہے سے مجن 


۹ے ] ۔ تحليل المنحنيات : المادة 1[ ھی البروتین. 
متحت الشبكة الهيولية اة : كانت نسبة الإشعاع عالية فيها في الدقيقة 3 ثم بدأ بالتناقص تدريجه 
بمرور الزمن ابتداءا من أعلى قيمة 97 إلى 14. 
منحنى جهاز كولجي: نسبة الإشعاع متزايدة في مرحلة أولى حتى الدقيقة 10 ثم يتناقص الإشعاع بوازاۃ 
ال اا : 
منحنى الحويصلات الإفرازية: نسبة الاشعاع متزايدة تدريجيا باستمرار حيث الاشعاع يتناقص تدريجيا 
جھاز کو چی وتتزايد في ا حویصلات الإفرازية. ۱ 
ب - المعلومات التی مكن استخراجها: 
ه الشبكة الهيولية مقر لصنع البروتين. 
ه جهاز کو چی مقر خزن وتكثيف البروتين. 
ه الحويصلات الافرازية وسيلة لافراز البروتين المصنع. 
2 - أ ‏ س= 814 رسول» ص= ریبوزوم» ع- بروتين في طريق التشكل. 
ب المرخلة المعنية غی مرحلة الترجمة؛ وخطواتها ثلائة : البداية. الاستطالة: النهاية. ۱ 
3 | - فی بدائیات النواة تقل البكتيريا نظرا لعسدم وجود النواة فان ال 4101/1 موجود داخل الهيولى 6 
الاستنساخ والترجمة يحدثان في أن واحد وفي مكان واحد (الهيولى) فإننا نلاحظ حسب الوثيقة (3) فإن هناك 
ظاهرتان في أن واحد النسخ والترجمة. : 
اما في حقيقيات النواة فإن النسخ يحدث اولا وف النواة ثم الترجمة بعد ذلك في الهيولى. 
چ ا يشل اتجاه النسخ والسهم. 2 يمثل اتجاه الترجمة. 


ا ہے سے تسق سب حت س ہے مع زوفي سے اع هد 


/ لیے 
سی اک د جد پیر رت شس a Fe‏ 
حم بلاج او 


171 تھے ك0 امک و چئ کے چھ ‏ کہ ڑ EÊ Fa a La hr o HDR a_i‏ :د بست ¬ ahi gia‏ پچ ہش و پیر a i‏ 
وص جر 1 عع كم نه 27 :يسيس : ١‏ 5 3 : . : سے - ۲ ہے تت 9 د 2 1 شس E N EE FOE TN.‏ ...ہے کر تر ہے ےد ںی لے می شض لس نرشں e‏ مشش درک شش رد ج وج رس مج : 5 یں بن ۴ : 5 


7 
0 
كام - 


1 -- 1 البيانات: (4)1مادة مفرزة. (4)2غشاء هيولي. (3)هيولى زجاجية (هيالوبلازم). (4) حويصل افرازيج 
(5)- جھاز كولجي. (6) ميتوكوندري. (7) شبكة أندوبلازمية محببة. (8) النواة(غلاف نووي) 
2 - صنع وافراز البروتين. ظ 
- وجود تواة تحری كل الڑعلام الورائی ([۸۵۸) لصتح الجوتيتات. 
- وجود شبكة حببة متطورة لصنع البروتين. 
- وجود جهاز كولجي متطور لخزن وتكثيف البروتين. 
= ذف گباز من الحويصادت ا3 فرازیة ية وسيلة لطرح 'افر ار ) البروتين نحو الخارج. شْ 
- القطبية : ترضح گل می النواة ر الاك الةو اتر وري ق الفط القاعدي وكل من جھاز كر | 
والحويصلات الافرازية في القطب القمي والافراز من القطب القاعدي نحو القطب القمي a ١‏ 
5-6-3 الشجكة | E‏ مقر صنع البروتين في الخلية (أنها مقر دمج الأحماض الأمينية). 
8- 


اة تدده 


NH, سے سے‎ EFS ا‎ NH - CH - COOH + H,O 
سے‎ ۱ 
8, ثنانى الببتيد‎ 8 


بيوري چ الأقل ےھ دی = 


/ ٭ جج 
: ہآ 
7717 ۴ 
جم - 
لل لسع سا 
س 


ا - 1 - تفسير النتائج : 
التجرية الاولی : 
في غياب النواة لم تتمکن الأميبا من الاستمرار ف الحياة وذلك کون النواة حاملة لمعلومات وراثية ضرورية 
لصنع البروتينات. إن عدم موت الخلية سباشرۃ بعد نزع النواة راجع إلى أن صنع البروتينات یٹم على 
مستوى الهيولى وليس النواة. فبعد النزع كانت على مستوى الهيولى يجموعة من المعلومات الوراثية 
ساعدت الخلية على الاستمرار ف الحياة لبضع اعا 
الاستنتاج : ه المعلومات الوراثية المسؤولة عن صنع البروتين موجودة في النواة. 
صنع البروتين يتم على مستوى ڪي م 
التجربة الثانية : 
المرحلة - أ - : ظھور الاشماع فى مستوی الثواة لآنه يدمح فى ٹرگیپ ` 
48131 الذي يتم استنساخه من ×۸0 النواة. 
المرحلك-ب- : عدم ظهور الإشعاع في النواة تحت تاثیر انزیم ARNase‏ | 
بدل على أن اليورقيق تخل ق رك ۸8¥ على - 
مستوی النوأة. 
التجرية الثالخة : 
ظهور الاشعاع في النواة لصنع آ۸ ثم انتقال الاشعاع إلى الهيولي 
EH JUS ARES‏ 
الاستنتاج : إن ۸77 هو الذي ينقل المعلومات الوراثية من النواة | 
الى الفيوك اه ARN‏ 
2 - إن ال 410117 جزيئة إعلامية تتواجد داخل النواة» يستنسخ [N‏ ۸۸ من ال ۸10 فيغادر النواة باتجاہ 
الهيولى ليترجم إلى بروتين (لاحظ الرسم التخطیطی المجاور). 


ة التمرين 6 2 0۷ 0 ا جاوزب لوقي ووو :ماه ارج سجؤ سو بز ا ا حا نوو رويد اؤود ا :#سعز ون ا ا ا (تبداتي ”سان جا يوسي :زود ا ا ا ريد :"باقن" kr‏ اع ا ا لوز إن ی۔۔ > ۴ > > _٢ ٢‏ ۔ مان ہے ہے افر لد + سات لطر تنكل ہے و ہج ے ہے اليو اناو اب ہر و إلا و اح جا ا ال رہ ہہ ہد ہج دو ہي ہکےہ میگ جج ہت ہت جج لو يو ںوو د ہے ہو کش کو ریہ سر دہ توت وس هزجعي جمکیپم هودع ہدج ےیردد تم ند در شي ہج ریو جج على لوطو رج ع له سعد عم الس عا عل رج جج ہے ہہ 


3 ككتارنة ۸06 الشهسين الاج 610756 الشتخص العادى نجد: 

کے ٭ لدى الشخص (ب): - استبدال القاعدة الآزوتية رقم 12 (©) بالقاعدة الآزوتية(1) 
3 ولدى اکن : -استبدال القاعدة الآزوتية رقم 10 (4) بالقاعدة الآزوتية (1) 
ب- تسمی الظاهرة بالطفرة. 

أ ء۸ الشخص UUG ھ٢ UGG AAU ھ١۸  :یداعلا (Î)‏ تہ 
= الشخص (ب) المصاب: 81574 GGU 016 AUU UGA AAU‏ 
ح الشخص )ج( المصاب: GGU UUG AUU AGG AAU AUA‏ 
متتالية الاختاض | E‏ في بروتين الديستروفين. 


الشخص آ 8 — AN‏ -۔ 129 = 116 ہے 181 = Gly‏ 
الشخص ب Gly — leu — lle‏ 


Gly — leu — Ile - Arg - An - le جح الشخص ج‎ 

7 الشخص (ب) مصاب بالوهن العضلى من النوع الأول جیث الطفرة أدت ال اسحبدال الرامدة تاتالا برامزة قف تا 
5 کچ پر نت صنع البروتين. 
2 ص لج مصاب بالوهن العضلى من النوع الثاني لان الطفرة ادت ال اسعبدال الرامزة 066 المغيرة عن 
مض الام ں [11 إلى رامزة ۸66 المعبرة عن الحمض الامیقی 8 فادى إلى تشكل ديستروفين غير عادي. 


- لي ۔ ۶ ع ا" و یس : ١‏ 
چيع عق اد | سے 
۔ے چا 1 ٦‏ 
5 


| أ - زاد نشاط بناء البروتين في الجزء 8 لوجود.النواة وذلك لتعوبض الجزء المقطوع. 


70١ E IOI 22-5 
٦ | by: moo ا‎ 


ب - إن بناء البروتين يصبح منعدما بعد القطع في الجزء ‏ العديم النواة في حين يزداد نشاط بناء البروتين بشکل: 
معتبر في الجزء 8 الحاوي على النواة. 

التفسیر: - التركيب البروتيني مرتبط بالنواة التي تحوي كل الأعلام الوراثي (41(11) الذي يوجه 

عملية بناء البروتين. 

- إن تركيب ال [۸[3 يصبح منعدما بعد القطع في الجزء ۸ العديم النواة في حين يزداد نشاط 

تركيب ال ×۸۸ بشكل تعتعرق الج 8 الغازی على النواة. 

الالقسير : تركيب ال 41601 مرتبط بالنواة فعلى مستواھا یتم استنساخ 4101 من ۸10(1 النووي, أمأ 

الهيولة فتحتفظ بالكمية التي كانت موجودة فيها قبل القطع. ظ 

2ے آًے تلاح 00-06 الرسول يتكون من 18 قاعدة آزوتية أدى إلى تشكيل سداسي البيتيد نتيجة اتحاد (6) 


أي أن کل جح اش ھچ ہے کت 
- إن الرامزة تانات) تعنی ا ححمض لامینی الالاںن. 
- إن الرامزة CK٤6‏ تعنی الحمض الأميني البرولين. 
حا اق البراهدة 68 نعضي ا حمض الأميني الارجشین۔ 
- الشفرة الوراثية عبارة عن ثلاثة أسس أزوتية وكل شفرة تقابل حمض أميني ج 
ف وات المستخاسات الخلورية توفير الف رط اکا ہے لتر کی مب ال و ثقالان ات ت تنشط التفاعلات] 
والاجساء الريبية مقر تركيب البروتين (ترجمة) والميتوكوندري مقر صنع ال ۸18 بالاكسدة الحلوية. 
ہہ وي ڇڪ و ي ج وی ہچ ےش رہ شش رہ ےہ 


CGE لہ ام تم‎ GEG CGC GGC GCG 
GCE CCE CEC GCG CCG CGC 


الشريط غير المسعسم 


الورثة جزء من جزینة ا ۸0 حدد يتتايع معين لعدة أنواع ليت Eg Ilr‏ 


3 - إن ال ۸10 يصنع ال ۸N‏ وهذا الأخير يصنع البروتين. 


3E ar Ala _leu -_ لوا‎ e وس‎ Fe Glu 5 His — Pro 
البق ة‎ 


کے سے الا کل کا کک الكريظ تر 
۸ ت6۸ UUG C44‏ ۸خ UCC CUC 44U CUU‏ لمح 
Ser —_leu _ Asp leu _ Asp  اعسس _ Glu _ His _ Pro‏ تساسل الحموض 
1 أ الأمينية 
الاختلاف الاختلاف 


2 الکازائن لدى اخيرات بكر د نقد اجا لاس والاختلاف يكمن ف فى الميضن الأميتين 1 3ء 
ه الحمض الأمينى الأول عند النعجة 413 والثالث هو 7781 . 
٭ الحمض الأمينى الأول عند البقرة 56۲ والغالث هو م45 . 
الاستنتاج: الاختلاف سيبه الاختلاف في المعلومات الوراثية. 


دو 1 ۱ 


by: )00 1 


3 -التعليل (تعليل نتيجة المقارنة): إن الكازائين من نوعين مختلفين. 

جي التحليل: 

7 15-3 : شدة الاشعاع ثابتة عند 1,5 وحدة اعتبارية داخل الخلية. 

5 25 د : زيادة تدريجية في شدة الاشعاع إلى 2,5 وحدة اعتبارية نا الخلية. 

تعد 25 د : تثناقص شدة الاشعاع داخل الخلية إلى أن تنعدم في الدقيقة 60. 

اجتداءا می 5 إلى 45 د: يبدأ الاشعاع بالظهور تدريجيا في القناة الافرازية (خارج الخلية) نتيجة طرح (افراز) 
الكازايين إلى خارج الخلية. 

بعد 45 د : يتناقص الاشعاع خارج الخلية تدريجيا نتيجة انتقاله عبر القنوات الافرازية ليفرز إلى خارج ا جسم. 
الاستنتاج : البروتين يصنع داخل الخلية ثم يفرز إلى الخارج. 


5 = يو - 23 RFE‏ م و ددم سوہ ھا 
<< بت دن سهد جب e‏ 
E‏ سبع چ ج مد روود = E,‏ 
۰ ف 1 جج ووو r‏ 
af 5 0 >‏ : ۱ :۰ یں 


5- أ البيانات: 1-غشاء هيولي. 2 صبغى بكتيري ([41(1). 3٠‏ بلازميد ([41(1 حلقي). 4 هيولى. 
ے 5 غلاف بكتيري. 

السيقنة ال ةلل وان = 

3 ب - الطبيعة الكيميائية للعنصر 2 هي ۸0۸ فقط. 

| 5 تسمى هذه الوحدة حيصت وھی کل التجمسن: 

ا ب - لأنه يدخل في تركيبه کل من : ٭ السكر الريبوز النقوص الأوكسجين 

ج الازوتی الثیمان: 


= ا الظاهرة هي الاستنساخ. 
اتقلیل: يقابل الأدينين على ج الفريظ ال حح 5ة البرراسيبل وكللك سکسر 
الني وكليوتيدات التي تتقابل مع الشريط المستنسخ هو سكر الريبوز كل هذا يدل على صنع (استنساخ) 
= ال .ARNm‏ 
ج ب - مراحل الاستنساخ هي:(راجع الجدول صفحة 61). ٭الانطلاقة (البداية). «الاستطالة. ٠‏ النهاية. 
ۓ فزرخو: ألوں الخ اظاارے نر او APR AT aa‏ 
2 3 ج ‏ نستعمل اليوراسيل المشع أو الو المشع. 2 
- التعليل: ه الاشعاع لتحديد اماکن الادماج ومتابعة مالها داخل الخلية. 
ه اليوراسيل صفة مميزة كل ۸377 حيت يدخل فى تركيب ال ۸7 فقط. 


= سو وھ و ون دم ماود اس لا 
- جوع چک با 4 جم ج 
= و اا ل سس2 و نے می 
ای اہ یو د جرد یو ساس ہے اضر دک 
پیر ہے 
2 أي د دحي پر وید 
سس 1 ١‏ 196 ي 
عید 5 5-3 8 
- 
س ےج وت ومع دب سن 


ۓ نبحث عن منطقة ال 41011 التی توافق رامزة الانطلاقة وهي الثلاثیة ۸16 على السلسلة الغير ناسخة و 1۸60 
لكوم السلسلة التاسخة و4110 على مستوی 24110113 

بداية المنطقة الرامزة 
GGT ATG ATC CAG CAA ACC ۸۸۸60۸767 AAC AAC TCC GCA CGT AGG CAT 6‏ 


CCA TAC TAG GTC 677 TGG 777 601 ACA 776 776 AGG CGT GCA TCC GTATTG © حت‎ 


1 پٹ‎ ¥$ A § 6-2 8 يچ‎ 0 gE و و ہے‎ FF 


AUG AUC CAG ۲۸۸۸۴۲ AAA CGA UGU AAC AAC UCC GCACGU AGG ۲۸۷۸۸۴6 | 


ری اد چا ا E‏ اچ ہے ہر ا ے ےق ہت ا کک ڪھ ج یں _ ج و یو وت ھ 


5 س موقع الطفرة على الرامزة 11 من المورثة حيث يحتمل استبدال الرامزة ۸66 التى كانت تعبر عن السيرين ٥٥‏ 
بالرامزة کانات) التی تعبر عن الارجنين 418 . 

6 — استبدال الثلاثية رقم (5) 60 للمورثة برامزة لا تعبر عن أي حمض أميني ا ى هرر رامرة قف 07ش أو 11 
أو 6 على مستوى ال .XDN‏ 


٭ بيو يد مسي ووو حل ہے 

۳ ا تتح در 

a ديد‎ 1 i ره‎ ٤ 
E ag رر نیج جٹ‎ 
شع و ا ا‎ : 
| تا اس قم تی اوقد‎ 

r 1‏ تی جج 
01 ۱ 9 یع سے سرد نيه سوب : ت ر ر 8 زی جسن" Pu‏ کیج ا a n‏ بها ےر e e e eal es e e‏ ےفقو a‏ سڈ ...جب جج تق ہز a‏ سامموتےور: -ج صیچکتے Ea‏ جار gi Trg gg r‏ ما hi‏ بق با ai‏ الا جس دی و سی a‏ 7 سيا ma E‏ ود rr‏ کیج ےدت r ra CLA‏ ي 
1 : 
في 


1 س 0 30 د : تطور النمو البكتيري مع مرور الزمن في السلالتين في المزرعتين. 
بعد 30 د : يتوقف النمو البكتيري في كل من السلالتين في المزرعتين ويستمر التوقف في المزرعة (ب) الحاوية علي 

السلالة الطائرة. 
أما فى المزرعة ) أ) الحاوبة على السلالة العادية, فیبداذ فيه التطور ابثداءا من الدفيفة ہد تو سا 

2 - التفسير: تطور عدہ البكتيريا في المزرعتين في بداية التجرية 30-0 لاستهلاكها الغلوكوز للحصول عل 
الطاقة اللازمة لعضاعف اليكترنا. 
یقت اط سے تتافالقل كي ا 
٭ استمرار التوقف في المزرعة (ب) ا حاویة على السلالة الطافرة يعود لعدم قدرة البكتيريا الطافر 
على إماهة اللاكتوز إلى غلوكوز وغلاكتوز وذلك لغياب أنزيم 8 غلاکتوزیداز. 
ه إعادة النمو فى المزرعة (ا) الحاوية على السلالة العادية يعود إلى قدرة البكتيريا العادية على إماه 
اللاکتوز لوجود أنزيم 8 غلاكتوزيداز كما یلی: 


کور £ ماع اترم :6 غلا كم يدان غلوکوز + غلاکتوز 


| 5 | 1 - 0م 2 
3 الفرضية : إن انعاج الأنزيم (البروتين) يتطلب مورثة که ۸8۸01 لله بروتين 
إذا السلالة الطبيعية لديها المورئة > تصنع الانزيم النوعي . 


السلالة الطافرة: اعت المورثة بطفرة ے عدم صنع الانزيم كمي الانزيم عدد البكتيريا 


لاح نس السلائنڈ الطبيسية ثشاظ و ا اة 
صاع الأنزيم 8 غلاكتوزيدار يكون بتحفيز من مادة حرضة 
وهي اللاكتوز وغياب الغلوكوز بينما وجود الغلوكوز يؤدي | 
إلى تثبيط نشاطها بوجود الغلوكوز بكميات غير محدودة | 
يعني استمرار النمو البكتيري في الوسطين بصورة مماثئلة مع 
عدم صنع الأنريم من قبل السلالة (أ). 


| زمن ردقائق 100 50 0 


بجوچڑ کچھ ي ي ِ 
يعد دمج المورثات المشفرة لبروتينات الغشاء ء الهيولي للبراميسيوم وادخالها خلايا الأرنب تقوم هله الخلايا م 
خلال التعبير المورثي بعملية نسخ لل ۸10۷70 انطلاقا من خيط ال ۸1017 ) (المورثة) )ثم تترجم أي تحول الرامخ 
إى احا افونية مات ر کت الشفرة الوراثية تتوقف عملية الترجمة عند الرامزة رقم (7) 044ا (رامر 
التوقف) التى لا يقابلها اق جيف اس سی جا لاو لغجاب +۸001 الموافق. ليتر الغ 


N 


0ہ 


AUC AAG AGG UAC GGC GAG UAA GCA CGU 
ARNm 
)[11 رامزة توقف‎ A4 Arg A 


جو إتجاه القراءة 
بان چ 


لرا میسو القدرة على ترجمة رامزة العوقف 044 إل حمضن اميتي ماء 
-فتستمر عملية الترجمة على امتداد 4111712 مركبة جزيئة بروتينية واحدة دون انقطاع 
3 آ - نعم باستعمال هذه المعلومة يمكن إثبات صحة الفرضيه. 
يمكننا القول أن إماهة القطع البيعيدية ال كة من طرف ايا ات أظهر نقص فى عدد جزيئات الحمض 


لاه نى غلوتامين > مما يعني أن رامزة التوقف هذه عند البراميسيوم تعبر عن حمض الغلوتامين. 
ب - الاكتشاف المدهش الذي توصل إليه ف. كارون 


إن الفكرة الأساسية التى تعتبر جدول الشفرة الوراثية شاملا لكل الكائنات الحية هي فكرة مشكوك فيها 
ران الامو 0۸4 لج واف ترف جر كل لکائتات ية فھی ليست عمقل راسزات التوقف 
TAG. UGA‏ 

رسم خطط مراحل تركيب البروتين عند حقيقيات النوى 


ایک ہس جت شت ھی ےک کوچ ےر تہ کیت تد ور 8م pg. FPF ale EF ai rap ag a ae‏ مسي EF aig‏ 


الأميتبة المدمجة فى البروتين بالوحدات الاعتبارية. 


= ن - 30 د : بعد ال حقن الاول ئ ۸K۸٣‏ في الزمن ز0. نلاحظ تناقص فی كمية 4161/10 وزيادة في كمية الأحماض 
5 60-30د:الحقن الثانى ل ۸73100 نلاحظ أيضا تناقص في كمية 4187112 وزيادة في كمية الأحماض الأمينية 
ظ المدبجۃ في ن رن سح ومن 


ا الوا المضتعة. 


و ی ا اي آدد E‏ سے سا نوصي يدل 


ظ الك 


ناف 
by: moo‏ 


3 - عدم وجود النواة ے عدم وجود ال ADN‏ > غياب ال معلومات الوراثية ے عدم امکانیة تر كين لون 
القدرة على تركيب البروتين لفترة قصيرة بعد نزع النواة يعود إلى وجود كمية قليلة من ۸81700 التى تم تركيب 
قبل نزع النواة. 


از عب 3 ١‏ ع او یی دای ر جس چ 
كك حت يو رہ وہ ہے کڈ عد دك , 
Es.‏ کر می ا سے اام م عي ہے س کے چاو 
اچ لك عي . سک ا ا نے لہ کہا س کے شیا 
۴ 1 ۴ 3 ے متسم یسا 
5 ۹ - مياه 8 
r - #2 2 4 + ۱ 5‏ تيج 
۲ 1 1 
ا ٦‏ 
ر ہہ جک 5 امن 5 ۱ 
1 
3 
ات ےس ت ا کا ہے سی سی ےج کی کت ا حم سال 


1ے لدينا المورثة العادية (قبل العزض للاشحة): 
)اك ADDN... IAC ACC GGA IAC‏ 
CEE AUG UAG‏ 5 5 و سے KENE AUG‏ 
قف Pro - Meth‏ ۔ Meth - Try‏ الببتيد 
الا تعكر نفس السورتة بعد الغرض الاشعة. 


Meth — [ry - Thr - Meth‏ الببتيد 


ARNm... AUG UGG ACU AUG 
AUG BOG AGG کان‎ 
AUG UGG ACA AUG 
۵1009-3013 ACG OG 
مست ہے کم سے چ جو سس وب‎ 1۰۰7 EGE IG 
ا ج ےت ےکس ٹڈ و ا چ سج جا لد د‎ 
TAC AEC ا‎ 21 EAC AIC 
TAC = A6€ TGC = TAG AIG 


مج ال تة تات mE‏ نقطية التی غيرت ج ثلائية واحدة من التیر لبرت اغ 


فينكع عن ذلك تفیی في ينبة السلسلة التي عل و ااا البرولین بالاريونينء وهكن تفسير ذل 
بالاحتمالات التالية: 


أ - القاعدة الأولى © من الثلائیة الثالثة لل ۸10 الناسخ استبدل ب 1. 1 
ب - القاعدة الأولى 6 من الثلاثية الثالئة لل 41011 الناسخ استبدل ب 7 والقاعدة الثالشة ۸ استبدلت ب © 
اك ہے کے 


فالاحتمال الأول هو أكثر توقعا لأنه يتمثل في استبدال واحد فقط من القواعد الآزوتية. | 
2 س إن جميع خلايا الجسم هى ناتجة عن انقسامات متتالية وهى صورة طبق الأصل الخلية البيضية. إن ال (٦٭‏ 

يتعقل عن الخلية الأصلية إلى خلايا الجسم بالتضاعف النصف محافظ وبالتالي كل تغيير يصيب المعلومة الوراڈ 

ق البيضة الملقحة سيتعقل إلى اتا النائعة عٹھا: 


1 س المقصود بدفتر المعلومات ھی اك ۸۱۸71۷ دعامة المعلومة الورانية. 
المقصود بنسخة المعلومة الوراثية ھی ال ۸18(7 والذی تركيبه مرتبط بتركيب شريط ال ۸10۷ الناسخ. ے 
ہے ۔- نلاحظ تثبيت عدة أنزيمات ۸07 بوليميراز عل ال ۸07 الناسخ فينتج عن ذلك نسخ عدة ریچ 
الے ۸14۷100 التتحفائلة 7 نقريبا في نفس الوقت. إن ترجمَة ال ۸50۷00 إلى بروتين تہدا بينما الات 
لل ۸1078 إلى ال ARN‏ لم يكتمل. 


م 


1 


نستنتج أن الاستنساخ والترحمة مي امئان .عند بدائيات الشوأة. 
نفس القطعة من ال 4177110 تستعمل لتر کیب عدة جزيئات من نفس البروتين في نفس الوقت. 
ب - إرجع إلىالتمرين 24 وإجابته. 
ج - يمكن حساب حوالي 20 ريبوزوم مثبتة على 4111/11 في الجزء المؤطر حيث كل ريجوزوم یؤمن تر كيب جزيئه 
واحدة من نفس النوع من البروتين, إذا هناك 20 جزيئة من نفس النوع من البروتين أثناء الترجمة في قطعة 
کے ال آ۸8 المؤطرة. 
وأ نلاحظ أن : - ۸0 أقصر من ال ۸0. 
3 - حلقات ال ۸107 لا يوجد ما يقابلها على ال ¬1 .۸RN‏ 
إذا 4217 المورثة يحتوي على قطع غير معبرة حيث لا توجد نسخة منها في ال ۸۸[N‏ وهي القطع الداخلية 
(الانترونات) التي تشكل حلقات ۸801008576 وقطع دالة (الاكزونات 18208) تستنسخ ال ۸۸۸۳ فهي 
قثل القطع /.. .1 1 فهي مورئة مجزأة أو مورئة ذات بنية فسيفسائية لدى حقيقيات النواة. 


- ظ أ إشارة نايت الاستنساۓ وھ وحدة متظمة المراقبت 
¥ 0ت 2 ه770 لل ا اال اا 9 ۷ ا ا اللي لے بے ے ے ياك 
‘exon 1 exon 2 exon 3 exon 4 / 2-9‏ ما للمرقة البادثہ 


7 اہ وت‎ Intron Intron Intron 
ARN استنساخ‎ : 


7ت 

E‏ لتقل رامزة الیدء 
7 ۱ : 
E‏ 8 


6 2 نزع الأنترونات ولصق الأكزونات | 
جو - وک تاش 


ا یدائیات النواة 
عتيقيات النياة الاستنساخ والترجمۃ في آن 
واحد ومکان واحد 


التعبير المورثي لدى بدائیات وحفیفیات النواة 


سے PS‏ خلعين: 
.5 ٭الشکل (أ): مرحلة الاستنساخ. 
e =‏ الشکل (ب): مرحلة الترجمة. 
22 = تخديد مقرهما: 
الكل (أ): الشوا؟. 
ه الشكل (ب):الهيولى. 
سے سے كه فتانة ا نات : 
ےچ 1 - .ARNm‏ 2- سلسلة ال ۸107 الستنسخةء 3 - رابطةببتيدية. ‏ 4153-4 (الناقل). 
- الرامزة الوراثية, ‏ 68 - ريبوزوم. 
ہی ) : إرجع إلى إجابة التمرین 19. 
ح 8 - المعادلة الکیمیائیة : (راجع العمرين 6-3-25]) 


Ai 181 : ڪڇ‎ 


by: moo 


2 72 
سے کو سے کہہے ص 


2 | 
O 

2 لے 
C — OH + H,O‏ سے سے ۔۔- ) کی ت H,N‏ 


O 


GCT GTT AAT GTT AAT TTA GGT CAT ه‎ inu 
CGA CAA TTA CAA TTA AAT CCA GTA 


و بب agg a‏ سے سے ےت سے ا او als CERT a‏ و ات ا ا و شس یا EE 2 EES‏ جراج ga FFT‏ ہے ہت ہی ہے ET‏ 


1 1 - البیانات: 1 -جدار سيليلوزي. 2 - سيتوبلازم. 3 - فجوة عصارية. 4 - جهاز کو چی. 
5 صانعة خضراء. 6 - ميتوكوندري. 7 - غلاف نووي. 8 - صبغين. 9 - نوية.(س) نواة. 
2 - عنوان الوثيقة : رسم تخطيطى لما فوق بنية خلية نباتية يخضورية. 
الععليل : لوَجتوه الجدار السيليلوزي والصائعة ا حضراء. 
11 س ه - 1 - الطبيعة الكيميائية للمركب (أ) : عبارة عن حمض ريبي نووي ([۸7(۷). 
2 - البنية الكيميائية للوحدة الأساسية ھی: (نيوكليوتيدة ال )۸R۸‏ 
3 - مجموع القواعد الازوتية = 20 ومنه تستطيع حساب عدد النيوكليوتيدات. 


20 جه = 90100 
(A)‏ 2000 
30×20 ظ 2010 
سے ت | = لل سے 2 
100 . : 59 100 
ے۔ يي ہے جور 


100 100 


جزيئة ال 2714 المطلوبة (إحدى الاحتمالات): 


GGCUACCAAUGGACGACGAG 


ريبوز (۸) 


س 
و 
- 
0 
0 


بقل عت باقر اليل لرن حفن : 
1-2 مجموع الروابط الهيدروجينية = 40 هذا معناه أن 30 + 2۸ = 40 ومنه 
A 0‏ - 20 رابطة 


إذن: حسب قاعدة شارغاف فان ا ۸ و1 و کے کا ERR‏ 
GSA FIT GET 2 22-2-1392‏ و یا سان و رات سے كرك SG‏ پر 
نعوض ف المعادلة (1): 


35 ارم تور 36 پپووترحخح و ہوے مھ ریب ۱۸-27-5 
CSG STOTT Ay 30-5-1055524059 I AFD FIG‏ 


۱ ع يعد اح وک اہ رت E‏ ا كد E‏ كد A‏ اہج اج 
(احدی الاحتمالات) ACCGGTTGGCACGGT‏ 


TGGCCAACCGTGCCA 
1 | ۱ 1 | ۱ 
پت ا‎ 0 
انم و مويف م سوم‎ 
وو وین‎ 
ا تج نات لا جاب چس ونہجرو رج ونج سيسق برسي یسکس سوب سبو ين فور ےو سوبو‎ i E وت بوي .یسب رج وچ یسوم رب حرسو تچ جنا‎ LT ل 717 بی پر ےج پوپ بوجو جب ھجتپ یس‎ hh .انظ انين يوا نمت جپیچوچے سوج کہ جز لاي دلت ہی‎ e E جب وس سقف ویو‎ E سی بتر می سعدحصہچرھ- ھی .واي‎ re ا = ارين ۱ ئوہ ا پش کا خب نيد يدوي و توتونوو جز تو ولايد جد ود ہت ويه ءا حول اهو چھوت- ياب حوس و نہیں سے -چ .ا باطو يوهي سج جہ عمج 3 بد بدا يحي مير حي ع هيت نر + وج يعي جد عزسیت×ہ ول لطاع ستو سس دسجو تدا عيفد حرسي وق - -" يتاي 12 ید بج موقب ہے وچ ےجھسے ہے تن‎ 


سے 


ۓ - إنه ۸۱1۷ الناقل. 
کے تخل 3۸ذ التاقل اٹتاء مرحلة الرجمۃة. 
الوسيلة: يتعرف على رامزة الحمض الأميقي فى مستوى ال 4161112 بواسطة ثلاثية نی وکلیوتید تدعى 
الر أمزة المضادة #هفه6-تاصة ويح الارتباط خسب قاعدة العکامل وبقهايعه الآخری يرتبظ: بالمتتض 
: الاميني المعني. 
ا 2 - الطريقة المعتمد علیھا فی تحدید الببتيد المدروس : 
اتام اتلك القافل حو رک يبت ست بت کے جب 
CAA UGA UAU AAA UAG CCU‏ 
قطعة ال UUU AUC ©©4  لوسرلا ARN‏ متام GUU ACU‏ 
ج بداية القراءة 


©1717 ACT ATA TTT ATC GGA 
CAA TGA TAT AAA TAG CCT 


|0 22 - تحديد المورثة: 


الط سمخ ے 


ے الأسهم:أ و[ حصيواءة الامعتسا : چس ہہ الاستنساخ . ج- اتجاہ الاستنساخ 


الرسم التخطیطی: ARNm‏ 


0 4 © ى © كن 4 ]1 © ے ت © ىم‎ © Û 


7 من موريه ا 


IAI‏ زى 


- الع هة المكملة قاج ول ان ہے 
-- الملاحظة: طول سلسلة ال ۸D5N‏ و EE ST‏ کسی EARN IRL‏ (اللون الأخضي) 
ے التسار عند عقیقیات النواة كرون ان ۸۱0(۸ المورثة من ترو مہ العا التي وكليوتيدية ع 
ه القطع الدالة : (الاكزونات 550) 
5 القطع غير الدالة : (الانترونات 1::00]]). 
- الاجزاء من ال ADN‏ غير المرتبطة ب 81/110 قثل القطع غير الدالة والمرتبطة قثل القطع الدالة. 
الاستنتاح: 
٭ تتگون المورثات غند حقيقيات النواة من قطع دالة وقطع غير دالة. 
e‏ كور ال ARN‏ الرسول الناضج من النكليوتيدات المستنسخة من القطع الدالة. 


1 م.م۰۱۰۰۰۰۸۶۰0 .۰۰۰۰.۰۰۰۰.۰۰۰۰۰۰ ۰ .۱۳۰۰۰۱۰۰۱۱۰۰۰۱۶ 


228201 
0 


1 ب العنران الب : مراحل تتشيط الحمض الامینی لینقل مخ گچل ال ARNt‏ المعنى . 
2 العتاضر اللازمة : انزيم نبوعی _ ۸۷۷ھ - حمض امینی RIP‏ 
3 س التعبير عن الظاهرة بمعادلة كيميائية. 
زط + ARNt + ADP‏ وم Ê‏ عي ARNt+ AA + ATP‏ 
نوع التفاعل: تفاعل تركيب. 
ے تحمل اث رک الناتج من التفاعل في مرحلة الترجمة. 


3 اجادة الت مرن 40 6 
کور 


Val A. 0ا6ہ‎ - Ser Val — Ala — Ser — Ser — Thr — Leu — Leu — Arg — 1 
الاشكالية: الرامزة الأخيرة غير كاملة ينقصها الاساس الازوتی الثالث.‎ 2 

3 - ا حمض الامينى التى تمثلها الرامزة الأخبرة هو اللوسين. ظ 

التعليل: لأنه في كل ا حالات الاربعة ۲1717 أو C04‏ أو 0176 أو 0170 تعبر عن الحمض الامینی اللوسين 2۶1 

۱ CAC CTC TCG CAC CGA AGA AGA TGT GAG TCT GAA - 4 
CAC OTE TEE COE COR RA 6 TT Gê TT GÎ j 
CER TOG CAC ۶ے‎ AOA ACA TGT GAC TCT GAC , 
CAC و و چو ربچ‎ OE 0ج ے‎ CA AC TOT GECE کے کت 7 تج کی ہچ‎ 

5 - تشكل الرابطة البيتيدية بین الحمضين الامینیین 1 و 2 من السلسلة ۸ (راجع التمرين 25). 

تشكل الرابطة ثنائية الكبريت بین الحمضين الامينيين (السيستيئين ) 6 و 11. 


COOH COOH COOH COOH 


| ظ الأكسدة ۱ ظ 
NH, - CH - CH, - 81+ CH - CH, - SH+H,O + CH - 0112 - 5 - 5- CH2 - CH‏ 


2 2 
ظ ا ۱ 
ف ف م سے أ ل نے و 
اتيز ہے س 


1 — أ | حلیل النتائج . 
هني وسط الخلايا خ1 تناقص تدريجي في كمية الأحماض الأمينية مع تزاید في كمية البروتينات. 
٭ في وسط الخلايا خ2 نلاحظ ثباتا في كمية كل من الأحماض الأمينية والبروتينات. 


AIA 


by: moo 


1100000000 


ٍ 


ب - تقفسير التعائع : في وسط الخلايا خ1 نظرا لاستعمال الاحماض الأمينية في تركيب البروتين فإنها تتناقص 

جح ویتزاید تركيب البروتين. 

ج ج الاستنتاج: ال۸۴ ضروري لتركيب البروتين 

سے التعليل: استعمال مادة تعطل عمل ال ۸N‏ يلاحظ عدم تركيب البروتين. 

وس | التعرف على المرحلة : قثل مرحلة الاستنساح. 

3 ب تعتبر مرحلة أساسية لأن فيها يتم نسخ العلومة الوراثية وتحديد نوع البروتين المراد تركيبه والذي ينقل إلى 
الهيولى عن طريق ۸۸٣١‏ لتتم ترجمته. 

ج - تمثیل الأحرف : أ_بداية الاستنساخ (بداية المورثة) ٠.‏ ب-نهايةالاستنساخ (نهاية المورثة) ٠‏ 

گے ج - ARNm‏ نے فے ٢ھ‏ 

.)62 س التوضيح برسم تخطيطي : (راجع العمرين لوال 42 أو‎ E 

= دو الین a‏ الاساسیة للترجمة مع وضع الجبائنافت. 

- البداية (الريبوزوه. 10110 , الخمض الأميني مرتبط با .)۸AR۸[‏ 

- الاستطالة يبرز انعقال الریبوزوم على 4181112. وتطاول سلسلة متعدد الببتيد. 

- النهاية انفصال الريبوزوم. انفصال متعدد الببتيد. 


- 4 : . : نے لد : یہ مسج سج 
E EC E‏ 
سے جب کے اعد ن ع امود ےا جد را م 
3 1 پیا ےھ کی جک د 
. 1 نع و - سيد جس 
تد 1 عد پوپ جد سد أ 
ہے پہوئے a‏ ۱ ۱ 7 2 ۱ سج وت : 1 : : ہے : ةج 3 :ةلت علدا 2 ل كيد خی کہ کر : موجه مسريو وس عوجي سو ووو ووس اس CC CC‏ ف تج ے‫ ت اق س جع ےو ےج موک جو ہےے- ہو ےو E‏ وچہ سب 
e‏ اس تم مر کدی ندیه 
ہے 5 1 ried‏ ي س اکر ےہ n‏ 


أ- تعلیل استعمال الیوراسیل المشع: اليوراسيل قاعدة آزوتية مميزة لل ۸8 , واليوراسيل المشع يسمح 
بتتبع مسار ومصدر ال ۸۸١‏ ومكان إدماجه. 
ب - المعلومات : يتم تركيب ال 411/13 داخل النواة (قركز الإشعاع على مستوى النواة فى البداية) ثم ينتقل 
إلى الهيولي (قركز الاشعاع على مستوى الهيولى فيما بعد)., إذن المعلومة الوراثية الموجودة على مستوى 
ہے ٦‏ النواة تنتقل إلى الهيولي مقر اصطناع البروتين - عن طريق وسيط يتمثل فی ۸18۷ الرسول(ARKN12().‏ 
أ البيانات: (1) تحت وحدة صغرى. (2) تحت وحدة كبرى. (3) ریبوزوم. (4) ۸77 
سے البنية س : السلسلة الببتيدية المتشكلة [اليروتين المتشكل). 
ب ٥‏ - الظاهرة : الترجمة. 
8 -الصبراحل ٠:‏ الرحَلة الأولى ھی مرحلة البداية: 
« ال E‏ ةالاسعظالة 
ه المرحلة الثالثة هي مرحلة النهاية. 
کس 


' تبطقة جج 


الٹھایۃ اجو البدايت 


التغدرات واھمیتھا: 

ه تتمثل التغيرات التى تطرأ على الببتيد المتشكل في انطوائه لیاخذ بنية فراغية ثلاثية الابعاد. هذه البنية 
الفراغية تضمنها الارتباطات الكيميائية التی تحدث بين جذور احماض امينية معينة في مواقع محددة لجزيئة 
النروتين. 

ه تسمح هذه البنية الفراغية بابراز الموقع الفعال الذي تسمح بو المع الجعية. 


للك 


8 
by: )00 


ےج 


1 ا سر ےہ ست نت قر + سے دحلل وس ص سے حم كتلاه تت ہز :> انم سار سق یر نر is E ag‏ باصت یی میس girl‏ ہر ری OY‏ مرکو يه a a‏ نے یر رر ہی یز زط یٹ رج ۔ ےت نے مسر ائیس EE E I og a‏ جوا وا مس لس ہا الفاح سم م ص سو ع ومسي ورور ور و وري ووو صمب ووو سے ےس سس م مسو مدت م مسمس سمس مسي بيو ء يسع يو سيوج ببسيس ع سوب وو وو RG‏ 


EET‏ چ المشع لتحديد اماکن الادماج وَالجَوَراحول جر تة توعية خاضة باك ARN‏ آما اللوسين الشم 
أيضا لتحديد اماكن الادماج وهي جزيئة ثميزة للبروتينات فالمنحنى الاعمر بنط تطور الاشعاع في ال ARN‏ 
في الوسط (1). 
والمنحنى الأخضر يمثل تطور الاشعاع في البروتين في الوسط )2 ظ 
نلاحظ في الوسط(1) تزایدا ضعيفا في الاشعاع من 0- 8 ساعة ثم تتزاید بشكل ملحوظ بعد الساعة 8 إلى الساعة 
2 ثم تتناقص فى السرعة. 
فى الوسط (2) ) نلاحظ الاشعاع بدا يعوايد ابعدا سک چے ي ڪڪ ڪڪ اڪ 
الاشعاع ویرجع ذلك إلى أن اصطناع ال ۸۱۷00 (الاستنساح) أولا ثم یصٹع البروتين (الترجمة). 

2 => البيانحات: (01) ۸10۸ (الورتت) --(2) تهاية اىم ةة >-37) جدانة سے (4) ۸۷٦‏ فی طريق ااسساغع 


(5) «لطلث. (6) بروتين. (7) ریبوزومء (8) اتجاه الترجمة أو الاستطالة. 
ات الاستنساخ ' - الرحمة: 
و ہے و سک بی سے سج كك پ9 ہے جا ا کچ کو جج GEDE TIRE‏ 

ARNm AUG AGG GAG UUA GAA UUA AAC‏ العادية 

Met - Arg - A. glu — Leu - A. glu — Leu — 70‏ سلسلة الببتيد العادية 

il AEADN TAC TCC CIC AATF GE RET HG 

A RNm AUG AGG GAG UUA GAA UAA AAC‏ غر العادية 
Met - Arg - A. glu — Leu — A.glu — Stop‏ سلسلة الببتيد غير العادية 


لدى النساء اللواتي ليست لهن القدرة على صنع الکازیین, نلاحظ على مستوى المورثة استبدال الرامزة ۸1^ 
التي تعبر عن اللوسين استبدلت بالرامزة ۸11 التي تعبر عن رامزة التوقف (لا معنى لها) لذا نتحصل 
ببتيد ناقص وهذا ما يفسر اختفاء الكازايين عند بعض النساء. 


9 _- 1 - > ة ااا ےا سد لات نے 
= وا : 1 
یہ مد تووم ی وخم ج 
نيت وو a‏ 2 9 
a 0 ِ‏ یں 
ا عدم د کپ يبد 
١ ١‏ ۱ ا بے لماع 
۴ اس ج۔ mr‏ ہے ١‏ : : ضس عند سیت سرا واججبببب) )||| وجمفدودوعأ نے ی ی و ی ی ی ی ی ےی ی ی ی ی ی و و یی و یی چو ی رو ہو 
| ۴ 
7 : 3 
0 
”5 . 2 
دي ۔ سس ہے ہے 5-5 5 


۷ے ! - البيانات: 1 - نيوكليوزيدة السيتوزين المنقوص الأوكسجين (السيتيدين المنقوص الأكسجين) : 
2 - نيو لر تيد الغرائن الےتترس ار کین : 
3 - سلسلة متعددة النوكليوتيدات (أحد شريطي آ007ھ۵) ۰ 4 - رابطة هيدروجينية. 
ب - نتائج الإماهة الكلية للعنصر 2 هى : جزيئة قاعدة ألوتجتة 45 سس سک ختاتر سکرس اا2 
(ریبوز منقوص الاكسجين), جزیئة حمض الفوسفور. 


2 أ - تحليل نتائج الجدول: 


اوج سو 0 جج بت ے ہو وی ہے 
ج ہے کہ و ۱ 
وري کت 


2 فهي متغيرة حسب نوع الکائن ا حی, تتراوح قيمتها بين (0,93 و 3,12). 
٭ الاستنتاج: نستنتج من التحليل السابق أن : عدد ۸ = عده 1 , عد GEG‏ , كما أن - © ۴۰ 
)+۸ أي (عذة القواعد البيوريتية = عدد القواعد البيريميدينية). ظ 

ب تقابل تقابل 


ڪي المعمثلة في الوثيقة | بی ے ا موس REE ala‏ ترت ف 
بیعضھما عن طريق القواعد الازوتیة: بروابط هيدروجينية 1 تو مع 1 و(م) ترتبط مع 6). 


AIAN 


™ 500 1 


أ- حساب القواعد الآزوتية في قطعة [((81: 
لدیٹا : ف + 1 + © + 0 - 24 . ما أن: ۸ = 1آ . © = € (حسب قاعدة شارغاف). 
ههه 24 + 2 - 24. 
هه 8 +2- 12 
G= DSA} ©‏ 222 11 


سد ا چ A‏ 


یش 1113 4 © - 12 - ® 214 +2) = 
تچ 12-0924 0© 6= متهي 2غ 5 


بالتعويض فى (2): ۸ = 1.4 “ا 5 - 7 ومنه ‏ 1 - 7 
چ ٠‏ الاستخلاص : ظ 
02 يوجد في هذه القطعة من جزيئ ال ۸5۸ : 

3 ف جو چ 
ےت نک یىی -5 
- ب- الفائدة من حساب نسبة 


ا أي أن عدد ۸ و ٣آ‏ > عدد ٤C‏ وG‏ 
Rel‏ 
BEE‏ 
KY‏ 

درجة تسماسك جزیئة ال ۸10(1 بزيادة نسبة (6 + ©). ويقل تسماسكها بزيادة نسية (4 + .)١‏ وها أن نسہة 
ےت خی ی ر لص ا ت فاد حت الأخية دكون قليّلة التماسك وید ٹلائة روابط 
جينية بين بين © و ورابطعان بين 1 و ھ. 


يفيدنا حساب هذه العلاقة ف مغر قه مدی تمأسك جريء ال ADN‏ (در جة الإنصهار) بحیت تزداد 


2 تيب القواعد الازوتية: 
+لنينا في الشکل-1 - جزء من سلسلة متعدد الببحيد (سلسلة 8). 
30 22 28 27 26 25 24 23 


سے ۱ یاستی پہتعمال جدول الشقرة الور أثية. 1 
5 ٭یکون ال ARNm‏ کاتعالی: 360 GGU UUU UUL UAU ACU CCU A44‏ 


چ 0 قيكون شريط مورثة جزء السلسلة (8) هو: ا ْ (r4‏ 
حح - (الشريط الستنسخ) E AAA A TEK GEN TEE TER‏ سی || 


ي 8 - اسم الظاهرة: ترجمة الشفرة الوراثية (الاستطالة). 
ے۔ - إعادة رسم الوثيقة (3): 

ظ البياتات: 

(1) تحت وحدة صغيرة (2) تحت وحدة کیره 
(3) ريبوزوم (4) رابطة بہتيدية 
ARNt )5(‏ (6) مقابل الرامرة (رامرة مضادة) 
ARNm )7(‏ 


تب ند 


ج- تسمية الظاهرة: تسمى هذه الظاهرة بالاستنساخ. 
ہس شرح ا 
8 فتح سلسلتی ال ۱(۷ ۸. 
عرش أتزيع ال1301 8 ر لجنو از على الیل العا تل 81317 
٭ توضع النيوكليوتيدات الجديدة (المكونة للد 4117122 ) مقابل ني وكليوتيدات شريط ال [41(7 القال 
وفق تكامل القواعد الازوتية. 
ه تشكل جزىء ARNE‏ فيل الس ےہ 
٭ حذف القطع غير الدالة منه. ثم لصق القطع الدالة. 
ه تشكيل ال 8161/1502 الرسول الناضج. 
3-] - المقارنة : یختلف الشكل (1) عن الشكل (2) في نوع اشن اوی رك (24) تيل الكل (0ء 
عن (©6) وف الشكل (2) هو (1611). 
الاستنتاج :نستنتج أن الاختلاف فى بنية متعدد الببتید في الشكلين (1) و (2) 5 إلى اختلاف فى وظی؛ۂ 
ب تچ القواعد الازوتيةء 
ه لدینا في سلسلة متعدد الیبعید 8 غير العادي. 
٭ باستعمال جدول الشفرة الوراثية يكون ال ۸77100 کالتال: ظ 
(الشريط المستنسخ) CUU UUU UAU ACU CCU AAA ACU ٠‏ 60ے 
1 
GAA A44 ATA TGA GGA TIT 4‏ 4 : 


25 26 == 27 28 29 30 


فیکون شريط مورثة جزء السلسلة (8) غير العادى هو: 


ج - التغير الطارىء: ظ 
استبدلت الثلاثية ۸۸۸ فى جزء المورثة العادية المقابلة للحمض الامیتی رقم (24) (056)ء بالثلاثية SAA‏ 
في جزء المورثة غير العادية. المقابلة للحمض الامیٹی رقم (24) Leu)‏ أو اسعبدال ۸ من الرامدة ۲24 
الشخص السليم ب 6 لدى المريض. 
ق ج سے التغيير: الطفرة الوراثية بالاستيدال. 


ره ہے ہے 
8 191617 1 01011:71 62 پچ تچ ےن ا 


AAATG GGAAA T T 0-4 2‏ 
2 77 الغاۂ (العلاقة بين الشریط الغير مستنسخ من ال ۸101۷ وال ۸18۷00 هي علاقة قائل مع استبدال 1 ب U‏ 
8 17 16 15 +[ 13 12 1011 9 5-8 56 ےا-22 
UA A 6‏ لا Û UG‏ كه ور ار یا 0 2 یا كر كر كر 


ا احا اة وتو try — A.Glu — Isleu — Val‏ — وبر[ 


3 أ يطلق عليها بالطفرات. 


ہے 50 


ا 


سه 
NH - CH - )0 -‏ - (7) سيستئين 


CH, 
- NES EF جۃ‎ ENES EFE =2 چ‎ 


پوت ابطة CH‏ 
بیج | 
کے کے ر 


٦‏ زيء المٹل في الوثيقة 1 بنية اولية. تتمثل بإرتباط مجموعة من الأحماض الأمينية مع بعضها بروابط بيتيدية 
جي الانسولين بت تالفية على أساس احتراء إحدى سلسلعیه على بنية گاثویة (حلرونية) والاآخری يتين 
سے ين بينهما منطقة انعطاف حيث تنثني القطعتين ذات البنيات الثانوية فتأخذ السلسلة » بعدا ثالثا. 


سے جع یح ا اک کت 


> الطفرة : تغيير فجائي لصفة وراثية نتيجة تغيير في المورثة ١‏ ( 0 المسؤولة ع إظهار تلك الصفة: 
ظ يالنسبة للأليل الغان ٭امکیدال نا حك ف الراهرة رقم 33. 
0 20 ئا للأليل الخال إضافة الٹی کل دات 648 ) ماين الرام:: 361 والرامزة 362 أو إضافة ۸۲ن) في 
ككقرامزة 362 بين الني و كليوتيدتين © و '1. 
© سے 2 9 وچ 8-5 ع جم 
+۸ العادى AGA AAC GAG UUC CAG UGC CAA... GAU CCC GAC ACC UGC AGC CAG CUC‏ 
ARNm‏ الأليل الثاني AGA AAC GAG UUC UAG UGC CAA... GAU CCC GAC ACC UGC AGC CAG CUC‏ 


AGA AAC GAG UUC CAG UGC CAA... GAU CCC GGG UGA CAC CUG CAG CCA الأليل الغالثك‎ ARN 


Arg - Asn - A.Glu - Phe - Glin - Cys - Gin ... Asp - Pro - A, Asp - Thr - Cys - Ser - Glin - Leu بالنسية للائیل الاول:‎ 


Arg - Asn - A.Glu - Phe بالنسبة للأليل الثاني:‎ 
Arg - Asn - ۸010 = Phe - Gin - Cys = Gin ... Asp = Pro - Gly بالسبة للأليل الثالث:‎ 


22 الطفرتان إلى نقص في عدد الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب المستقبل الغشائی النوعی للكولسترول 
: . قعدم وجود تكامل بنيوي مع الكولسترول. 
سے َي تواجد الکولسٹرول بضعف الكمية الاصلية لدى الاشخاص من نوع HFA‏ بانھم هجن أي لديهم مورتےهة 
لككادية ومورثة طافرة إذا نقص في عدد المستقبلات الغشائية النوعية الناقلة للکولسترول. 
5 ویفسر الارتفاع الكبير لكمية الکولسترول 4-3 مرات لدى النوع 11۴8 بغياب المورثة العادية في فطهم الوراثي 
> ققیاب المستقبلات الغشائية النوعية للکولسترول أو وجودها ولكنها غير وظيفية. 

١ 93 ١ 


لكزلل 


moo‏ ا 


و ہے تائیر الأشعة فوق البنفسجية على ا۸127 الخلايا الجلدية یکون بتكوين رابطة بين قاعدتي ثاهين معجاورتین 
2 - الظاهرة يمكن أن بطلق عليها بالطفرة. 
الطفرة: تفہ مفاجى على مسعوى السورتة )A0[N(‏ اما باستبدال اوفقد أو أضافة نيو كليوتيذة أو أكثر أو بة 
تجموعة من النیو گلیوتیدات. 

ب - 1 - متتالیة ۶4× عند الشخص العادي : تو۸ ۸6 — Pro — THI CVS‏ 2 م12 


Leu — Pro — Ile Val - Ile : متتالية انزيم ۸۲۸ عند الشخص المصاب‎ 


2 -الطفرة الحاصلة تغمشل في مورثة الأنزيم 70۸ لدی الشخص المصاب فى حذف النيوكليوتيدة 6 من الثلاثي 
رقم 66 ما أدى إلى الحصول على أنزيم غير فعال لا يستطيع إصلاح الخلل المتمثل في إزالة هذه الروابط ء 
مستوی ال مورشۂ .)A0[N(‏ ا 

- الانخفاض التدريجي لنسبة (7-7) لدى الشخص السليم حيث بعد 24 ساعة تصبح شبه منعدمة وذلك لوجوا 

انزيم 14 صحيح تادر على تصليح الخلل. ا ج ج چ ي -1) لدى الشخص المصاب سببه عدم قدرة انز 

2۸ لدبه على اصلاح الخلل فهو انزيم غير فعال نتيجة إصابة المورثة المسؤولة عن صنعه بطفرة. 


1-1 المرحلةأ: الاستنساخ. 
المرحلة ب : الثرجحمة. 
الطور ہی : الانطلاقة. الطور 2 : الاستطالة. الطور"ع" : النهاية. 
التعليل؛ as‏ رامزة, الأولى رامزة اليه وهي مرقمة ب0 والأخيرة مرقمة برقم 147 وهي رامزة قف : 
توجد 146 رامزة تعبر عن الأحماض الأمينية ے إذا يدخل في تركيبه 146 حمض أميني. ١‏ 


تق XGl = Sef = Phe‏ > عم = Ag phe‏ ون 
45 44 43 42 4 40 39 


ليه 1 فقدان أربع نيو كلموتيندات. 
قبول إحدى الحالات الثلاثة الشالية : 
6۸4 أو ۸۸6۸ أو ۸6۸۸ على مستوى الثلائیتین رقم 41 ورقم 42 . 
إن الطفرة تغير من رامزات ال ۸10۷ (المورثة) فتثتغير طبيعة (نوع وعدد) الاحماض الامينية فتة 
غلوبين ] غير عادي فظهور مرض فقر الدم. 


1- 1 - الحمض الريبي النووي الذي يربط الريبوزومات : 
- يشل ال ARN( RN‏ الرسول). 
2 - المعلومات التي يكن استخلاصها من تحلیل النثائج الشجريبية : 
٭ الخلايا الأصلية لكربات الدم الحمراء تن تننج الھیموغلوبین ا 
فى بوض الدع قو العقرن 5 50 لے نصئیع الهيموغلوبين 119 بل بروتينات البو 
٭ في يض الضفدع المٰحشون بال ARN‏ یتم تنصنیع چ‫ تج 10 إضافة لروتينات کت 


1 بد ہے 1 
3 7 - 
: = سم ايه 

١ 2 0‏ 2 
ہے جع سرع جا 00ب 


المحلومات المستخلصة: 
ت۸ المحقون ق پیک الشفدع يتقل:العلومة الورائية لعف لتر كيب الهوسوغطربين (يحده عدد وتسلسل 
ونوع الأحماض الأمينية التي تدخل في تركيب البروتين مثل الهيموغلوبين) أي يلعب دور الوسيط بين 
الرسالة النووية والرسالة الروتيتية: 
یق اقراح فرضية تیئ ڈور الريبوزوسات في هذا النشاط ا حیوي: 
و - الریبوزومات لها دور في قراءة الرسالة النووية (۸11[4101) وربط الاحماض الامينية لتر کیب البروتین. 
— 1 - تعلیل النتائج التجريبية والاستخلاص : 
٠ =‏ التعليل : 
- بوجود الريبوزومات كانت كمية الاشعاع كبيرة (2102© 2100) يدل على تركيب متعدد الفينيل آلانین. 
- عدم وجود الريبوزومات كانت كمية الاشعاع منعدمة (212© 0) يدل على عدم تركيب متعدد الفينيل 
الانين. 
٭ الاستخلاص: وجود الريبوزومات ضروري لتركيب البروتين. 
2 نعم هذه النتائج تو كد الفرضحية. 
ه التدعيم: في الوسط مع وجود الريبوزومات تم تركيب البروتين اي قت ترجمة 4111/12 متعدد اليوراسيل 
#1 إلى متعدد الفينيل الانين (بروتين) وغابت بغياب الريبوزومات. 
. و أ1 _ ہہ ہس ظ ی 


1 با لاضع : : ن سر 
ےی و 2 1 ۲ 
١ /‏ وس سن ا جام -- 
ابا" ۔ سيشرعيا ا 
سے ا 5 0 
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د 51 سس ہے حل تل 2 سر 
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ظ ٠‏ زت البدء 
قدا الاستطالم أ الانطلاق, 


ومسممومسٗسجسےسسسجٛجسوےےے حح۔ےتجژجےیےے۔ سے عه ب به 
۴ 


| 

ظ [ انفصال! تحت الوحدة 2 >> ھ 
| الصغرى| عن الکبری اذرحلہ الثائیہ: الترجمۃ (أ . ب. ج) 9 | 
ٰ ا 


2 - نعيجة استبدال ني وكليوتيدة الموضع (4) © بال.4. نتيجة الاستبدال: تصبح الثلاثية في المورثة )۸۸ 
وني ال ۸805 تصبح الرامزة 006 التي تترجم إلى ا حمض الأميني 1.6105126, فعدم تغير الحمض 
الامینی وبالتالي يتشكل متعدد الببتيد نفسه. 
- خاصية المعلومة الوراثية التي یکن توضيحها في هذه النتيجة هي: توجد عدة ثلاثيات تشفر لنفس 
الحمض الأصيتي: مثلا اللوسين جو ا رامزة کان من تا سام 

3 - نتیجة دمج ال بين الموضعين 6 و 7 وحذف € من الموضع 21 في قطعة المورثة على متعدد الببتيد 

المتشكل گما بلی: 

OK کے کر‎ EE BE ہے کے + کے گے ہے کے ہے‎ 
ARNm حب‎ AUG CUG AGU GGA GAG GUG CCU 
اچچ‎ = Me جات‎ SEF GOY اک‎ Va — 709 


للكى 


by: mOO 5 


کل یتعغیر قاماء فإضافة ني وكليوتيدة وحذف اخری قد يسبب تغيبرا 


کبیرا في متعدد الببتيد المتشكل. 


[ = 1 - البیانات:1-ثقب نووي. 2ے التواة: 23-7 ھہالوپلاژم-- .4 -أاحماض أمينية. - - 5 طاقة حيوية. 
6- تحت وحدة ریبوزومیة. 7-بروتين غشائي. 8-حویصل افسرازي. 9-بروتين صادر. 
0 شبحة هيولية حببة. 11-بوليزوم. 12-بروتين. 13-بروتینات الھیو ی ارالریبرژو 
۔المعقد۷۸۲م۸ احماض أمينية منشطة. 15-انزيم. ٣-16‏ 8ھ. .ADN-17‏ 7" 
ےت ۸018 بے نت انار >> سے ے ARNE‏ ظ 
الا ٭ هذه الوثيقة تلخص مراحل ومتطلبات تصنيع البروتين لدى حقيقيات النواة. 
«على مستوی القواة: یتم تسخ جسیم أنواع ال ۸700 انظلاقا من اثورثات جرينات ال۔ ۰.۸10٦‏ 
٭ ل٢۸۷‏ يدخل فى بناء تحت الوحدات الريبوزومية داخل النواة. 
٠‏ هجرة کل من ۸۸۲ و 8151/10 و تحت الوحدات الريبوزومية إلى الهيولى عبر الثقوب وريت 
« على مشعوى الهيول جت تتشيظ الاحساطن الآسينية بانزيهات العنشيظة راك- ۸۲۴ (طائة] + 


ترتبط با ARN‏ . 
ه ترجمة الشفرة الوراثية إلى بروتين بواسطة الرییوژومثاث ویتم ذلك في ثلاتة مراحل الك 
ظ الاستطالة والنهاية. 
ظ الا ختلاف بين الطريقتين ط1 و ط2 : 


چچ چس :یتم صنع البروتين على مستوى اة المحببة ثم ينتقل عبر ا لحویصلات الانتقالیة إلى جهاز 
22 خجے | الإفرازية ليطرح نحو الخارج أو يدخل في بنا ء الغشاء الهيول. 

الطريق ط2 : يصنع البروتين في الهيالوبلازم وهو بروتين وظيفي داخل الخلية حيث لا يفرز إلى الوسط الخارجي في 
هذه ج ج ہے سے ےج 


3 - العلاقة بین أ (ARN)‏ « ب .(ADN) 17 « (ARNr)—+ . (ARN)‏ 
تساهم في تصنيع العنصر 12(البروتين) المراد تصنيعه حسب المعلومات المحمولة على العتصر ب (1 K۸‏ 
- العتصر 1 8110395 ) تقل تر فة الأحعياض الأ تة المتقطة حية بعیل رامزة ماد 
- العنصر ج( 4161/17 ) يقوم بقراءة رامزات العنصر ب )4R۸[N۳(‏ وترجمتها إلى بروتين (12) بواسطة 
العنصر ! .(ARNt)‏ ٰ 
- لكل بروتين مورثة خاصة وبالتالي ۸18101 نوعي رامزته تحدد عدد ونوع ومواقع ا حموض الأمينية المعدخة 
في البروتین: فی حين ARNT‏ و ARN!r‏ تساهم في بناء كل أنواع الروتيتات: 

21 ا ابی ب - بوليزوم (متعدد الريبوزوم). ظ 
2 - نسبة الإشعاع عالية في البوليزوم > إدماج الحموض الأمينية لصنع البروتين بصورة نشيطة لوجود 100 
نسبة الإشعاع ضعيفة جدا فی الريبوزومات الحرة ے عدم إدماج الحموض الامينية في صنع البروتين لغيةة 
ال .„ARNm‏ ظ 
الاستخلاص : على مستوى البوليزوم يتم صنع البروتين بنسبة كبيرة. 

E‏ و جا الكيميائية للريبوزوم: ]41111 + بروتينات. 
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ه تفسير النتائج : بعد 10 دقائق نلاحظ ظهور الاشعاع على مستوى النواة فقط ويفسر ذلك بادماج اليوريدين 
المشع مع بقية النيوكليوتيدات الريبية لتصنيع ال الله في مستوى النواة. 
ه بعد 30 دقيقة : يظهر الاشعاع على مستوى الهيولى ويفسر ذلك بانتقال ال ۸14۷ من النواة إلى الهيولى. 
٭ في حين ان الخلية التي فقدت نوأتها لا يظهر فيها الاشعاع ففى غياب النواة لا يتم ادماج اليوريدين المشع 
وبالتالي مقر تصنیع أل ۸۸[N‏ یتم في مستوى النوأة. 
الاستخلاص: یتم تركيب ال (۸18[4100) على مستوى النواة اولا ثم يهاجر إلى الهيولى. 
3- العلومة لکل العن تضیلياعل المجربة: 
کے ه يستنسخ ال ۸18۷03 انطلاقا من ال الله في مستوى النواة. 
کے لچ | ۔ الجزيئة ودورها : 
2 ه قثل هذه الجزيئة ال آ۸7 (الناقل). 
ه دورها: نقل الاحماض الامينية المنشطة إلى مكان تصنيع البروتين وعن طريق رامزته المضادة تحدد 
توضع الحمض الامینی في الببتيد. 
ب - البیانات المشار الیھا بالارقام: 
1 حمض امينى. 2-_مكان ارتباط الحمض جے ڪڪ 3 -الرامهزة المضادة. 
1-4- تشكيل مختلف الرامزات لل 4187710 والرامزات 
المضادة في ا۷ل ۸. 


ARNm: UUU UUG 01 UGG 0ا6‎ GUG GGU GGG 
ARNt: AAA AAC ACA ACC CAA CAC CCA CCC 
ج - الععليل: يكون مت دد البيتيد الستشكل مشعالدخول الالانين المشع ف تركيبه حيث تم نقله‎ 
ا يجعله يحتل مكان السيستيين في متعدد الببتيد.‎ )AR [N1 -- )7( بواسطة‎ 
ARR لل‎ oa تق تشكيل‎ = 
. ARN المضادة في‎ 


ARNm: CCC CCG CGC CGG GCC GCG “400 GGG 
ARNt: GGG GGC GCG GCC CGG CGC CCG CCC 
التعليل: لا يكون في هذه الحالة متعدہ الببتيد مشعا لأنه لا توجد رامزة على 411112 تعبر عن‎ - 8 
الآلانين المشع الرتیط ب 5787 = ۸39۷۷) والخاص بتقل السيسعيين وبالقالل يعم تقل الآنين غير‎ 
: د --- تحديد الالية التی تسمح بتحديد موضع ا حمض الامینی في متعدد کید‎ 
إن رامزة ال ۸00 هي التي تحدد موضع الحمض الاميني في متعدد الببتيد عن طریق تحديد الرامزة‎ 
المضادة لل 412776 وهذا الآخیر ينقل الحمض الأمينى إلى موضع تصنيع البروتين.‎ 


ہے ہس ہمہ ا 9 س e‏ تچ ت س جع سے ھ ھ ھ ‏ ک ۰ هة | و ھک جا 


۰ سے ساوج ه | قد جمة .(translati01)‏ 


ذه معط دهم سی کے و 
سیا ig am‏ 
شع ریس 


22 إجا 5 بار یز ٠‏ 5 


ہے د مسحي ححص ل 
ے البتية 4 س7 AON‏ 
التعليل: 0 (تحدث المرحلة الممثلة بالوثيقة 1 بالنواة). 
٭ یتکون من سلسلتين (الوثيقة 2). 
٭ يتشكل من قواعد ازوتیة. 
ہ٭وجود القاعدة الازوتیة؛ الٹیین (1): 
ے ANS amd‏ 
التعليل: ه وجود عدد كبير من السلاسل متزايدة في الطول متشكلة انطلاقا من خيط ال [410(1. 
٭ تتكون من سلسلة واحدة (الوثيقة 
٭ تتشكل من قواعد ازوتية. 
ه وجود القاعدة الازوتیة؛ اليوراسيل ([لأ). 
ب - المرخلة الیثلۂ بالوثيقة (1) هي مرحلة النسخ .(transcription)‏ 
تعتبر هذه المرحلة أساسية : لأنه خلال هذه المرحلة تتشكل سلاسل من ال ۸۸١‏ تحافظ من خلالها عد 
المعلومة الوراثية (صورة طيق الأصل) الموجودة بإحدى سلسلتى ال ۸107 (السلسلة الناسخة) بتدخل أا 
A RN‏ بولیمبراز (©25017226125 1531 4) تنقل المعلومة إلى الهيولي عن نوعية البروتين المتشكل. 
2 إكمال ا جدول: 
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الرامزات E‏ 
الموجودة على أل ۸۷٤‏ 


ےا - المرحلة المعنية: هى مرحلة الترجمة (121251261092]). 
ب - العناصر المتدخلة في هذه المرحلة ودورها : 
٭ ال ۸14۹(٦‏ : حمل ونقل المعلومة الوراثية 
٠‏ الريبوزومات: ترجمة المعلومة الوراثية إلى متتالية احماض امينية بعد قراءة ال 8110112 . 
ه ال :AR۸[N‏ حمل نوعى للاحماض الامينية ونقلها وتحديد مكانها فى الببتيد. 
٭ الاعماض الامينية: الوهدات المشكلة لليروتيثت. 
الآاتزفات: ٠»‏ تشكيل روائط پیتیدیة بين الاحماطن الآاميثية. 
ہ٭ تثبيت الاحماض الامينية على ال-]([۸18. 
ظطاقة ( أك A17‏ ٭ تتشيط الاحماكر الأاصيتية: 
٭ ربط الاحماض الامينية. 
جے - نفيحجة اطرحلة: تشكيل متعدد الببعيكد. 
4 -- رسم تخطيطي لمرحلتي النسخ والترجمة (راجع التمرين 32 أو 51). 
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جائة !! ھرس 55 


3 ق التحليل القارن : نلاحظ تطابق فی جميع ا[ اک و باكترا ات کا امرس اتنام تر گیب 
کے : البروتين فقط وتختفى خارج صنع البروتين. 
7 الاستنتاج: إن احدانواع ۸ الممثل بالشوكة (5) تختفی خارج فارة تركيب البروتين. 
22 1 - اأنواع ARN‏ : 
= «الشوكات-1 3-2 - قفل ARN( ARN‏ الریبوژومیٰ). 
العغليل + لأن وزتها الجزيقق كبر رپاتتال معاملة ترتنبھا أكبز لذلك تترسب هى الآولى. 
٭ الشوكة 4: ARNi‏ 1 
التعلیل : رغم تواجد عدة أنواع من ۸87٢‏ إلا أن لها نفس الوزن الجزيئي لذا تتموضع في نفس الشوكة 
وهو الذي يارسب في الأخير لأن معامل ترسيبه هو الاصغر. 
الشوكة 5 : ARNm‏ 
التعليل: لأنها تختفی خارج فترة تركيب البروتين بحيث "۸۸ يكون مؤقت فى الهيولى لان عند انتهاء 
تركيب البروتين يتفكك إلى نيكليوتيدات ترجع إلى ج 
= عو النمگلہرتہدات ۸11۷7 جلف لاختلاف طول المورثا 
2 فور كل نوع من 41330 آثناء فترة تركيب اليروتين : 
R١‏ الرسول : هو الذي ينقل نسخة من المعلومة الوراثية من النواة إلى الهيولى عن نوع البروتين 
الصنع وهو جزيئة مستنسخة من قطعة من أحد سلسلتي [4101. 
A 1‏ : هو المسؤول عن نقل الأحماض الأمينية إلى الريبوزوم الداخلة في تركيب البروتين أثناء عملية 
الترجمة وعن طريق رامزتها المضادة يحدد مكانه في الببتيد. 
کے ٢‏ : يتدخل في تركيب الريبوزوم الذي هو مقر تصنيع البروتين. 
کت - 1 -الطبيعة الكيميائية للریبوزومات: بروتين + ARN‏ 
21 - نعم تؤكد بأن الشوكات 1 2. 3. هي ثلاثة أنواع من ال-418715 تدخل في تركيب الریبوزوم. 


1 ۱ ٢ 


کہ حرہ 


کے ال حلۃ 1: استنساخ السلسلة المستنسخة من ال ۸107 إلى ARN‏ . 
اصح كح م 
طاج ع22 ال تج 5101015 إل اا عن الأحياض الأمينية حسب الشفرة الوراثية. 
اي آٹھیری۔ 
کے اة 8 : استشطالة السلسلو ال اة 
3 د اللحظة ا : نهاية الترجمة لوصول الموقع ۸ من الريبوزوم إلى رامزة التوقف ۱۸۸. 
ہے ڪڪکن التعرف فقط على الأحماض الامينية المصحوبة (المرافقة) بالشفرة وذلك باستعمال جدول الشفرات الوراثية. 
ہے ےج سے على الوثيقة خمسه ة احعاض | مر جا با ۸۷ وباعرجمه ة الرامزات المضادة على ۸۸ إلى زامزاتِ 
٦‏ 27552 خسي قاغدة العكامل ہن الات الاروتية جلك هكن العترف لی إشماء هذه الاخماض الأمينية. 


3 إن 8161/12 هى النسخة المكملة للسلسلة الناسخة من ا مورثة ([41017) . هذه المعلومة ستسمح لنابتطبيق 
قاعدة التقابل والعکامل بالتسنبة للقواعد الاو ةجح 6 يقابل © و6 يقابل )€ ولك يقابل 1 و تا يقابل ۸ 
وبإيجاد السلسلة الناسخة وبداية النسخ هي 14€ هى رامزة ال ۸107 الموافقة لك )۸۵ء هذة الرامدة مرج 
فى السلسلة العلوية من قطعة ال ۸107۸ مباشرة بعد ني وكليوتيدتين 6 ٠ا‏ التي تنكستان ال داب ال 
موقع ٹثبیت إئژیم التسخ 81900 برلجوان ْ 
(ملاحظة : حذار من استنساخ EE‏ ا إلى ۸(٦‏ فھی لست قابلة للاستنساخ ويجب التوقف عن 
الاستنساخ عند الوصول إلى رامزة قف). 


ACES TA OOS - 7‏ انا ا ہاج ات تج 
الاستنساخ بالتقابل والتكامل. 
AUG UGC 0۸7 AUU ۰667 UAA‏ (الجريئة ہہ ARNm‏ 


ل ج الاما الامينية ق السلسلة البيتهدية حسب الشفرة الوزاتية 
oy‏ ۱۰۰۸ سو ف عكرت اج >= Mer‏ 


5 - هذا الهورمون من طبيعة بروتينة یٹمیز ببنية فراغية ثلاثية الأبعاد الذي ينح له وظيفة بيولوجية تميزة ( کا 
بنيوى بينه وبين المستقبلات الخاصة به والموجودة على مستوى الخلايا المستهدفة) ولا کاچ تا تہ 
فالسلسلة البيعيدية المتشكلة (بنية أولية) ٹر إل الشبكة السحبية رتت کائر الان هات قان الحم اله 
المبتداً (الميشونين) ينفصل عن السلسلة ليشارك في تركيب بروتين آخر. 
فتنتقل من قبل الحويصلات الانتقالية إلى جهاز كولجى أين یتم نضجها باكتسابها البنية الوظيفية للخزن : 
تطرح ب بالحويصلات الكولجية إلى الوسط الداخلی للعضوية حسب احتياجاتها. 


کے ی جا اب2 


20150190133 ZTAUGE GUC | AAG UGG 


کے ہے 


اتریتوفانإ تیروزین ے 


إن ا۸211 ھی لسخة طیق الأصل: من الشریط الستتسیغ ي اعیدال ٦‏ کے 


- 31 J 


0 moo ۱ 


5 وت نوع التفر الحادث هو: الطفرة الوراثية. 
مط الطفرات لکل حالة: ال ات : حذف أو نزع. 
24 ٭ الا العافيةء اصا3 
الال الغائغة ‏ إضافة, 
2< نعائجها على متعدد البيثيد المضتع : 
٭ الحالة الاول : تتشكل سلسلة متعدد الببتيد مكونة من 3 احماض امينية فقط (رباعی الببتید) وذلك 
10 راجع لتحول رامزتا AR‏ , 6170 إلى رامزة واحدة في نفس النوع 6170. : 
ج ٭ الحالة الثائیة : تعشکل نفس سلسلة متعدد الببتيد الأولى وذلك راجع لتحول الرامزة 6170 إلى رامزة 
کے ہاو ني اج الاستی: 
٭ الحالة الثالثة : لا تتشكل سلسلة متعدد ببتيد وذلك راجع لتحول الرامزات رقم 1 و2 و3 و4 في ۸7101 
وهذا يعنى عدم وجود رامزة الانطلاق 406 وف هذه الحالة لا تتم ال رجمة ولا يتركب عديد الببتيد. 


کک راچا یا سی چیہ ہا دي نئي :إلى + نہ سا و جک اب دد توح جج ا ہو ہہ ور ںی رر ہے وده اوضر ڈ ند “سوست سج و دں د : ١‏ 


= : - تعرف على الجزيئات: 
كوو و ووو هي وجا ووو 1 
5 ي-التعرف على المراحل : 
ج اثر حلة 1 : الاستنساخ . المرحلة 11 : الترجمة. 
حح هة القارات : <١‏ يدانه ے- قفه مله ج ج اة 
ج شوح كور الجزيئة 3 : ٭ نقل الحمض الأميني إلى الريبوزوم. 
ک ه التعرف على موقع ربط الحمض الأميني على الريبوزوم بواسطة مضاد الشفرة. 
- ح A e‏ یم AUC GUG‏ 66ت 
اج ینة کے بی EEI TI‏ بد سی ARNM TET‏ 
ہے الجديقة ا Giy- IsoLeu Val‏ 
الرخرة البتانية للجزیعة -4- هي احمض الامیئی. 
الصيغة الكيميائية العامة: 070۔7 


3 


”5 ' سیت پک 1 ور 
اس ساد 8 - 9 5 ۰ ظ ٌْ ۱ ۱ 
وہر یی 3 


ذو - المرحلة الممثلة في الوثيقة ھی: مرحلة الاستطالة من عملية الترجمة من تصنيع البروتين. 


ا قراءة الرسالة الورائية الحمولة على ۸717101 وترجمتھا ےی 


طهر i 1 AL‏ المضادة. 


ينية |الوحدات البنائیة الل ساد البروتين 


ھا للك 


8 
by: MOO 


نب - نص علمي: 


2 س تحليل وتفسر: 


3 ہے سے ہے سے الشبكة ي ج ي ے د ہے ےھ 


3 - الرات:ة : هى وحدة الشفرة ة الوراثية تتكون من تتابع ثلاثة نيكليوتيدات فی ۸۸1١‏ وتة لد ہے 
وأحد في البروتين. 
٭ الرامزة المضادة: ھی قالب ومتمم الرامزة وتحمل على ٠ .۸R۸‏ 
٠‏ رامزة الانطلاق على ARN‏ : ھی AUG‏ التي تشفر حمض امیشی الٹیونن ٢‏ وهي أول رامزة يتما 
ترجمتها إلى مشیونین وف نهاية الترجمة یتم حذف المثيونين من السلسلة الببتيدية. ظ 
4 - يحمل ۸۸ المتواجد في الريبوزوم الرامزة المضادة 1[][0]. 
ويحمل 41116 المشار إليه بالعنصر(8) الرامزة المضادة 6106 . 
- تسمية الجزيئات الموافقة للارقام التالية : من جدول الشفرات الوراثية نجد أن : 
1 :لمي تن ]116 ح2: القنيز-الاتقعط28 ح: : الفالين 21/!. 
ح4: «Asp SNE‏ ح5: : الغلوتامين تا[ ح6: :الهيستيدين 315 
5 - نعم يكن أن تكون مشفرة برامزة أخرى مغل [21©. 
تعليل: لأن کل الأحماض الأمينية تشفر بأكثر من رامزة ما عدا +316, م11 (التربتوفان م1 , والميشيونين N»‏ 
6 - سلسلة ال ADN‏ المواققة ل :ARNm‏ ِٴ 


انسلسلے جو ا يه 
کے سس و سے تی جج بج ہو TS‏ رج ہے تحت ب تچ سج 5 وا دسح کچ بو كا جا وج حم 
AGG‏ ل رخا کاچ ج پچ کے 1 ہے ھا 1 بک ہا تج اج کچ کچ و تج یھی کچ نے سو ہے بے ہے 
السلسلة المستتسخة 


باستعمال المعلومات الوراثیة المتواجدة في جزيئة ۸0۷ داخل النواة یتم تركيب البروتينات التي هي مصدر النہ 
الظاهري للأفراد. ال ADN‏ تحمل كل الإعلام الوراثي ولذلك يتم نسخ المعلومة الخاصة بشكل 8111112 الى 
بسلسلة واحدة من متعدد النيكليوتيدات بتدخل إنزيات نوعیة؛ فيخرج پچ و 
حقيقيات النواة ليتم ترجمته إلى أحماض أمينية ترتبط لتشكل سلسلة ببتيدية على مستوى الريبوزومات + 
الشبكة الهيولية الفعالةء وذلك بتدخل ا١۸‏ بعد تنشيط الأحماض الأمينية وتبدأ القراءة فی مرحلة الانطلاق 
بعد تشكل معقد الانطلاق من رامزة الانطلاق المشفرة لل 18466 ويتم التعرف على الرقرات لے ےت م 
5 یبوزوم على سلسلة 4101583 عن طرية بق الرامزات المضادة لعستطيل السلسلة الببحيدية تيه الا 
رامزة التوقف و تنفصل جح الاجزاء عن بعضها. عند وصول الريبوزوم إلى رامزة قف بعد ذلك ينقل البروتچ 2 
الناتج إلى جهاز كولجي حيث ينضج ويصبح وظيفيا ليعمل داخل أو خارج الخلية. 


کک ےت در ل شش مج 
٦‏ 
بر ...0 ف 


1 - البيانات: [-شبكة محببةء 2-ریبوزومء 3-حویصل انتقالي. 4_جهاز غولجي. 
5-حويصل إفرازي» 6-إفراز خلوي» 7-نواة (كروماتين). 8-_هيولى (هيالوبلازم). 


التجربة (1): عند استعمال اليوريدين المشع يظهر الإشعاع على مستوى الريبوزوم ونفسر ذلك بأن اليوريديرٌ 
للشع يدخل في تركيب ال 8110755 على مسعوی الثراة فیتعقل بعد ذلك إلى الشبكة الحَبَية لیژجم إلى سل 
التجربة (2): عند استعمال اللوسين المشع يظهر الإشعاع في مستوى الشبكة المحيبة ونفسر ذلك 5 اللوسة 
کچھ ےہ چو تار ج ڪڇ Ù‏ 3 
نوصح أل ۲۸۷۲ ۸ عليها. 


- 
1 
ح ‏ کک شسش-َ 75‫ 22 
a” EH‏ 
هه ہے 
سے س 


5 نلاحظ الإشعاع قبل الزمن (ز1) في التجربة (1): على مستوى النواة وهذا لان اليوردين المشع يدمج في النواة 
7 نتركيب ال ۸770 (مرحلة النسخ) ثم بعد ذلك ينتقل إلى الهيولى للترجمة. 

37 الظاهرة: مرحلة النسخ (نسخ ال 4811 إلى .(ARNım‏ 

کے الرسم التخطيطي للظاهرة: (راجع التمرين 61). 

ک5 ۔۔| لك لھا ات 9 112 کات 2 - ریہوزوم؛ 3ےسلسل4بپسثہديرة: ‏ 4 اتاد الچرجمة: 

3 5-حمض أميني (بيتيد في طريق التشكل). 

کڪ ہک ر مرحلة الترجمة. 

ک5 ي-الموضع 1 -رامزة البداية (۸06) أو بداية الترجمة. 

ج الموضع -2- إحدی رامزات التوقف (0۸۸) أو (1]16۸) أو (©114آ) - خصق اجس 

5 د-الاستخلاص : ظاهرة الترجمة تتم في تت م ال [البداية : تجا يرافهزة الب ( 06 4). فالإستطالة رالتهاية 
ْ تکون عند وصول الریبوزوم إلى رامزة قف). 

ے متاس الممغلة في ارايت ة (3) : 410014 مرتبط بحمض أميني نوعي. 

ي - ا حصائص البنيوية لل ا۸۸ یحتوي عدة مواقع أساسية أهمها : 

ه موقع لتثبيت ا حمض الامیني. 

2 ه موقع الرامزة المضادة لتحديد موقع ا حمض الامینی في الل لج 

ج جچ- ٤‏ - البنية الأولية السلسلة الببتيدية : 


سے 


- Val — Thr — Ileu — Phe — Ileu — Gly - 


5 سے المورثة الم للع ترد كيت یذ ال اة جج 


ممم سب ہہ جه جه جه مجم السلسلة المستنسخة 
6 8 © 2ع 2 حا ا د حي 0 0 لخي 2 ل کرجا 
GGA‏ .) |[ اف و لآ أ حر | كح ] اك CFE‏ 


وعم لص ام 


! البيانات: .ARNm-1‏ 2 ريبوزوم وظیفی؛ ڈے ريف الشبکۂ الفعالة: 4- غشاء الشيكة الفعالے. 
۲ ي - العنوان جچٔے ڇڪ 

وق 

٭یرتبط 4811/12 بتحت الوحدة الصغری للريبوزوم. 

٭یاتی 8211 الناقل المبتدئ الحامل للحمض الامینی الاول (816©1) ويتوضع على رامزة البدء. 

٭ تتوضع تحت الوحدة الکبری على تحت الوحدة الصغری فيصبح الريبوزوم وظيفي. 


ويأتي +آ۸7 الثاني الحامل للحمض الآميني الثاني ويتوضع في الموقع ۸ من الريبوزوم. 
۰ ٭یتلامس الحمضان الامینیان المتواجدين في الموقعين ۸ و 8 وتتشكل بينهما رابطة ببتيدية فيتشكل ثنائي 
5555-5-5 
: الاستطالة : | 
٭ تتکسر الرابطة بين ال حمض الأميني و٤۸7‏ المرتبط به في الموقع ۶ فیخرج ال٢۸‏ إلى الهيولى فيحرر 
الوقع 8. 
يتلق الریبوزوم على 417150 خطوة مقدارها رامزة فيحرر الموقع ۸ بإنتقال ۸۸٤‏ من الموقع ۸ إلى 2 
هيأتى ا١۸8‏ ثالث ا حامل للحمض الأميني الثالث ويتوضع في الموقع ۸ من الريبوزوم ..... وهكذا. 


لله 2 @ 33 


النهابة : 
٭عند وصول الموقع 4 إلى إحدى رامزات التوقف ينتهى صنع البروتین فتنفصل السلسلة البيتيدية وکذا 
تحت الوحدة الكبرى عن تحت الوحدة الصغرى ويتفكك "ل۸۸ ويرجع إلى النواة. ظ 
- أ - الظاهرة البیوکیمیائیة: هي النسخ. 
أهميتها : تصنع 870012 ي ج لامجا لخواة إلا هيل 
ب - رسم مرحلة النسخ ٠:‏ س ظ سے 


3 - ہے سے يي 
ه يجب أن تكون نشيطة والتنشيط يتطلب إنزيم العتشیط و۸77 حتی تتمکن من تقل الأحناض الام 
ه رامرته المقابلة تو افق الرامزة الموجودة على 8101012 . 
ه يدخل في الموقع الحمضي ۸ من الريبوزوم. 
ب - المورثة 
نرتب النواقل ۸۸۸٤‏ من 22 إلى 29 حسب أرقامها. 


2 وسو حو چ کا ی ی ت اي ہے سے لے ےجا جس س ےہ شیہم 1 تسد یس - : ہو سے ل سے مر سی اس سے ری ل . د تسد يد : 3 ا ج اک وس ےس ےج ہے کے يوج اج ع و سر جرد ےر اہ ابچ رص يي سف يتينب وس و سے بايد جد کے 


AAA ÛÛG C66 CGA CCC ACA عیب‎ CCU 


ج- النص العلمى: (راجع التمرين 59). 
يتم صنع البروتين "ع" انطلاقا من المورثة وفق مرحلتين. 
المسرحلة الاول: الاستنساخ ومقرها النواة ويتم بموجبه استنساخ ال ۸18101 الشريط | 
ال 41011 بوجود أنزيم النسخ ۸787 بوئیمیراز وال ۸7 ونی وکلیوتیدات حرة. ۱ 
المرحلة الثانية: على مستوى الهيولى تتدخل الريبوزومات ترجمة ال 412113 وفق مرأحلها الیدای 
الاستطالة. فالنهاية يسمح بالحصول على سلاسل ببتيدية نوعية. ظ 


جيك تچ م ے چ ت سو سور دو 
از 1 بس >جے ہے کیے تھے بج 
سے ہے ہے ا ہک ہک يباج چ 
٠‏ 5 1 وس ٠‏ اي 2 لوو چ جود ويه ہعع سط 
er‏ مع عوسی 5 + 
اد 2 4 wk‏ ا : 0 
x<‏ 
احير .- 02 :0 
یی ہے جع 7 - کے س 3" 


1 1 - أهمية إضافة اليوراسيل المشع لوسط الزرع : الیوراسیل وحدة مميزة لل 4101 أي يدخل فى تركيب ق 
ARN‏ أما الإشعاع لإظهار أماكن الإدماج ھا شاپ لیا ۰ 

2 - ه التحلیل المقارن لمنحنيي الشکلین (أوب): نسجل ظهور 4 ذروات خلال قارة تر کے كيب الروتین وخارجة 

لگن تسا ظهور التو ةا اة اتا تركيب اليروتين فقط. ١‏ 

ه الاستنتاج: خلال فترة تركيب البروتين فقط يظهر نوع من ال R١‏ (0[ھ۸) مثل ق الذروة رقم 5. 


i‏ لله 


by: moO 


کے اےے وک آ+, قرف 


ڪڪ الک ج یح الام 
ه العناصر الأخرى المشاركة هي : إنزيم التنشيط النوعي وال ۲۶ ۸. 
4 أنواع ال ARN‏ : ۸31۸۲ (النروة 4) ۰ “لله (النررات 3. 2. 1) . ۸84(0 (الٹروۃ 5). 


۲:٢٢۶۲ 


٢ 


سے ألوقع ۸ ےچ حصي الحامل 
احلسم الامیشی 
الموقع ۴: A RN ER‏ الحامل 


_ الوددة الصغيرة لتريمودد”‎ , 2 è> 


البدایی: ت يبدا ترڪيب الوروتینات: تداثما نا يماج الحمض لق الیتیونین ب برتبط د هنذا الحمض ب + N Nt‏ البندئ 


اللجاد التحراد انس لريبوزوم. - 


Ra ga‏ 5 | استمرالعملية بهذ الشحكل مما يندن من استطالۃ السلسلةالببتيدية 


إقرازي. 2ھ 

5-شبكة هيولية محببة. 6-تواة 

ب خلیة حقيقية الدواة غدية (ذات إقراز داخلی). 

التعئیل : تصب إفرازاتها في الدم لوجود شعيرة دموية بجرارها واحتواتھا 
١ ۱‏ ظ اقین تقوم باقراڑ الادریۃ 


1 حمض اميتي 2 سے یت ےر سے تشبيت اخمض الامینی على االلكلتق. تہ موقع الرامزة المضادة. 


2-ا جزء من المورثة الموافقة لهذه السلسلة الببتيدية : السلسلة المستنسخة 


TAC TIC ACC GIT 1م‎ CAG CCG 
ATG AAG بنا‎ CAA ICA GIC اتاتا‎ 


TAC TTC ACC GIT AGT CAG CCG 
ATG AAG TGG CAA TCA 610 0 


AUG AAG UGG CAA UCA GUL باتاتا‎ 


7 ہر الترجمة‎ 
Met — Lys — Trp — Glu — Ser ۔۔‎ Val — Gly 
ج- 1- مورثة هذا الببتيد:‎ 
TAC TTC ACC GTT AGT CAG CAG 
ATC AAG TGG CAA TCA GTC GTC 


2 تعليل جج العقير الل اهناب حح العو گئے تات 


التغير الذي أصاب الببتيد يعود إلى تغير الحمض الأمينى (7) 617 بال ۷٥‏ نتیجة أستبدال القاى 


.ADN عل مستوى الرامزه السابعة من السلسلة المسكتسشة من‎ AFG) 
الظاهرة التي يمغلها هذا التغير: هى الطفرة الوراثية.‎ -3 


دوس ند ہت ف۶× تیجتا +115 ج1 a‏ ا ےتھکید جا جا سي يي م قو سيوس وود دوو بي و د ِ- 


1 - المعلومات المستخلصة من حلیل النتائج: 
التحليل: 
ه ظهور الإشعاع في مج1 أولا يدل على إدماج اليوريدين لتركيب 4101. 
٭ يتبع بظهور الإشعاع في مج2 دلالة على إدماج الاحماض الامينية لتركيب البروتين. 
المعلومات المستخلصة : 
٭ تتم عملية الاستنساخ ا ثم عملية الترجمة. 
2 تحريد النمط الخلوي المستعمل في التجربة : 
ه حقيقيات النوأة. 
التعليل : 
5 النتائج أظهرت حذوث عملية الاستنساخ اولا : لس عملية الترجمة (المرحلتان يتقصلحان). 
1-3 جد يت البيانات : 
المرحلة:| 
الییائات - جڪ 
2-ريبوزوم 
ب - الفرضية المقترحة : للريبوزومات دور في ترجمة الرسالة النووية 4187712 إلى رسالة بروتينية. 


IOI‏ ااه 


7 )000 ٠ 


حر س د 


موت 


01 اناا 
۱ 1 50 1ا 


٭ في وجود الريبوزومات : نسبة الإشعاع كبيرة تدل على تركيب البروتين. 
٭ في غياب الريبوزومات : نسبة الإشعاع منعدمة تدل على عدم تركيب البروتين. 
الاستخلاص : 
٠ه‏ تركيب البروتين يتطلب وجود الريبوزوم. 
ہے 
- التوضیح 
ه في وجود ے تم تركيب البروتين (ترجمة ال 811/10 إلى بروتين). 
مق قياب الزوبوزوم ل ينع تركيب التروتين (عدم رة ال ها8 إلى يروتين). 


٠ 5‏ 2- العنصر الوسيط هو ARN‏ 


4 ل استخراج 07 ۸. 


AEN =f TAC CCE CFEC TARA EFE EAR CFT ATT 
ARNm j/*(AUG GGA GAG AUU AAG AUU GAA 0۸ 


۴ اف 1 
لإقٰ' - تو ح سیک ےر ٣‏ عردتھنید چ ر ورا و تھے سب اض ےت 
اتی سم قسہایئش سي سے عكر اترم ری 


۱ - 


و سی مضادة ڪڪ ج من ال ماحل[ م سے علد ARNE‏ 


اشرما ظ نو جين ةن و ہے مواواہتی ےوجصا کی چ 
(أو ۸16G‏ من السلسلة غير الناسخة) فهى لا تعنی قطعة المورثة البادئة : 


FEF EKA GGG AFG‏ ب 1 - AFG‏ 1 ۲۰-۰۲۵ ڈنژڈر - السلسلة الغير التاستفة 
TAC A AAG-AGA ATT GCC TAG‏ خقفم 118 السلسلة الناسخة 
۸۸یا UGU-‏ بلالا - ARNm AUG‏ 


قف كك عند رامزة قف. إن ترتيب القواعد الذي يلي هذه الرامزة || 
و تهاية الترجمة بالتسية لإنزيم ۸1077 بولينيراز رالاق قهى لاا ۱ 
جم | سس سے حمض أميني ومنه ليس لديها R۸٤‏ ۸. 1 
2 © هناك : ثة جزيئات من أل :م۸18 تستخدم لترجمة هذه المورثة كمافي  ١‏ 
تيقة المجاورة. ظ 


0 


(0 


NT 007‏ 0 ۱ 
1 ۱ ا ۱ ۱ ۱ / | کک 5 1 
ا وی ۲ 1 | ا 00 ا ا 07 سس ہك تا 10 | ا أ 
١ ١ | ۱ 1 1 | ۱ ٠ 1 0 ۱ ۱ 0 1 10 1 ١ ۱ 8 ۱‏ 0م ا 
| | | 1 ۱ ل ٦ 100 0 ۱ ١ 77 1 ۱ | 000000 iH‏ ٰ 030[ 
اا 1 6 1 0 | 7 1 1 1575 ۱ 111 ۱ 1 1 ۲ | / اا 1 E‏ 
١ | ١ 1 /‏ ۲ | 1 ۱ 1 01 ۱ " اانا 
٦0و‏ 1 ٍ 11 ٍ / ۱ آ 101011000 ااا 1 0100000 
۹ ب++ + بؤ+ ب ب + 0 0( . س0 


٠ 
3200 5 
1 0 


۱ ا‎ | ١ 
222010101010000 
50 ا" اا‎ 
1 1 1 ۱ 
6 ١ ١ ا‎ ||| ۱ 1 
"۲ 1 0س0‎ َٔٗٔٗٔٔٔ‌َََ١ 1 
|) 07 1 ۱ ٢ 00 
۱ 1 4 اا‎ | STE 
٢ 011017 


2 - باستعمال الشفرة الورائیة كن إنجاز ترتيب الأحماض الأميتية في السلسلة الببتيدية: 
وأخيرا ينفصل المثيونين فيبقى ثنائی الببتيد. | 


دا ددص | | اد بر جج رھ ہد ل Fm‏ شر تن د ڈو کہ ور اي اللي کٹ رج a,‏ ںہ ڈ جک ا ہے a e ge‏ و یں ل Rg a‏ ےہ ال د قاد جرد ا Bagg E n e‏ سجدد رڈ اش ا ا gg FRAT‏ ااي دہج کے a gE ag Ea RT Da a E EE‏ ا 


1-1 الظاهرة المدروسة: هي استنساخ ال ARN‏ من .ADN‏ 
- دور كل عنصر : 
: جزيئة إعلامية تحمل كل التعليمات عن صنع البروتينات النوعية دورها يستنسخ منها ال 55۷100 
النيوكليوتيدات الحرة: الوحدات البنائة لصنع ال 8161/12 . 
إنزيم ۸۸۸ بوليميراز: يشرف على استنساخ ال ۸۸۸ من ال ۸10[۷. 
۲,. مصدر الطاقة الضرورية لعملية الاستنساخ وربط النيوكليوتيدات مع بعضها. 
دور الهستونات : التحليل: 
الوثىقة (1): إن تركيب ال ARN‏ أعظمي في بداية التجربة ثم يبدأ بعد ذلك بالتناقص تدريجيا كلما 
تركيز الهستون في الوسط إلى أن يتوقف في تركيز 1,7 تقريبا. 
الؤقيقة (2)3 یت رکب ال ۸7307 بوجود رقاب الفسعون بدلالة الزمن ولكن اوعدا الت كيم يكوا 
بغياب الهستون عن وجوده. 
نستنتج من ذلك أن دور الهستون هي إعاقة تركيب ال 411/102 . 
الآلية : إن الهستون يمنع ارتباط إنزيم النسخ 41717 بوليميراز بالمورثة ( lil (ADN)‏ غیاب عملیة الا E‏ 
ب -1 - هوية كل قسم مع التعليل : ظ 


وجرد كمية کیرڈمی ا ×5 إضالة إل 4۲# لا تلاح أي EEE‏ 
استهلاك كميات كبيرة من ال 02 وتشكيل ال ۸77 EELS‏ 


وجود كميات كبيرة من ال ]4111 بأنواعها اللائ نه الناقل والرييوزومي 
| والرسول وتشكل معتبر للبروتين سه مرحلة الترجمة من صنع البروتين. 


2 - الظاهرة التي قت في القسم 3 ھی ترجمة ال ۸87100 إلى بروتين (مرحلة الترجمة من ت ركيب البروتين) والح 
تشمل البداية > الاستطالة ے النهاية. 3 
علاقة الترجمة بالقسم (1): تتم حسب المعلومات المحمولة على ال ۸18100 والتى تم استنساخها من ۸10(۷ النوڈ 
علاقة الترجمة بالقسم (2): الترجمة تحتاج إلى طاقة على شكل ۸18 مصدرها ا میت وکوندری بالاكسدة الخلوية 

سے سے التحلیل: ١‏ 

20-0 د: تناقص كمية ال 4187112 يرافقها تناقص الأحماض الآمينية في الوسط لانھا تدمج في تر 
البروتين ونفس الشىء من 30 -50 د بعد الحقن الثانی. 

0 -30 د: عند نفاذ ال 4187150 بقيت كمية الأحماض الأمينية في الوسط ثابتة أي عدم إدماجها 
صنع البروتين ونفس الشیء من 50 --60 د. ظ 

العلاقة بين تناقص كمية ال 41917112 وتناقص الاحماض الأمينية فى الوسط: علاقة طردية. 

8 - التفسير: النتائج المسجلة تعود إلى حدوث ظاهرة ترجمة ال ۸00 إلى بروتين هذا الآخير الذي بتط 
إدماج الاحماض الامينية (تناقص من الوسط). | 
وعند نفاذ ال ۸880 يتوقف صنع البروتين (إدماج الاحماض الأمينية) وال 481131102 حيث يتفكل 
ويرجع إلى النواة على شكل ني وكليوتيدات حرة لأنه خاص بذلك النوع من البروتين فقط. 
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1 - الهدف من استعمال برنامج المحاكاة " 811888116 ' هو: 

٭ عرض أو إنشاء متتالية ني وكليوتيدات في ال 4111 وال ۸73 ومقارنتها. 

٭ مقارنة تتابع الأحماض الأمينية في بروتين ما. 

داجراء گلیة امنيا ARR‏ ا DN‏ رج E‏ ستسلة برعيدية. 
2 - التعرف على البنيات مع التعليل: 


| نه (- وء مه ال ١ (ADN‏ 
وت و می - تتکون من سلسلتين ني وكليوتيديتين. 


- لوجود القاعدة EE‏ 
کس کے سے کے تو سے ہے سک 
کی ف الأميتية چ ج سیک 


اه - الإماهة الجزئية لل ۸8١‏ (البنية ع): تعطی نيوكليوتيدات (عادة أربعة أنواع) إضافة إلى النيوكليوزيدات. 
الإماهة الكلية ARN Ji‏ تعطى : ه سكر خماسى هو الريبوز -11100ع) 
ه حمض الفوسفور ۲0و1 
1 أربعة أنواع من ا | CEASE o) EE‏ 
کک یت ہے سے او رز نے صلی تيكل تاأونيات : 
كل ثلاثية من القواعد الآزوتية تشكل رامزة وكل رامزة تعبر عن حمض أميني. ‏ . ۱ 
الاستدلال الرياضي : لدينا 4 انواع من الاسس الازوتية (لغة نووية) و20 نوع من الاحماض الامينية (لغة 
دروتينية) فالسوال المطروح كم حرف من اللغة النووية تعبر عن حرف من اللغة البروتينة؟ 
(1)4- 4 ته غير كافية (لا تعير إلا عن (4) أنواع من الحموض 022 
(2)4- = 16 غير كافية (لا تعبر إلا عن (16) نوع من الحموض تسا 
ج (3)4- 64 يه كاف حيث يغطي الأحماعن 2 العشرون. 
جن الظاهرة المدروسة ھی : التعبير المورثي أي تحويل النمط التکوینی إلى فط ظاهري أي الیة صنع البروتين. 
الشكل چ ج : ينل مرحلة الاستنساخ. 
التعليل: ه تزايد طول سلاسل ال 8151/1232 المستنسخة. 
هوجوذعدة سلاسل منها على طول المورثة 41011 . 
السشكل ت -: يقل مرحلة الترجمہ: 
التعليل: ه وجود متعدد الريبوزوم (بوليزوم). 
سے ه وجود سلاسل متعدد الببتيد مرتبطة بالريبوزوم 
- 2 -البيانات : ARN m-1‏ 8101-2 (مورثة)ء 3-اتجاه الاستنساخ» 4-ريبوزومات, 


«ARNm 5‏ 6 متعدد لب اميف , 


وحدة رمزیۃ بدون معنى ( حي 


ريبوزوم حر 2 


النهايثٌ: عندما يصل الوقع (ھ) إلى وعدة 8 UGA‏ أو UAGsÎ UAA‏ > وهي لا ترمز إلى أي حمض أميني, يتوقف التركيب 
فتنفصل وحدتا الريبوروم بعضها عن بعض. 
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1 - المعلومة الوراثية : ھی الرسالة الحاملة لمخطط صناعة كل البروتينات الحلوية الضرورية لاستمرار حياتها 
والمحافظة على بنيتها (إنزيمات وبروتينات البنية). ٠‏ 
- الفيروس وخلية بدائية النواة وخلية حقيقيات النواة يتميزوا عن بعضهم البعض في خواص دعامة وتعبير فا 
برنامجھا الوراثي. فيما يلي جدول المقارنة : 

بدائیات النواة 2 

ا بج تنج رہ 

الني وكليوتيدات ذات 4166 

تتواجد على شكل واحد في الهيولى | 

(غياب النواة) 

المورثة : هي جزء من جزيئة ال أ 

0N. |‏ كل قطعها معبرة (مستمرة). | 


77 دتتائم اک کک ترتیب 
ال داك و الو ات برض 
على عدة صبغيات تتواجد داخل 
النواة. 

ا مورثة تتکون من قطع دالة وأخرى 
غير دالة (ذات بنية فقسيفسائية). 


ARN‏ وحید الخيط : ترتیب 


الجر ا ات ي اي 
ا جا اجس الك ايا 
الفيروس محاط بالمحفظة. 


ال ادعامة المعلومة الورا 


هة 


الاستنساخ ا من و اش سط 
المستنسخ للمورثة إلى سجھھ - استدساح كل مورئة 
بتقابل وتكامل القواعد الأزرتية في | الدالسة وش الدالسة إلى 
الهيولى (طول ال -ARNm‏ - طول طلائعي. 

المورثة) 


اننننلااااڈڈاااڈنڈاائئڈاؤڈناؤؤئفااؤڈاؤؤاااڈااؤااؤاؤؤڈاا3اڈاڈااززڈزؤزانازلؤزاشاالاااؤاوااکاااگظشگنننػتناا ممم ممم ممما بی 


ترجمة ال 8161/12 الناضج 
فى الهيولة بشكل مستقل عن 
الاستنساخ. 


ےسک جک حر ای ا سک ہے 


الترجمة مبساشسرۃ انطلاقا 
قى 400 اوی 
وو ل ج 
المستضيفة التي تستعمل 
عن مورثات الفيروس. 


11 ]خا 


ببتيدية في الهيولى بموازأة ‏ 
الاستنسساخ (في أن و حسمل سهان 


11011100 ۹ ۰۳ 


واحد). 


2 المعلومة پڪ ييي يک ص ي ہے النيوكليوتيدات المعبرة عن العشر احماة ۱ 
أمينية الأوى للجزیدۂ باستعمال الشفرة الوراتية للوثيقة المرفقة ها أنها بداية المورثة يجب إضافة رامزة الب 
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Ser - 015 — Phe‏ -- ج7 و×7 Sêr — TyE— Ser= Ile— ThE=‏ الللة البينيدية 
AGU AUC ACA CCC ACA AGU GAA UUC‏ ناذلا A۸06 AGU‏ جزء من المورثة الفيروسيه 


- المعالجة بالحمض تؤدي عند الفيروس ۷×1 إلى طفرة على مستوى الرامزة التي تعبر عن الحمض الاميني ۲٢٢‏ 
(رقم 6) یکن حذوث ثلاث تغيرات نمكنة حسب رقم الني وكليوتيدات (ن)) المستبدلة : 

الحالة الاوٹی: اذا اضابت الطفرة الئی كليوتيدة الال من الرامزة انا مفتصبح CG‏ فا حمض الامیتی 
الساذس يسعبدل بال 561. 

إذا حدث هذا الاستبدال على مستوى الموقع الفعال للبروتين فإن تغيير بنيتها لا يسمح لھا باداء وظيفتها فالطفرة 
هنا ذات معنى خاطئ 5615 1'211. 

اللحَالَة الكانية: إا أمابت التطفرة التي و كليوتيدة الغائیة من الرامزة 000 فتصبح 60€ ايض الامیٹی 
السادس يستبدل بالوسي 1617ء 

فى هذه IE‏ يتغير بنية البروتين فلا يقوم بوظيفته. 

اتحالة الكالكة: إذا أصابت الطفرة النيوكليوتيدة الثالثة من الرامزة بایان) فتصبح لابا فالحمض الأميني 

السافس تج تال عق نفس اد المي ۲۶۳ كه آئے بایان فالووثت الذى يمير عنه هذا الائیل 

الجديد لن يتغير طفرة صامتة. ۱ 


- 
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3 التعرف على العناصر المرقمة : العنصر " أ" : موقع تثبيت حمض أميني معين. 
mm‏ ا0د الماك 
٦‏ البیانات : 1-موقع تثبیت الريبوزوم. 2 حلقة متغيرة. 3-موقع التثبیت على الإنزيم. 
گے القدرة المضاعفة لجزيئة ال :۸R N٤‏ 
ٰ جزیئة ال ۸1 تخصص مزدوج باحتوائها على موقعين نوعيين يين يسمحان لها بالقيام بوظيفتين متميزتين وهما : 
وی ہشن ا نوعى . 
٠‏ التعرف على الشفرة الموافقة والموجودة على سلسلة 5 عن طريق الرام؛ة المشادة. 
2 - الظاهرة المراد إظهارها في (الشكل ب) من الوثيقة 
2 آلية تثبیت ا حمض الاميني النوعي على ال٤۸‏ ال ہہ الأحماض الأمينية حتى تتمكن ا۸۸ من نقلها. 
> المعلومات : يتطلب تثبیت الحمض الأميني على ال]4800 : 
ج ٠١‏ تدخل إنزيم نوعي الذي يحتوي کے موقعين (موقع تثبيت الحمض الامینی وموقع تثبيت [N‏ ۸۸). 
«٠ >‏ وجود طاقة على شكل ۸1۶ تقوم بربط الحمض الاحیتن ARNE‏ 
کے ے _ ا ہے بيلك الاو اق على تشکیل اليعفت عمش ات ا - مركمين ارت 
ہے ٠‏ يتکفل كل فط من ال ۸۸ بحمض انی موافق. 
٭ يتعرف ال ۸۸۸۷٣‏ على الرامزة الموافقة له والموجودة على السلسلة 10 الهم عن طريق الرامزة 
ا مضادة وبالتالي يحتل ا حمض الامينى مكان معين في السلسلة الببتيدية المتشكلة من تتابع 
أحماض الأمينية محدد بتتالي نيكليوتيدات ۸107 والذي يتم ترجمته بفضل سلسلة ال ARN‏ . 
وعليه تتميز كل سلسلة متعده الببتيد بتتابع أحماض أمينية محددة من حيث النوع والترتيب والعدد. 


5 ور 5 لے سے ہنی کت 
بجع دح ےچ راچود 


is‏ کت ا a‏ اضر 
- سو .۳ ورپ گے > 
رڈ دو د و کاڈ 2 
: : : 
١‏ أ بعد سو _۔ رہ سس سی سک سس سر سد بج نمس ےرت سس بسب رد جج جس وچ رر یں رس ںہ ہے جس لاب نيواطت ہش ہہ له ص جا لو ل ج20 : 


وح ع سعد 


البيانات: 1 غشاء هيولي . 2-هيالوبلازم ٠.‏ 3-جهاز كولجى . 4-النواة . 5-_شبحكةمحببة . 
6-ميتوكوندري ' 7 -حویصل إفرازي « 8 ماده مفرزة (اليروتين). 
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لأن ال 8101 تعواجد في النواة فقط وهي | 
متواجدة بوفرة(98). 


تعراجد الریجوزومات عليها تم قراءة 
08 ہوترجمتہ إلى بروتینات. 


تکون البروتينات مركزة أين یتم نضجها. 


ب - ثعلیل الوثیقۂ (2): 


مغل الوثيقة تغیرات كل من كمية ال [۸8 وكمية الروتینات المركبة بدلالة الزمن. 
[0 -30] قبل إضافة ال 4171 نلاحظ عدم تركيب البروتين. 
[30 -160 عند إضافة ال آ۸8 نلاحظ تزايد في تركيب البروتين يوافقها تناقص في ال 818071 . 
الاستنتاج: بوجود ال ۸ یتم تركيب البروتين ويخرب هذا ال 4171 بعد التركيب إنه 10010 . 
حت د ا یکچہ من السلسلة القر مستنسخۂ: 


39 40 41 42 43 4 45 6 
GCT TGT CCA GGC GAT TAT GCA AAC 


: سے 
۷ - الترجمة (الاستطالة). 


ُ۷ ی",۶"ء"۳/) 


1 -۔ مورئة 7۸1 تحتوي على 85 كيلوباز لذا نتحوي 85 × 310 زج من الشيوكيوتيدات في حي أن ال 80000 امراف ف 
لها تحتری إلا على 1356 نيوكليوتيدة وهذا يبين أن المناطق المعبرة (الاجزاء المعبرة) للمورثة متقطعة بقطع طود 
غير معارة وهي القطع الداخلية (الانترونات) التي لا تارجم إلى حماسن ا إذا مورثة ال PAH‏ مورثة تمر 
تتکون من 13 قطع دالة و 12 قطع غير دالة. ظ 
التعبير عن هذه المورثات يتم في مرحلتين : 
- استنساح الشريط الناسخ للمورثة نة إلى 811/122 طلائعي (غير ناضج) بتكامل القواعد الازوتیة من القطع اندانڈ 
وغبر الدالة. هذه المرحلة تتم في النواة وتسمح با لحصول على نسخة مكملة لكل الشريط المجزأ هذا ال 5110/11 
الطلائعي يتعرض تحت تأثير إنزهات إلى نضح الذي بموجبه يتم قطع القطع الغير دالة, ثم تلتحم القطع الدالة م 
بعضها مشكلة ۸1400 ناضج ينتقل بعد ذلك إلى الهيولى ليترجم هناك إلى بروتين. 
- ترجمے ال ۸1140110 معنا تركيب مععدة البيبتيد حست الشفرة 5 الوراثية وتتم فی ثلاث مراحل: ج چ 
الاتطلاق : جو شش ےچ یں ہچ 
سس تج و ب ہے 3 
النهاية : انفصال نحت وحدتی الریہوزوم عن بعضها عند مصادفة أي رامرات التوقف . چ وھچ جو سی 


کے ہے 
۶ 
| کھت 
طلانعي 
حذف القطع الفیر د الى بإنزيمات المطع 
ولصق القطع الدالت بإنزيمات الربط 


ت 
SEER‏ ندى اتات الت اة 


سب ضص Ch‏ لل O Ca‏ و-کمہیں-م عي 7 CSL Bs‏ سم بے تپ ہے ۳× سے۔چچ شح Sma‏ 


المنطقة المعبرة لل 471110 تحتوي 1356 قاعدة آزوتية معناه 1356/3 = 452 رامزة تحذف منها رامزتي البدء 
والتوقف فتبقی 450 رامزة = 0 حمض أميني يدخل في تركيب ال ۲۸۴۸ الشفرة الوراثية تسمح بالحصول على 
اتيب من الحفض رقم 277 إلى اض 283: 


اللاي 252252356 2 002266 02 شرك یت جو لكل ہہ 
Glu - Pro - Asp - Ile‏ — وط - ع1 yr‏ الببتید 


7 - الكتلة المولية المتوسطية ل 2۸11 -(عدد الأحماض الأمينية × 128 غ) - (عدد جزيئات ا ماء المفقودة × الكتلة 
الولية للماء). 
5 -(128450)- (449< 18) = 57600 8982 = 48618 غ. 
8 ے گل الیل من المورثة 28181 يختلف عن الاليل العادي باسعبدال نے کل تة واحذة) هذه الطفرات التقطیة لا 
ا تغير قراءة المورثة (ترتيب النيوكليوتيدات). 
:7 - في الرامزة رقم 280 من أليل الشخص × له الثلائیة 11١‏ (السلسلة الناسخة) بدل الثلاثية C١١‏ إنها الطفرة 
ق المؤدية إلى استبدال حمض الغلوتاميك بالحمض الاميني ليزين في الموقع 280. 

- - في الرامزة رقم 311 أليل الشخص ۷ له الثلاثیة G6٣‏ (السلسلة الناسخة) بدل الثلاثية G۸٣‏ إنها الطفرة 
| > المؤدية إلى استبدال حمض اللوسين بالحمض الاميني البرولين في الموقع 311. 
ج في الرامزة رقم 8 الیل الشخص 27 له الثلائیة 4060 بدل الغلائية 6006 انها الطفرة المؤدية إلى استبدال 
الحمض الامينى ۸۲8 با حمض الاميني تربتوفان. 


ه هذه الطفرات الثلاثة التی أدت ال و وة ا ت المعارة عن إنزيمات مختلفة من الإنزيم العادی ب 
أميني واحد تندعی Faux—sens‏ إذا تعیر نر ليب الاحماض الأميقية أدى 21 تعيير البتحة الع اعت للونزيم ال 
أصبح غير وظيفي ومنه ظهور المرض الملاحظ عند الأشخاص × غ E‏ ظ 


کے ود کےا ج ہ سے مج ع Erge‏ سے ےھ ےس ےچ ہجو ود سے سے سح E‏ هت رسيي و 2 
ga 2‏ سے مرا وا 
03 جحصحوة و + سوہ ل ال 20 
t+ ۳ 7‏ سج س ید سی 
0 13 کے 5 
یف ا ١‏ ياه ةذ ۰ 
1 1 
یں 5-5 
9 7 - 
ایت 2 ٦‏ 7 0 = جد = 9 1 5 
٠‏ بے و سے ری رتو شس اہ چوس دا جا شش 79 5 - 


1 -۔ أ - الظاهرة هي : آلية صنع البروتين. 
المرحلة : مرحلة الاستنساخ. ع 
الجياننات : ۲ السلس اة المسحعتسخة من !41310 2-السلسلة غير ال 

E 4_إنوع السك 7۸۳م برلوھوان‎ -. .ARNm-3 

ب - مقر حدوث مرحلة الاستنساخ : 

في حقيقيات النواة: النوأة. 

في بدائيات النواة: الهيولى. 

في الفيروس: غياب الاستنساخ لآنه يحدث في خلايا المضيف الترجمة مباشرة من 418/1 الفيروس. : 
ج- نعم تحدث فى الاول على كل النيوكليوتيدات (القطع الدالة والغير الدالة) لصنع ۸001 طلائعى ثم حك 

القطع الغير دالة وتلتحم القطع الدالة وذلك بإنزيهات فيتشكل 41871123 الناضج وهذا في حقيقيات النوا 

التعلیل: هناك الكثير من الني وكليوتيدات على ال ۸107 لا يوجد ما يقابلها على ال ۸×۳ ۸۸. 

د طول الور اکر بكي ال دلق الناضج. 

چ ۔. تحليل مقارن للمنحنى: بشل تغيرات كمية الأحماض الأمينية المدحة ق البروتين من جهة وكمية 81001 ا ظ 
المحقون بذلالة الؤمين: 3 
ة عد ان الأول [0 20 ترتفع كمية الأحماض المدمجة في البروتين إلى أقصى حد بوجود ۸8۷ وبرائخ 
تناقص في گے ال ۵1۷+ ال أن تنعدم في الدقيقة 20 دلالة على هدمه بعد إدماج الا حتائشن و کچھ )2 
البروتین). 

[20 - 30] د: توقف إدماج الأحماض الأمينية نتيجة نفاذ كمية ال .۸R۸‏ , 

بعد الحقن الثاني [30 - 60] د: يزيد ارتفاع كمية الأحماض اة المدمجة في البروتين الى أقصى حد فى وج : 

۸۷ ویصاحبھا تناقص هذا الاخير إلى غاية نفاذه من الوسط <> دليل على هدمه مباشرة بعد بناء البروتچ 
الاستنتاج: وجود 41117112 الرسول شرط ضروري لتركيب البروتين حيث يوجد علاقة عكسية بينهما وآ ر : 

يتفكك نهاية صنع الروتين. ظ 

ب - تمثل المرحلة: الترجمة ومقرها الهيولى. E‏ 
ج- الفرضية : يتم تركيب البروتين الذي يمثل تتابع الأحماض الأمينية اعتبارا من ترجمة المعلومة الورات 
المحمولة على جزيئة 411/12 المتمثل في تتابع النيوكليوتيدات. ظ 

9 ل 1 الأشرى: : 1[ . الريبوزوم › إنزيم لخقيط الأحياض ATP a‏ الاحماضن الأمينية. 


۱ ہے ے مس جے 5 حبم ع 21 افع ا‎ RI 
س ہد شی تدوج جتن کی ج ہت‎ 3 0 - r 
سیت رة سرو بد مح ہد قف مايه ہہ ہج‎ > 
ك‎ E یھ ہپ ا سے مور ذ سبو بس سو‎ 
اق جوج گے کرت‎ 
3-7 ساد اي‎ ۳ 
۴ نچ : ۴ و عو - نے ےل تسق قح ا ا ڪڪ ڇڪ بود نحطي و ريدجو روصي واي ويد ا‎ 0 : : : 0 1 1 1 a 
4 1 2 ا‎ ۲ 
۹٦ 001 وا‎ (0 " ٠ f 
3 وا ا 7 8 ال‎ 1 
گے‎ 
1/7 0 ٦ اھ وو میسن ےس مومع مم نے“‎ 
نیو ا وولت رم يونت سے چیم :سے سس ب سے‎ La LT ا و _ کر‎ 
: 2-900 سرن سو ما رہ یہ تر سس شس نٹ ری نو چس پت‎ 


1 1 - تسمیة الظاهرة : الظاهرة هي التعبير المورثي (النسخ والترجمة) أو آلية صنع البروتين. 
2 - تحديد المرحلة الخاصة بكل شكل مع التعليل : 
ه«يمثل الشكل د مرحلة الاستنساح. 
3 شل الشکل کے مرحلة الترجمة. 
التعليل: وجود متعدد ال روات وسلاسل متعدد الببتيد مرتبطة بالريبوزوم. 
3 هد غاب البيانات المرقسية مد ا1ال 26 


جن ا 
٢ Fat‏ 8 د دس 
EKE ۰ 2 8‏ 
a‏ اک او چ ڪڪ 
ہار : 2 
by: moo 5‏ ہے سے 


ج ۱ 1 ٤ ۸0 E, AEN‏ ہے اتجاہ الاستنساخ 1 4-ريبوزومات 5 5 ARNmM‏ 4 6 متعدد بيثيد. 
N ADELE ai‏ 
2 = لةه السلسلة ض : 
AUG CAA UUC UAC CUA GGU CCU ۸‏ 
3 - استخراج السلسلة الببتيدية المركبة : 
09 ۔ Met — Glu — Phe - Tyr - Leu — Gly‏ 
و۔+۔ ةة 


ظ 4 قثیل نهاية الترجمة برسم تخطيطى عليه البيانات. 


رامزة سوچ 


ا « 
| 3 1 0 
]ا أبن tmnt‏ 


70777777۲کُمھ)ُھ 00 


وقغياب» 2 کے نسبة Rm‏ آل کا % 180. 
٭ فی وجود 0 أمانتين عند تركيز 0,5 ٥8/101‏ تتشقفطن تة ARK N1‏ المرقية إلى أقل من 96 10 ثم 
تستمر في الانخفاض كلما زاد تركيز 0 - أمانتين في الوسط لتنعدم عند تركيز 1,5 [۱8/00. 
2 - استخراج دور أنزيم A RN‏ بوليميراز: 
ارتباط 0 - امانتين بانزيم ۸8٦‏ بوليميراز يمنعه من التثبت بال [41(1 وبالتالي منع حدوث عملية 
الاستنساخ ومنه دور انزيم ۸18 بوليميراز هو القيام بعملية الاستنساخ (النسخ) وذلك بربط 
الني وکلیوتیدات الريبية وفق تتابعها في سلسلة ال ۸107. 
ب - 1 - تفسير نتائج التجربتين (2) و(3): 
الح 
ه تفكيك ال ۸8٥‏ بواسطة أنزيم ریبونیوکلیاز أدى إلى اختفاء متعدد الريبوزوم. 
ه عدم تشكل البروتين يعود إلى غياب متعدد الريبوزوم. 
التجربة (3) : ارتباط المضاد الحيوي تتراسكلين بالموقع ۸ (موقع القراءة) منع ال .۸۸ الحامل 
سے للحمض الاميني من التثبت على الريبوزوم فتوقف الترجمة (توقف تركيب البروتين). 
کے 2 ۔ استخراج العناصر المتدخلة في عملية الترجمة مع ذکر دورها. 
۱‪ ظ۸ : يتمثل دوره في حمل المعلومة الوراثية وتقديها لترجمتها إلى بروتين. 
- الریبوزومات ويتمثل دورها في : 
قرا ال 2006ھ بواسطظة فت الوعدة الضفری. 
ة امعقہال رط الأعساضن الأمينية براضظة قت الوعدة الكبرى التی تحمل الوقن التخنيزيين 
مہو ۲. 


1 1 - إن الأليل الغیر العادي نزعت منه ثلاثة قواعد ازوتية (نيوكليوتيدات) متتالية في المورثة ۸10 وهي 6۸ 


نذا حذفت )۸ من الرامزة رقم 5 و۸ من الرامزة الموالية رقم 6. 
الاستنتاج: إذا الحذف (النزع) أدى إلى تغيير في تتابع النيوكليوتيدات ے طفرة بالنزع. 
ب - السلسلة المشفرة للبروتين العادی: 


EFT EIT TAA TAC TAG 0000-0 مضا پا‎ 
SSA G0 NE 06ات‎ lG PREZ GE a 
السلسلة الشفرة: البروتين الغير العادی:‎ - 
TIT GIT TAA TAG TAA CCA CAA AGG 
Lys - A.Glu = Ile = 116 Ile = Gly - Val ے‎ Ser 


سے تؤدی سے السابقة تغيير الأححاضن الاح وبالتالي البروتين الناتج حيث ٠‏ نلاحظ > 
ہے سے یودن ھا تج وڈ 


التوضیح : حيث الطفرة أدى إلى حذف 3 قواعد آزوتیة من رامزتين متتاليتين. حيث تم حذف ۸60 من الرأف 
5 لکن لم يتغير الحمض الامینی وهو إيزولوسين في الحالتين 1۸6 کے 6 پ يي 0 المغيير على الرا 


رقم (6) حيث أدى اختفاءها إلى نقص حمض أميني ہش في الإصابة رض الليفة الكيسية حا 
حموض أمينية تعبر عنها عدة أنواع من الرامزات. 

ا تقس أسياب ظهور مرض الليفة الكيسية: 
تؤدي الطفرة إلى تغيير البروتين الناتج وذلك في منطقة ذات أهمية وظيفية والتي تتمثل في قنوات || 


فتجعلھا لا تقوم بوظيفتهاء إذ تصبح الخلايا المخاطية تفرز مادة غليظة تسد منافذ القصبات الهوائية ا 


ب ٥‏ - طفرة السؤال 1 > النزع أو الحذف 


8 - الافاط الأخرى من الطفرات: - الإضافة ؛ - الاستبدال . - القلب (قلب مجموعة من النيوكليوتيدا 


المورثة : جزء من جزيئة ۸107 وتمثل التمط العكويني وهي تحمل التعليمات عن كيفية غا 


البروتين النوعي يتواجد في النواة في حقيقيات النواة. 
البروتين : يمثل النمط الظاهري وهو يصنع في الهيولى. 
يتحول النمط التكويني إلى النمط الظاهري بمرحلتين: 

٭ مرحلة الاستنساخ : استنساخ ال 8107123 من ال 81011 . 
ه مرحلة الترجمة : ترجمة ۸800 إلى بروتين نوعي . 


KRN gm ADN‏ تت 7 بروتين 


1 -ِ-9“ 0+ الفنيل آلانین في الأنبوب الذي يحتوي على ج 


رق تو 


| 1 


۱ ا )||| )ااا 


ہے 


أما في الأنبوبين الآخرين المزودين بالآلانين أو الفالين لن یتشکل الراسب أي عدم تشكل متعدد الببتيد ويفسر 
لا دك ورا تھا | ل الم تي 86200 E‏ 1 0 اثرات. 

المعلومة المستخرجة : التوصل ال الشفرة الورانية حیث كل للاثة نيو كليوتيدات تعر عن حمض أميتنى 
واحد UUU,‏ يعنى ا حمض انی .Phe‏ 

ادالات السمكتة : 

ھی ملخصة في ا جدول التالي : 


)4 - 


جح جج تحت 


وجود 16 كلمة ومنه ترميز 16 حمض أميني فقط (74- 16( 


وجود 64لا و رميز 68 خسان أميني 4 - 64) 


: ظ‎ AAGÎ AAC| أنتقة‎ CCA 
> ٦ 
| aca ace Acc لہ‎ cca ces نمو إعمه‎ 
` | AUA|AUG AUC | AUU cUA| cu ہ٤‎ 

137۴س | 


ديا ال 


0 ۱ 
1 : 1 1 
7 1 2 
4 : 7 
1 ا 1 اف / ۹ ۹ 
a 6 4‏ : 1 


2 آ0‎ UUA 


الاحتمال 3 


8 تحليل النتائج التجريبية : نسجل تركيب البروتين بنسبة كبيرة في حالة توفر مستخلص خلوي كامل 
يحتوي على جميع شروط ومتطلبات ترکیب البروتین وكذلك في حالة ال ميتوكوندريات + ميكروزومات. 
أما في باقى التجارب الأخرى (حالة وجود الميتوكوندريات فقط. أو ميكروزومات (رييوزومات + أغشية 
بلازمية). أو المتوكوندريات + سیتوبلازم, أو المتوكوندريات + ميكروزومات بعد غليها) فنسجل تركيب 

البروتين بنسبة ضئيلة جدا. 


OT‏ لاح 


by: 00 9 


2 - تفسير النتائج المتحصل عليها : 
أ- تركيب البروتين بنسبة كبيرة في التجربة الأولى (حالة وجود مستخلص خلوي كامل) لأنه يحتوي 
جميع متطلبات تركيب البروتين. 
ب - تركيب البروتين في الائیوپب ب الرابع (الميتوكوندريات + ميكروزومات) : 
فنسجل تركيب نسبة كبيرة من ال روتین لوجود الميكروزومات التي تركب البروتين وال 
اقباط علد گی هب الرييوزوفات المعواجدة من عشاء الشيكة ای لیے القعالة مع جزيئة ال 
۵ء۸ وهذا من شانه تسريع عملية الترجمة وا حصول على عدد كبير من البروتينات المتماثلة.' 
لکن لا يحدث ذلك (تركيب البروتين بنسبة كبيرة) إلا في وجود الميتوكوندري التی تمد الوسط بالطاقة 
(جزيئات ال 1۶ ۸) الضرورية لعملية تنشيط الاحماض الأمينية وربطها مع جزيئات ال R١٤‏ 
وهذا ما يسرع من عملية الترجمة وبالتالي تركيب نسبة كبيرة من البروتين. 
ج حي يافي الأكانيت: ذ تستجل تركوب تستجة ہا چا من الجوتين ولك لت لي كل اتون پنھس حت | 
أساسي من شروط تركيب البروتين حيث : 
»في ایح 2 غات الیکروزومات: 
ه في الانبوب 03 : غياب الميتوكوندري وبالتالي لا توجد طاقة (جزيئات ال 458 ). 
في الاتہوتب 5 : لا توجد میکروزومات لان السيتوبلازم لا يحتوي عليها. ظ 
ه في الآنبوب 06 : لا توجد ميكروزومات بسبب تخريبها بالحرارة لانها تتكون من نسبة كبيرة م 
البروتينات التي تتخرب بالحرارة وبالتالي تفقد وظيفتها. 
3 - الاستخلاص : 
ه مقر تركيب البروتينات هو الريبوزومات. 3 
ه شروط تركيب البروتين هي توفر: الإنزهات - أنواع ۸8 (الریبوزومی 41011. الناقل ٤:‏ :۸7. والرسول 
ھ) أنواع سس الآهينية (العشري) ‏ الطاقة (حدينات ال 1۴ ۸). ْ 
5 -- إن تغير الشفرة الوراثية نتيجة إصابة المورثة (۸10[۷) بطفرة غالبا سيؤدي إلى تغییر الأحماض الأمينية الداخلةٌ 
في تركيب البروتين > تغيير بنية البروتين > عدم القدرة على القيام ا ے ظهور المرض. 


اوت کل تات حرہ 5 -- ۸۱۲ 8 - إنزیم 
ATP —3‏ 6 - رَھيَوَژُوم 8 احتاض أامتیة 
ARNt — 4‏ 7 - 1012م طلائعی 0-- 6 0 


| = العواة ا پدالهپولى »> جے۔ الاسمنتسام  ٠‏ - 5< الترجسة 
2 -- وصف التجربة : ه باستعمال تقنية الوسم بالنظائر للشعة: و التصویر الإشعاعي الذاتی. : 
ه حضن خلية غدية في وسط مغذى به 9-5 أمنية موسومة ة بنظير مشع وتركها مدة زمنية 
كافية (03 د). ظ 
ه بتطبيق تقنية التصوير الإشعاعي الذاتي والفحص المجهري نلاحظ تمركز الإشعاع (بقع E,‏ 
على مستوى الريبوزومات في الهيولى دلالة على إدماج الأحماض الأمنية في هذا المستوى. 
0ح الا عو تتقيط الاجا اج 


ه AF‏ کہ 
| لل || | سم 5 
١8 5 4 = 3‏ همك 
by: moo‏ کی 


۲ - 


معقد ۸8۲ ۔ حمض أميني ربط الحمض الأميني العتاصر الَضروونت 


کے تعليل نزع ۸10 من المستخلص: لكي لا یتم نسخ 4.11/11 وتجدیدہ. 

ع ك ليل المتخنيين : عند حقن صلا تعزاید كمية البروتين ویعتاقص ۸3007 إلى أن یختفی فعفيت ية 
و > الروتين لتوقف تشكله. 

- ج خصائص ‏ آ۸8 التي تبينها النتائج هي: 4103117 يحمل معلومة وراثية حول نوع البروتين المراد تصنيعه 
وبعد نهاية التصنيع يتفكك 411/111 . 

د - التفسير : تفسر ثبات كمية 41111 و٤۸‏ في الهيولى أثناء فترة تركيب البروتين وخارجها لكونها تشارك في 
تركيب كل أنواع البروتينات دون أن تخرب نهاية التركيب ودون أن تحدد نوعها عكس ال ۸13۷100 الخاص بنوع 
معين من البروتينات. 


ا 


۱ 


"۶ءءٴٴ‌ظظ۱8:ئ8ؤ۵۳"۳‪" ۶۳ طط ً ۶ ًئً ۸ 


| ٢ 


ڈیزد وم سے 


UA 
7 UUG ۱ وج سی سس‎ 


کے 2 UGU‏ 
تن Cystine (Cys)‏ | روزي IY‏ وو 
بدوں معسى 06۸4۸4 


Tryptophane (Try) تجيبتوفان‎ 


Serine (Ser) سرين‎ 


Histidine (His) هستدين‎ 


€ ری‎ | Leucine (Leu) ع | لوسين‎ | Proline (Pro) ع | برولين‎ Arginine (Arg) أرجينين‎ 


الىمسرف الأول 


f Isolcucine )11+( إرؤلوسين‎ Serine (Ser) سیرین‎ 


Lysine (Lys) ليزين‎ 522-22-5 


AUG Methionine (Met) أمتيونين‎ 
GAU } Acide ES HESE ان اتا‎ 0 


GAC (ac.Asp)‏ : 1 ۱ ظ 
التسن Alanine (Ala)‏ الہ DۍVa( Valine‏ + 

سم اھ سس اد 6۸ لنیں فالين e )۷2a[‏ 
(ac.Giu)‏ 


نت ا 

١ e 
CAG | Glutamine 0 | 

كه | وهم 

23 

61:10 (GÎy) غليسين‎ 
30 


المجال الأول 


الد 
ال لے 
اى ال وقیفي للوروتيدات 


سے ہہ 
لعل قد ٠‏ - 

1 ےر مہ ee‏ یع۶ 

ى _ |ا اما الأ ووظيفة البر ا 
لنشا لأنز ویں 


تجِربلي 


ل المادة الأساسية من الكريات النمربة امرك وهي جر ية تخت عن عبرتي ة. ثم نحدث لھا إماهة 
جزنية وإماهة تامة. النعائج ممثلة في الوثيقة (1). 

أ - تعرف على هذه المادة البروتينية, حددا مستوى البنية الفراغية اعتمادا على الوثيقة. علل. 

ب - أكتب الصيغة الكيميائية للحمض الأميني. وصف مكوناته. ظ 


شكل (بع - 
الوثيقة (1) 


- أجريت إماهة للببعید (س) والببتيد (ص). ظ ۱ 
ا ل د اللوني ذو البعدين. تح كي نے [الشك 3 ن (). ب ا 


الرثيقة 2 


سے أ - اعتمادا على أشكال الوثيقة (2)ء أستتتج عدد ونوع الاحماض الأميانية المكونة لكل ببتيد. 
ي تحقق من الكملة المولية لكل بيتيد. 
-- أكتب الصيخة الكيميانية للببتيد (س) مستغلا الجدول المرفق. 
= نربد فصل نواتج الإماهة للببتيد (ص) بتقنية الهجرة الكهربانية 81601508505656, يتم تحضير وسط ذي 
2ه للم = 5,96. 


5,06 = 6ئ‎ 5,9 = Gly 2,8 = Asp pHi 


1 آ- حدد كيفية فصل هذه الأحماض الأمينية 
7 ب ماهى الترتيبات المحتملة التي يتواجد عليها الببتيد (ص)؟ 


ع ہچ سے ۱ ١‏ ۓےے تھا 3 کڪ 
0 اورقي ' by: moo‏ 


8ه إنريم الريبسين بكسر الرابظة اہی زرے كت 
من الجهة الكربوكسيلية عند تواجد | 7ض - 
الأحماض الأمينية (أرجينين 418 وليزين | ر 


عد هك كد سج 


Ala —Arg — His — Val — Glu 


11104411. 


.(Lys 
حدد نتائج إماهة الببتيدات المبينة في | 2 1 ےا ص هد‎ - 
Cys سد‎ Val چ‎ Ala ع ہے‎ 1yr الوثيقة (3) بواسطة إنزيم التربسین. = و‎ 


الوثيقة (3) 


سے 


تشد أن تأخذ البروتينات التر کیب البناتي الأول على مستوى الشبكة المحببة تنتقل إلى جهاز کو چی لتأخذ | 

التراكيب البنائية الموالية غالبا لتظهر موقع تفاقلي معين لعقوم برظيفة معينة ۱ 

باستخدام المحامسوب تمكنا هنم ل RES‏ ہے چچ 

البنياث الفراغية المسفلة جل ا تو 

1 - ضع البيانات حسب الترقيم ال معطى . 

2 - حدد التركيب البنائي لكل من أ . ب 
مخ الشكل (1). 

3 - من ملاحظاتك لکل من الشكلين أ.ب 
ومعارفك حول البنيات الثلاثية 


٠١ 0 | ہے‎ 
۸ 0 


الشكل (2) _ 


کک سنہ ےچ 9 
ہے ع ہے نیس ہنع 


: - حدد نوع التر کیب البنائي لهذا البروتین, وما ھی أهميته. ومن يعمل على تماسكه؟. 


- الجزء المؤطر من الشكل (2) يمثل ارتباط حمض الفالين مع الآلانين. 
أ - بمعادلة كيميائية وضح كيف تم هذا الارتباط إذا علمت أن الجذر الألكيلي (10 


للفالين 113(5)) GEH‏ سے وللالانین GE;‏ 


لدينا صیغ الاحماض الأمينية الآنية ؛ 


3 0 
کک 0-011 ہچنں ہر‎ 0 ٠ 
: 1 ی ب کے‎ H,N~CH~C~OH HN~— CH~C~OH 
2 - : 
2 (CH), CH CEE 
2 : 73 E 
0 NH, CH, CH, SH 
Acide Aspartique (Asp) Eysine یہت چو‎ 0 9 
کس ہی ہر عد الأحماض تبعالمجموعاتهاالجانبية. س2 کے‎ 
١ 5 | a ۲ 8 ۱ 


الا 


- نرغب في تشكيل مركب لا تتمائل فيه الوحدات التركيبية وناتج عن ع احاد هذه اف ج هات ا اف 
عدد احتمالات صيغه الكيميائية؟ علل إجابتك رياضيا دون كتابة كل هذه الصيغ. 
© اكتب بشكل دقيق صيغة وأحدة لهذا المركب من بين هذه الصيغ؟ ماهو عدد المجاميع الوظيفية فيها؟ 
- حدد شحنة المركب في وسط حامضی قوي ثم في وسط قاعدي يوي دون إعادة كجانة صفة ال کب المكتار: قر 
د إجابتك باستدلال منطقي, ماهو سلوك هذا المركب بعد وضعه في مجال كهربائي في الحالتين؟ 
= 5 کتب صيغة المركب عند التعادل الكهربائي. لماذا يدعى في هذه الحالة بایوخ ثنائي القطب 27161101 ؟ 
= ماهي أنواع الروابط ا بی اخرى؟ خاذاء 
چ إذا علمت أن هذه اتی ار فكو أن تعائر ب الأعماضن الركزة: الاملاح الثقيلة والحرارة المرتفعة فاشرح تاثيرها 
ظ على البنية. ما إنعكاسات یر ہے 


كاده سم م تحت رت مسن س ہے ويج عو حي ی 

- جا تجسن به من سم ا" ¥ 
ا 2ش 1 ا ٠‏ : 
ع هه سه 35 1 ع 

7 = 

+ س تہ وا 

> — 


- 35 سيرة ا خبز كائن حي أحادي الخلية لها عدة استعمالات في الحياة اليومية. 
مده ترات كن ہے لے سے سے شس سن التجارب التاليه: 
© التجرية ا مجو تة من امه ق ثثاء ابطر اتال مارد يرشع بمبھا اٹےمخلمی ق3 اليب اخھیان 
الا : حجم من الستخلص + حجم من السکروز. سس 
الأنبوب (ب) : حجم من المستخلص + حجم من المالتوز. 
الانبوب (ج) : حجم من المستخلص + حجم من ماء مقطر. | 
ETA 57‏ ہے الغلوكوز في الأنابيب الثلاثة, النتائج 
موضحة في جدول الوثيقة (1). 


ۓ - حلل النتائج المبينة في ا جدول, ماذا تستنتج؟ 

کے التجرية 2 : تار سے سر سے سج کچھ سح ہے سے ہے ئة أنابيب كالعالي: 
جيه (ب1): حجم من سی + حجم من اا 

الأنبوب (جا): حجم من الراشح + حجم من ماء مقطر. 

يعم الكشف عن الغلوكوز فى الاتابیب الثلاثة وضو وي خی الوثيقة (2). 


الوثيقة 2 
و -قارن نعائج التجربتين (1, 2) ماذا تسعنتج ؟ 
- التجرية 3 : باستعمال تركيب تجريبي مدعم بالحاسوب 8×۸0 یتم قياس تركيز ول) في وسط تضاف إليه خلایا 
2 الحميرة ویتم اختبار تأثير اضافة عدد من المواد الغذائية الى الوسط. نتائج التجربة موضحة في 
منحنى الوثيقة (3). 


ہیں رگ س 2< << ا و ا ار ي 
پچ ہے ہے کت ہہ ےہ ہہ رھ ہر کے ہج کت ہا ہت سے + ہے ڪڪ 1 


تفاعل؟ 


تركيز O,‏ (میکرو مول /ل) 


ظ 1 حت 0 
2 - ماهي العلاقة بين نتائج التجربة 3 وقابلیة الخميرة | 2 دک 250 
على استعمال المادة الغذاتية السكرية؟ چ ج 00 
: ولور و 
کی وڈ مالتوز |100 
چ ۾ لس سكروز ظ ظ 
4 5 -- غلوكوز چ 


ا حا سح الاي E FF‏ 
الزمن (دقائق) ٤‏ 


الوثيقة (3) 


كل ببتيد وسلوك هذه المكونات في الوسط انجزت التجارب التالية : 

أ -التجرية 1 : تم تحضير أنبوبي اختبار : الانبوب الاول به محلول الجلوتائيون ایجابی مع تفاعل بيوري والانبوة 

[ الثاني به حلول الكارنوزين سلبي مع تفاعل بيوري أضيف للانبوبين مادة 10:173 (ثنائی نتروفلء 
ظ رن التی تعمل على کسر الروابط الببتيدية في سلسللة ا لجلوتائيون والكتارنوزين مشكلة 5×۶ 
ظ کی اتی ركد ككل عملية قطع للحمض الامینی الأول إلى غاية ا حسض الامیتی الاخير في ا 
ظ الببتيد والنتائج تمثلة في الجدول التالي : 


قصد التعرف على أنواع الاحماض الامينية الداخلة في تركيب ا جلوتائیون والكارنوزين وكذلك ترتيبها على مت 


ال 


۷۷۲۳ء 


- إعتمادا على نتائج هذه التجربة : 
1ے استتمج عذه الأحماض الأسينية الكونة لکل من الو تاتون والكارلوزينق. 
2 - اكتب الصيغة الكيميائية المفصلة لهما (بالاستعانة بالوثيقة (2)). 
بٍ - التجرية 2 : أخذت قطرة من حلول الجلوتائيون بعد الاماهة ووضعت في وسط ورقة مبللة بمحلول ذي 211 مج 
لجهاز الرحلان الکھربائی (الوثيقة (1)). ) 
1 - ماهى درجة 111 الوسط؟ علل. 
2 - تعرف على نوع الاحماض الأمينية س و ع مع ذا 
1-3 مال انگی سی ہا 5252 ہچ 
(س .ع) باستخدام الصيغ الكيميائية الممثلة 


في الوثيقة (2) واستضرج قاعدة تسمح بتحدید | سیستنین 
شحنة الحمض الاميني بمقارنة قيمة ۴# الوثيقة (1) 
الوسط مع قيمة2111. | پڪ 


١ <2 9 0 تس می‎ ۶ / ١ 
َ 1 0 ۱ 
١ . ہے ت ہے‎ : ِ - 
0 ۴ 4 / ۱ 
8 ۱ : 
5 e ۹ س 7 - 3 مم‎ 
: / 1 


by: moo 


NT 


0 0 
17-07 .-0 تن‎  HN-CH-C=—OH 0 
ظ ۹ | : ا أ ظ ظ‎ 
يي ص‎ Givcine (GY 
3 
Threonine éThr) Cysteine 9 
653 2ے‎ 5,02 = PHi 5;98 =PHi 
0 
1 [۷ =CH = 11)ےہ‎ 
سد‎ INCH 6 - 0 
(CED, THN=CH =C=—OH 
(0٤ے‎ CH, cH 
2 1 ڪڪ سیت‎ 
OH چمچ چ چچچچچ  ر‎ Alanine (Ala) 
Acıde Glutamique (GR) SUG سم‎ 
3,22 = زط‎ 7,58 =PHi 6,02 = PHi 


الوثیقة (2) 


3-7 یع جرم جات 5 
© سو 
١ 2 .‏ 5 
ظ ‪ 68 
۴ 7 
4 ۱ 
ن۴ 
/ 


سی سج 
ڪڪ تس سس اي 


E+S جہ‎ ES 4 P+E 
)1( فة (1) ےو چ اتعباوَۃ 5 انی الناتج ۲ المحفز بالانزيم 15. الوئيقة‎ 


صحنيا الوثيقة (2) مثلان تغیرات كل من الناتج والمعقد إنزيم -مادة التفاعل 

ح E‏ اة الزمن (الأزمنة الأول للعفاعل موضحة فقطت. 

ارن وفسر تظور ترکیڑ 158و 7 خلال الفاصلة الزمتية 2-0 ملى ثائية- 
وبعدھا. 

- = استنتج من المنحنى خصائص الإنزيمات. 
> ماذا تتوقع فیما یخص تطور تراكيز 85 و 7 خلال مدة كافية طويلة. وضح | 

5 ع ذلك بمتحتيات. 


ae 


ع ت دراسة تاثير درجة ال 111 على نشاط ثلاثة إنزيمات وهي : 
ڑے البيبسين, والتربسين. | 
چک مو 2 صحہ ف ل“ منحنيات ۱ و 7 ليقه المج وره : ظ 2 


کت الى ےب سے دا سد کی ج ي ي سے کچھ سے 
اذا تھ۔ ظ لے ا 5 
1ے ۱ یس LE E ED IE‏ ا ا E E‏ 

جع ا 7 78ح ہے Eg‏ 
جک ا 1 


سرعة التفاعل 
دراسة حركية تفاعل إنزيمي وتفاعل کیمیائی اعطى النتائج الممثلة في 0٠‏ اط 
”لو مھ الاو 


1 - قارن سرعة التفاعل في الحالتين. ماذا تستنتج حول میزات التفاعل 


2 - مانا قعل درجات الخرارة جا وجة على النحنى ؛ ظ 
3 = فنص وفسر ٤‏ بضصعه 3 أسطر تاشر الحرارة على النشاط الإنزيمى. رة | 


ح2 -550 ح1 - ه45 


ا نفرين 9 


يبدأ ا ےه المتواجدة في الغذاء على مستوى المعدة. حيث تقوم خلايا جدار المعدة بتركيب إنزهات تہ 
کک وإفرازها في لمعة المعدة في صورة خاملة تحول بعد إفرازها إلى حالة نشطة» يقوم إنزيم الببسين بتفك 

الرابطة الببتيدية عند جهة الوظيفة الحمضية (عند 172 و 256) ف عصارة المعدة ذات 11ط ا حغامضی (۲11> 2). 3 

تعفكك السلسلة الببعيدية إلى قطع ببتيدية وليس إلى أحماض أمينية. يستمر هضم البروتينات في الإثني عۓ 
بواسطة إنزيات أخرى مثل إنزيم ']٦۷708106‏ الذي يفكك الرابطة الببتيدية عند الحمض الأميني 79] وعند ۸۲8 ح 

يكون 011 - 8. 

1 - إستخرج من هذا النص العلمی بعض خصائص الإنزيم ؟ 

2 -- ماهو ناتج معاملة الببتيد التالي بإنزيم الببسين وإنزيم التربسين؟ قارن نواتج التحلل في الحالتين ؟ 


لامك حر خخ يب فر تھے سج ٹیپ سک ہہ حولم 


ہے سخ نواتج التحلل لكل إنزيم ؟ 


ر تمرين 10 


Fir"‏ و 7ح یں یم کس ر کے 


إن عمل کے يم نوعي تجاه المادة المتفاعلة ونوع التفاعل الكيميائي. 
1 - الجدول التالي يبين أمثلة لبعض الأنزيمات والمادة المتفاعلة. 
- معتمدا على معلوماتك أكمل الجدول. : 
2 -- الوثيقة (1) تمثل رسوما تخطيطية مبسطة لأربع تفاعلات أنزمية,. تفسر العلاقة بين الأنزيم ومادة التفاعل. ' 
1 - حدد نوع كل تفاعل. 
ب - إقترح معادلة كيميائية لكل تفاعل باستخدام الرموز 
نبرز من غلاٹھا ناتسج علاقة الان بادة زانعقامق. 


مر تمرين 11ک 


8 ۳ 


00 


رض مقار سلريك 3 اعات اة في المجال الکھربائی عند | 
جات ۲۲ مختلفة, تم وضع خليط من 3 أحماض أمينية في منتصف 
2 يط الهجرة الکھربائیة؛ اجري بعد ذلك فصل هذه الاحماض عند 
2 جات ۲1 مختلفة, نتائج الفصل موضحة فی الوثيقة المجاورة. 

E>‏ = حلل نتائج هذه الوثيقة؟ إستنتج قیم 1111 للاعماض الأمينية 
الثلاثة. 

PHS _2‏ عياف ا الثلاثة. ماذا تستنتج ؟. 
| 2 علل اختلاف مسافة الهجرة بین 175 و 412 عند 3,2 = 211 ؟. | 
2 کے کا ال الك ا اللصلح ك0 اہو Lys‏ عند 

+ قط ة2111بالاسقعانةبالوثيقةالسابقة.علماأنجذر 
نل COOH = Glu‏ ر(و1[]ن)) — 
ولل (CH), - NH =Lys‏ — 


1 


0 ِ 1 0 


i 


Ala Glu 


لوست یز چ قوف ا 
جس س 


تمرين مرقق أ 2 51 یچب سيد CG EE ke‏ ف ا ہس رد رہ کا 


۱ 1 


کچھ عدة جڪ لنفاذية المواد المنحلة عار التشاء الهيولي وبعصص هذه المظاهر یز الخلايا الحية دوں سواهھا بعص هذه 
ے تشر توضحها التجربة التالية : 
ج س وضع كريات دم حمراء مستخلصة من دم إنسان, في محلول ((1) غلوكوز مشع؛ ويحافظ على تركيز المحلول حيث 
کت رائما اگر می ۶ گے> الک بات ال ية الخسراء. 
النشاط الإشعاعي سمح برسم منحنى سرعة دخول ( جس ےس نسح سے ر 
وس اخارجی _الاحظ الوتيقة الجاررة). ِ ظ 
کے ۱ سابل المي 

5 ب - ماهي الفرضية التي يمكن اقتراحھا لتفسیر نتائج هذا 
کے ا 
ا - ماهی المعلومات المكتسبة التي اعتمدت عليهالوضع | 
FS‏ 
نعيد التجربة السابقة, لکن في درجة حرارة 0 م . فنلاحظ | 
توقف دخول الغلوكوز. 
ڪڪ ت جيم (00) علو فود 
رآ غ کو اظ أن هذا لاخو لا يعفد ال الخلية: - 
ا ا النتائج مع الفرضية المقارحة سابقا ؟ علل 
إجابتك. 
ب - من خلال هذه النتائج ناقش المعطيات المقدمة في بداية التمرين 
مال و طاح لعفافية التهواة المنحلة عبر الغشاء الهيول 
وبعض هذه المظاهر ييز الخلايا الحية دون سواها). ظ 
كيد التجرية السابقة باسعبيدال كربات الد الخسراء بخلایت حبنية | 
فنحصل على نتائج ماثلة للنتائج المبينة في المنحنى البياني ولكن 
عندما نضيف للوسط الانسولين يرتفع تدفق الغلوكوز إلى الخلايا ‏ 
الكبدية. 
- معتمدا على هذه المعطيات فقط, إقترح كيف يؤثر الأنسولين على الخلية الكبدية. 


بقوم إنزيم اللاکتاز بإماهة سکر اللاکتوز إلى غلوكوز وغلاكتوز. تم قياس | 
السرعة الابتدائیة لتفاعل الإماهة بدلالة تركيز اللاكتوز في غياب مركب 
ليولا كتوز (المتح 1) وفي وجوده (المنحنى 2). النتائج موضحة في منحنيى | 
الونيقة السادرة. 
تہ ےچ ستنتج تأثير إضافة یولکتوز على نشاط الإنزيم. 
2 قرم فيك يي تی گے ٹن لخر إذا علدت أن ہق : 

)٤2 22 010 9(‏ قريبة جدا من صيغة اللاكتوز (011 وي €12). | . _ 

تركيز اللكتوز 


مرض البقع البنية المعروف ب 215112611105111 1561001611138 من الصنف 8 هو مرض وراثي يتميز بظهور بقع بنية 
جلد المريض. المعطيات التالية تقدم لنا بعض المعلومات حول ظهور المرض : حيث تقوم الأشعة فوق البنفسجية ۷ 
بتغيير تركيب ۸107٦‏ بتکوین رابطة بین قاعدتين 1 متجاورتين (1-1) وهو ما يعرف بثنائي تیچ ل تس 
بعيق عمل الخلايا وخاصة تضاعف ال ۸10۸7٦‏ ويؤدي إلى موتها . 


يتم تعريض خلايا الجلد من شخص مريض وشخص سليم لجرعات متزايدة من الأشعة فوق اللنفسجية لدة 5۳-24 
ثم يقاس بطرق خاصة عدد ثنائیات 1-1 المتشكلة, النتائج موضحة 0ك — 

en #4 a” 3‏ ۰ ظ عدد ثنائيات '7-7 
: في منحنى الوثيقة المجاورة. (وحدة اعتبارية 
عند دراسة نشاط الإنزيمات فى النوعين من الخلايا تبين غیاب نشاط 3 
أحد الانزهات عند الأشخاص المصابين, هذه الأنرهات معروفة بانزهات 


تصليح الخلل في 011[ . الشخص المريض 
1 فسر ظھور البقع البنية على جلد الشخص المصاب ؟ 
مس لے ا اس ہے ہے ےسج الشخص السليم 


10 75 و 5 


3 ہے ہے من النتاتے قاعدة هامة تخص سلامة المعلومات جرعة الأشعة فوق || لق 
ال ان 5١‏ (وحدات اعتبارية) 


على مستوی ات الهضمي هناك سلسلة من الأنزهات تقوم بعمل متسلسل مثل الانزمات الهاضمة للبروتة 
إنزيم البيسين يفرز في المعدة أما أئزیم التريبسين والكيموتريبسين يفرزان في الأمعاء. 1 
- الوثيقة التالية مغل تأثير أنزيم الببسين والتربسين على سلسلة ببعيدية في شروط مثلى لعملهما. 


للك 8ھ 


by: moo 


Ala Leu Asp Phe Glu Asp Val Val Lys Tyr Ala Arg Leu Leu 


اج اھ سس کس î‏ 81 =2 - | ائزم 
حرارة 37 م0 حرارة 37 م0 | الببسين 
Ala Leu Asp 6 Ala Leu Asp Phe Glu Asp Val Val‏ 
GE Asp Va 3:77 Eys: Tyr Ala‏ 
AR 17 Arg Leu Leu‏ 


ادا على النتيجة السابقة: - فسر إختلاف النتائج المحصل عليها. 
- ماهى نواتج تأثير أنزيم الببسين والتربسين على الببتيد التالي: 


Ala Iys Asp Leu Glu Asp Val Val Arg Ala Ala Leu Leu Leu سے‎ 


يعد العال هن حت صترقغة می الأححاش الامَیتَيَة كما يلى : 


His Lys Pro Arg Gly Glu 


عأملة هذا الببتید بإنزيم لسن فرضا أنه يحلل الرابطة الببعدية من اة الكرى اة عت جامد 175 او 
= . - تم فصل نواتج الإاماهة بواسطة الهجرة الكهربائية. 

> أ كتب نواتج الإماهة ؟ 

2 >> حدہ شحنة ة النواتج عند 211 = 1 ؟ 

> = ما هو احسن 211 لفصل هذه الببتيدات ؟ 

= حدد إتجاه كل ببتيد ناتج عند ال [۲1 المستعمل ؟ 


وت الببتيدات من ارتاط عدددهه الأحماض الأمينية بروابط تعيیىبة كما تخعلف البيعيدات فحنا باق عندة 
2 و چ الاحماض الاميتية المكونة لها والتى تحدد خصائصها الفيزيائية والكيميائية. 

- قی دراسة بعض خصائص الببتيدات قمنا بفصل الببتيدين بتقثية الهجرة الكهربائية على الورق سے بوضع 
کے ك منهما في منتصف شريط الورقة : 

وا :عنمن 0197 . ببتيد(ب): تال6- 017 . ببعید (ج) : Gly - Glu - Arg‏ 

3 د إنتهاء ٠‏ الفصل قمنا بالكشف عن البقع وذلك عن طريق التلوي: كاف التتهيدرين (گاشف يلون الأعساض 
2 ية بلون وردي). 

گوالنصل موضحة في شكلي الوثيقة 


الوثیقة (1) 


1 - اکتب الصيغة المفصلة للبيتيد (ج)؟ . علما أن جذور الأحماض الأمينية (۸) گما یلی: 


21 ل 
(CH), COOH : Glu‏ - 
NH : Arg‏ کے 
(CH), - NH - CS qu‏ - 


2 حدد أي من الشكلين تم الحصول عليه عند م = 1 والشكل الذي : نم الحصول عليه عند 11م = 13 مع التعلغا 

3 بعد الإماهة الكلية للببتيد (ج) تم إجراء فصل الأحماض الأمينية الناتجة بنفس الطريقة السابقة فتحصلنا عد 
النتائج الموضحة في الوثيقة (2). : 
- حدد نوع ا حمض الامینی في كل بقعة مع التعليل. إذا علمت ان نقطة | 
التعادل الكهربائي (111م) للحمض الأميني 01 هي 6. استنتج 11 
E‏ 


الوثيقة )2( 


بؤدي التعرض المطول لأشعة الشمس عند بعض الأشخاص إلى ظهور مرض جفاف الجلد الذي يتميز بظهور بقع عا 
ت الجلد ا اج د تأثير ال فوق البنفسجية مباشرة على ال ۸1([۷ مسببة تشکل روابط بين قا 
أذوتيعين (1) متجاورتين لاحظ (الوثيقة 1), ما يؤدى الى توقف تضاعف ال ۸107 الذي 3 جات الا بعد التخلصع 
جميع الروابط المتشكلة بين قاعدتين اتَوتيعين (1) متجاورتين. لغرض دراسة هذه الظاهرة أنجزت التجربة التالية. = 
ل زرع تحتوي على خلايا جلدية لشخص سليم وأخرى لشخص مصاب بمرض جفاف الجلد (مرض وراثي). 
3 بعد إخضاء غذو الأرساط إل الاجا فرق ال اة 
دة ىک ےم سے سے التسبة المكوية لل وابط يان 


قاعدتين تن (1) متجاورتين فى جزیثات ال- ۸107۷ ...لہ شدي نا یا ET‏ 

بالنسبة لمجموع ثيمين ال ۸10[7۷8. جج ج چ چ ي 

النمائج الملحصل عليها مبينة في منحنى الوثيقة (2). م تسج ¢ CET‏ 

ڪي ج ںا 
حے — جس سو ّ لاہ توقف تاع ADORNS‏ عه ST‏ 

د - هل يتحقق تكاثر هذه الخلايا؟ علل إجابتك. % القواعد ۲ المرتكة 

او (1) متجاوتين ل [841(1 الخلايا المصابة بجفاف 2 ظ 


الجلد وزرعها في وسط يحتوي على الثيمين. يلاحظ أن 
جزيئة 41011 هذه الخلايا تقوم بإدماج الثيمين وتستانف | 


: ۱ ظ 0 الزمن ظ ظ 5 

| - معتمداعلى هذه المعطيات وإجاباتك السابقة سسس 2 
پڪ چ ڪڇ ڪڪ ۾ سی 4 30 20 0 0 
اقترح تفسيرا للنتائج الحصل عليها عند الشخص ہے 8 مو علاف E‏ 


ج5 - على ساس ان جمیۓ النشاطات اللوي ة تتحقسة | الوثيقة 
حل ترات افرع سب و هص اران ےل 


ات @ ® 


عقا ےو نہ EET‏ العف لوس سن الام ا بلعو ووه ےھ ” 


قعصار: چ إنزيمات منھا الكيموتربسين 97251826إ0129722011) ودوره يتمثل في إماهة الروابط 
يبتيدية في بعض الأحماض الام المحية للماء مغل : التريتوفان: العيروزين والقثيل الانين. 
تق الموقع الفعال لهذا الأنزيم يحتوي على جموعتین من الأحماض الأمينية: 
عة 4 : محيبة للماء وتفیرھا يكسب الائزیم عدم الغدر: عل الج فهك الركيزة (مادة العفامل 5): 
ی و 15 2ة اجا أا عة ا اساك دی وين 25y‏ واليسشحدين 1115). 
گنر احد هذه الأحصاض الأمينية الغلاثة ئة لا یتم تفكيك الركيزة رغم تشكل المعقد الآنزيم کچ ہج 
| انه عند إضافة مراد إلى وسط التفاعل لها القدرة بالإرتياط ا موقعی التفاعل. النشاط اتی رطمت ار 
ندم حسب قوۃ ة الروابط الإنتقالية المتشكلة بين الائزیم وهذه الوادِ المضافة الٹبطهة. 
تی دور الأحماض الأميتية للمجموعة (۸) في الموقع الفعال 35 الخيموتريساين: 
جِ 5 كيف تفسر وجو أخماض المجموعة (8) التي تشكل المنطقة | Catalytique E REE‏ فى أنزيمات أماهة اشر 
- إنطلاقا من هذه المعطيات. حدد التخصص المزدوج للموقع الفعال للإنزيمات. 


> " تمر رین 0 2 ا . a‏ لوم 1 و قاتشي تو کے کے کرو بوت ل ےا أ اہ ہے سد اہ سس سس سس سو وو و ممم مسو و سم ممم رحس ہدس ع ع م لل ا م 0ك 
سے 

- لمر 

د موود 


ق الوثيقة ة (1) البنية الفراغية لانزيم الفنيل الانين هيدر وكسيلاز 011۸ بينما الوثيقة (2) قشل رسما تخطيطيا لل 
2 ۸۴5 التي تحمل رسالة تركيب إنزيم ال ۲11۸. 


وا کڈ ي 


IAA CEE SS 
)2( الوثيقة‎ 


2 - تعرف على البنية الفراغية التي يمثلها إنزيم 211۸ علل؟ 

2ك مثل بالاعتماد على الصيغة العامة للأحماض الأمينية الحمض الأميني الأول والاخم شس الايا اة 
ةك - بالاعتماد على معلوماتك حول تركيب البروتين وبالإستعانة بالوثيقة (2) المرفقة جد قدو لاف SF‏ ھا 
© المكونة لأنزيم PHA‏ . 

ے نے فثل الوثيقة (3) مركبات تم الحصول عليها بعد إماهة أنزيم الوا 


Acide Aspartique (Asp) 


2,77 = PHi )3( الوثيقة ة‎ 9,74 = PHi 


0 
 HN=CH-C-—OH E‏ | 01-0-0115 ساليا! 
= | 
GH =‏ 00( 
ک‫ اش 
سے اج SH CHE‏ 
Cysteine (Cys) Valine (VaD : : -‏ 
ج للوثيقة 2 رق ف =e‏ × گر ل احده ل سی ہے ظ ١‏ و 
ER. ۱ 3‏ | 2 1 
لح حمص اميني د کک و ہش OH H,N-CH—‏ ے0 CH=‏ ے1 
= ظ 1 
CH, :‏ 
5 ظ NH,‏ ظ + 0 
OH Lysine (Lys) 3‏ 

by: moo AMA ڈگ‎ 


5 - من أجل تحديد خصائص الإنزيات وطرق عملها تم إقتراح الوثيقة (4) التي تبين التفاعلات التالية: 
أ - غلوکوز 6 فوسفات + ۸107 ج غلوکوز + ۸1۶ + أنزيم هكسوكيناز 
کے EFS EES‏ 
تد و 
ہے 
سد 


1 


ب و +27 + 6 جل ESS,‏ 


جد © EEE‏ کوسس رخ 5 E E‏ ںہ سا 


5 + ھ2 
+P, 43‏ 8 جح E ES,‏ م8 حي 


الوثيقة (4) 


أ = مث الموراة العالية حسب موقعها فى معادلة التفاعل: غلوكوز , غلوکوز 6 فوسفات :۸77 ADP‏ ,8د 
ب - إعتمادا ملي معادلات چا a‏ )4( إستخرج طرق عمل الانزيمات. 


ي التتتويفية ارت ان نحدد مادة التفاعل التى يعمل عليها الإنزيم المسمى ©4.1177105771226]25 من : 
المواد التالية : 
النشاءء الغلوكوز . الغلوكوز 1 فوسفات: الغلوكوز 6 فوسفات. 
من أجل ذلك |تبعتا الخطرات العالية: ع 

٠‏ استخلصنا الائزیم من درنات البطاطا بعد سحق خلاياها ووضعها فى الماء الدافئ #لمدة 20 و ثم نقوم | بعملية الرث 
حيث تحرو الرشاحة على هدا الائڑی ظ 
٠‏ ناخذ اربع انابيب إختبار نضع في كل منها 5 مل من الرشاحة السابقة .ثم نضيف لكل منها مادة من مواد التفاع 
السابقة. 

تھے اتا فق نضع الآنابیب في حماه مائی 7م گل دقیقین ناش قطرة من محتوى كل ا 
ماء اليود (لونه اصفر في الحالة العادية وهو كاشف النشاء) 
اتاج كفل ي ماص في ادو اي 


ا ا ا 


یئ خلال تخليلك للتتائع حدد دور الأتزيم. 
- إشرح كيف يمكن لهذه النتائج التجريبية أن تبرهن على التأثير النوعي للائزیم بالنسبة لمادة العفاعل. 

- نرفع درجة الحرارة إلى 100 م. 

أ- ماهي النتائج المتوقعة بالنسبة لنفس التجارب؟ علل إجابتك. 

ب - إشرح كيف تؤثر درجة الحرارة على الانریم: 

ج- إذا خفضنا درجة الحرارة من الدرجة السابقة (°100 م) إلى (°37 م) هل نحصل على نتائج؟ علل إجابتك. 
-- نحافظ على نفس التركيب التجريبي لکن نضيف لأنابيب الإختبار الأربع قطرات من حمض 1٣1‏ . 

کس ہش النتائج المتوقعة. 

ب - إشرح كيف يؤثر 711 ا حامضی على عمل الانزيم وكيف تكون شحنته حینئذ؟ 


حديد شحنة الحمض الاميني ألانين ۸18 في أوساط ذو 711 متباينة. 
ضع قطرة من حلول هذا الحمض الأميني في منتصف شربط ورقة 
نشيح في جهاز الرحلان الكهربائى عند ۲11 - 2 فكانت النتيجة | 


نر نتائج الهجرة الكهربائية للحمض الامینی الالانين ۸۱93. ماذا تستنتج ؟ 

5 علمت ان جنر الالانين ۶۸1۱1 C8‏ - 

ال صيغة الالانين عند القيه ٦ے‏ 2و 12. 

> يحقارنة قيمة ۲11 الوسط بقيمة ال 7111 أذكر القاعدة التى إعتمدت عليها فی تحدید شحنة الحمض ہک جس 
تحخدد سلوك الالانين في الوسط 2 = 211 و 12 -211. ماذا تستنتج؟ 


ا سسنسنے. 


رین 23 
: ثى ببتيد مكون من الأحماض الأمينية التي جذورها (18) كمايلي: 
(CH53), SNE CH; Ala aH = Gly‏ کس پا سی 


کھ سس 


کے تب الصيغ المفصلة لهذه الحمورض الأميتية. 
لگ گا ثلاثى الببتيد بعادلة کیمیائیة بالترتيب التالي: ۸18 - ۷8 - 017 
ے الكعلة المولية لثلائی البيعيد السابق علما أن : 


2-6 14-11 160 1. 

ۓ ARNE‏ ناضج يعكون من 15630 ٹیر كليوتيدة إذا علمت ان الكعلة المولية المعوسطی ڈللحموض الاميتية 
> = 128 غ /مول. 

حسب الكتلة المولية للبروتین الذي سيصنع بموجب هذا ال 1 ۸N‏ . 


ڪي 1 : ترات مخ یچ کے بیج زيي الونزيم : 
مت الدراسة باستعمال محلول غلوكوزي (مادة ڪڪ ي ڪڪ ي اة 71ک“ ڪي 
ثابته 0 ويحد يت ید ہے ف سح 

عند زمن ز= 30 ثانية من انطلاق التسجيل 
تم حقن تركيز ثابت من الانزيم 60. يتم أجراء | 

نفس التجرية السابقة بدون حقن تزيم النتائج 
المتحصل عليها ممثلة في الوثيقة (1). ظ 
1 علل رتم الي ا ا ڑا ا م 


ee :‏ 180 10 120 90 60 30 
2 - استنتج دور الانزيم في هذا التفاعل؟. الزمن (الثانية) الوثيقة (1) 
نے التجرية 2 : دراسة تغيرات : تک الاک e‏ 
بدلالة الزمن بعد حقن كمية صغيرة من مادة ظ 
التفاعل (الغلوكوز) باستعمال تركيز محدد من تركيز ال ,59 
الإنزيم وف درجة حرارة ثابتعة(37- م) وعتد درجة 
1 ثابتة = 7. عند الزمنين زا ء و ز2 تم حقن 3 
اكد امكح لوم می 1 
ي منحتى الوثيقة (2). کچھ ہس 
تحور ا سے ا 
2 - ماهي المعلومة الإضاقیة التی يمكن | الزمن ِ 
استتتاجها عول عمل الإتزي. (الدقائق) پل ر 
ج التجرية 3 : لدراسة تغيرات الس رعة الابتدائية 2 2 الوثيقة 2 )2( 

للتفاعل الانزيمي (12161216 ع171-7116556) بدلالة 
تر كيز مادة التفاعل(الغل وکوڑ). 
تم في هذه الحاله إجراء سلسلة من 5 تجارب تم فى كل تجربة استعمال ہے 
نفس التركيز من الإنزيم وتراكيز متغيرة من مادة التفاعل (الغلوكوز) + 
في كل تجرية (1. 10ء 70, 30, 0 ميكرومول من 7/5 لثر). 
درجة 7211 (7) نعاتج التجارب الخمسة ممثلة في منحنيات الوثيقة(3) | 
گما یوضح سے ل قيم السرعة الابتدائیة التى تم استخراجھا من 
معطيات الوتيقة (3). 


2201 


55 ا اش 01 
۸ 4 1 


له بات الا شلك تیا فا ق مخ 


1 -_ ارسشت صحجحنئی تھے أت سرعة التفاعل ا ڪڪ سس تہ تركية ال و 
بدلالة تركيز مادة التفاعل باستعمال ‏ تراكيز مادة التفاعل (ميلى مول / لتر) أضاقة انز م 3 


معطيات الجدول. حلل المنحنى الناتج؟ 0 ٥0د‏ وود وے۔ و ١‏ 
ماذأ تستنتج؟ ظ ظ ظ | 
2 - اقترح فرضية أو فرضيات لتعليل تغيرات 
سرعة التتائئق وزیي ق التاكيز 
المرتفعةلادة التفاعل؟. ٠‏ کک ص 
د - التجرية 4 : لدراسة تغيرات تركيز الاكسجين | (الثانية) 180 15% 120 90 60 30 


1 
: ہہ 
: س 
کے سے 
جھاکھچے! ق یع ہے 
دمب 
3 :ل 


بدلالة الزمن في وجود اللو كور او الف ر كور : انجزت في | تركيز ,0 (ملغ/ لتر) | 

هذه المرة تجربتين تم في كل منھما قياس تغيرات تركيز 

الأكسجين في وسط التفاعل المحتوى على تركيز 
ثابت من الانزيم 60 بالاضافة إلى سكر الغلوكوز أو | 
ال كور ق درجة هرارة تابحة 377 ) وعند فرجة 

2]1 ثابتة = (7)ء النتائج مثلة في الوثيقة  .)4(‏ 2 | 

- فسر عدم استهلاك الأكسجين في حالة الفركتوز؟ | الزن 

7 ماذاتستنتج فيما يخص علاقة الإنزيم بمادة التفاعل؟ | (ثنية) 180 0 

اك -التجربة 5 : تم عن طريق برنامج راستوب قثیل | 

| كالبنية الفراغية لانزيم الليزوزيم 1 فى غياب مادة 

التفاعل وف وجودها ٤5‏ فتحصلنا على النماذج الجزيئية الموضحة فى الوثيقة (5). 

اد ماذا ع فيمايخص العلاقة بين الينية کے ع سے جات انطلاقا من الشكلين (ب) و e‏ 
من الوثيقة (5)؟ 

2 ماهي العلاقة بين أشكال 
E E)‏ (3)-ونحات ہج ےه 
التفاعل عند التراكيز العالية || | 
لمادة التفاعل في العجریة 53 | 

ES CS 
E SHES 


موقع ET‏ 
مادڈ التقاعل 


مادة التقاعل 5 


شكل ( ب ) 


شكل (1) ` 


کت اھ ہے کن کیا اك - دو اتزیم الليزوزيم مرتبط تكبير لجزء من الإدزد 
ع اقتوح تسمية لموقع ارتياط || إنزيم لتيزوزيم ع (ES a‏ المتصل بمادة التفاعل 
مادة التفاعل مع الانزیم ؟ - لسع ۱ 
الوثيقة 


يد فيما 2 قيما يلى ہے ےئ ہس ہہ ہے HET CENG HIE‏ الانزيم فنقوم بالتجارب العالیة : 
©-التجرية 1 : تم في هذه الحالة اجراء سلسلة من 5 تجارب حيث في كل ESE 3 EEE‏ 
- تجربة استعمل نفس التركيز من الانزيم ونفس التركيز هن مادة التقاعل أ (ملغ /ل/ 0 
ونی کل تجربة تم تغيير درجة ال ۲۶1 @ 6ء 7ء 5ء 10). 
کے اباي و مه ار و حم ا 
الحمسة ممثلة في الوثيقة 


(Vi—vitesse initiale) 


كك حلل المدحنيات ثم استنتج تاثير 111 خلى تشاط 02 
3 الانزیم ؟ تركيز ,0 (ملغ/ لتر ) 
ذ20 2 -ارسم منحتى تغيرات سرعة التفاعل بدلالة ڪي 7 
درجة 211 ؟ ماذا تستنتج فيما يخص العلاقة | سد mm‏ 

د 3- من خلال معارفك حول بنيه وخصاتص البروتین 
کے اقترح تفسيرا لالیة تاثير 811 على نشاط الانزيم. 

2ه التجربة 2 : تم فى هذه الحالة إجراء سلسلة من 5 
تجارب حيث في كل تجربة استعمل نفس التركيز من | 


و + - 


الانزيم ونفس التركيز من مادة التفاعل وفي كل تجربة يتم تغيير درجة Vi‏ (ملغ /ل/ د سرع 1 
و و وا ہہ وی 0 70) اجريت التجارب ا حمسة في نفس درجة : 
7 چس التجارب و ا 


ترکیز © (ملغ/ لی 


كر هححة الهوادة إضافة إنزيه 10 ظ 


ي ہے ت- کس ےت 

3 ي ا ا ا 
تفسيرا لال تاثير الحرارة لی نشاط الانزيم؟ 

کے ا کے کے 
۔_ حدد می العشابه والاخعلاف فى تاثیر نار و PH JI,‏ 


3 


وشروط عملها مبرزا العلاقة بینھا وبين ضمان شروط صحية لحيأة اطول - 


من اجل العلاقة بين : - الانزیم وا تدم الوثائق الكالية: 


1 ماغی المعلومات المستخلصة من كل وثيقة من الوثائق الثلاثة السابقة ؟ 
2 - ماهي اوجه التشابه والاختلاف بين الاتزهات. 


HAI 3 
ے‎ MOO 


4|441 اا ةا ه114 


حت انطلاقامن المعارف البنیة ومعارفك الخاصة اکتب نصاعلمیا تلخص فيه اهمية التعرف على خصاتص الانزية 


9 
ئل 
a‏ 
جح 
ہ۔۔ 


چ س ر چ ا ااا اعد ا 


1 1 59 ع 93 سے ب ا سے کے ہے سے 5 ا د a‏ 1 5 “كت ہے ٠‏ سو اس يسيج . دےکصچا گوں اح حدس يايو کے کت ب لتر وھ ےحصتخ اووس عد" و ”لسن 3 4 صد ية 9 و ہے اد : تسب ۵ 8 کرانے سم کک سٹک کر سج ہس عن بورحو ظھر > ھر سن س خی 
بک سی ھچ چ عن اوعس ١‏ جہے۔ جچ۔اسے اق ص دي سوي جد مسوك ووه چ الاين بے کے کچ و پھر جےے ‏ چ سے جے ج کے چ ے ق کے جي کے چ_ ےہ کا > اھچ حع چ ہر مادج بے چ جرعي عور اس س و ل_ سے نے ےپ چ وا اک کے سق لج کو سے ج دب عد عدج يا اج کس هد ر سے جح وي اھ ہے ےا سے عم مص سے معد أي چے وعم ع سے سے م 32 5 3 سے ہ َ‫ على چ 
سے ا 0 ۸ ت 5 سے ہے سح 1 85 


00 ات ت س ج سے > - ۳ ہیس 3 > ہے = یس 


3 ۳ سے 7 سو سے جه م جور رف نے لے > چو اک کی سے چغ سم چ یت چ ةا سے مکو فی د 
بو وڈ ےا کو حا علد ہے سے سے سے تھے نع (صحعحجیت ميق يبه هس | وب اوبعل ع 
x‏ ہو ےار سر هم سہے ےم ہے سس ہے ںہ نے کے ہووت وھ ہد کے ود تد جح arg”‏ سب 
FS EE Tera‏ جس وو جح ےچ ہے سے ہے غود سیتے وہ و یہ ححح ۔ ع 
تھے کھے۔ 7 موٌصےےهعملے۔ _ بے وكاب سے کی يس سدم و = نهاك یہس وڈ لاجس سو جو , 
- ق س کک ج و تی خچج سس سد اوهو سی لے رخ لے اس کک کے ا ے جک ےج اوھ رٹم 
حيسي یں جو ور ا عدم سے سے عقيو ےم کے وو يداه لی جل جب ت ےی ف سے يا - = اک رود 
د عقا ` سا ”اع و O‏ موم پونے یدوچ کہے۔ جو بيو لے "دياه ے وت رھ ہے و انه دو وف ےہ ہت چ ھے > ۰ ےر مد 
جک سيد ےہ ے لاک جه 71 ع © چا ھ۔ کی ق کہہے سمخ سے ھی حا د سا مد لی چو ھج ےا ےہ كد > تو آل اورم -+أیع تچ ہے اھا سس ہت ہم کے کر وج 


سس کی 


اة ,8 , کت یڈہ عورم ہے باسح ےہ پرے یچ يوعوت کے ريك کو عو دی وو عر 
تق" ہے _ بے قا ابر م چت یو كيه وسوس عو ید ۹ سے ت س مع م و بيع ےی ج عسوي زوم اك 


5 چ و کد‎ #١ 


“چ ك تع 


سی کے ے یس i BAL PF‏ نے سے zing TT ES Ma‏ یل ہم را نو سكي چ چ قرحت سے ھے جج سے ٭۔ ea‏ و ...۰ پ۰ یر 
سے جح ےو ايفن .جه ے و ہے - ہے حر وديم رج 3 ت ت تج کت aa‏ ۳۹۱۳ وب ممع ے س س سو رین O‏ ہےج ےھ ی 7ک ی ی 

وھ a‏ ےآ اع سس حصي م سسا جا هد :سس كوه ےچوس عو مہ بے ک سنے ےو عقوت ]كي وهاي ہف اہ ونه 11 طلا 1 سو سيوم 

سے ہے حوب ہے الاچ ع مود ھا بهي سو كوو جد فد اب FH‏ سد مجي شم وس تست و د۴ Li ain O ls nl NE‏ 

سرجه 1 س چ ہے وھد :اد aq‏ ہےر ھت سی روہ 2 س كه سے وسح مہو چن“ سق د حو TE PF Lat‏ 5525 -مچہ انه 

عه > خی عم CF‏ سے سے TT‏ وم ihe li‏ خم زوس بيعل" ود ا ھا رح جوم جام aT‏ ستتح۔ سس نل صصق ہی 

ساي ا جوت ببس ايساد سدس © ل بے ےی سے جا لا سے تیو مونو ہر سيد بور ويد ہے ےنس ل هلح ہر نے جس ج ا سب ہیک و 1 تك رجام مسد 

سے سے قور 1 بط کچد اد 2 يج مويه ۔ر موس م ہہ سج تبچ یتوہ رت نشیس ہے رن رد بمت نت ا وا عه حم 

- سخ کے ےد 2 تک تج زا سے مب ورب -: رص رس جورس ماج سد ارد تعمر میں ےڈ 2 چک مووے کو ٠‏ سو :چم 
سے کے عون ےچ ھ چو و و سے ہج چو سوہ ےچ کے تمس تعر یکوچ ے تل © بییھے ص د بعد ا جیا د 2 2 


ی وس۔8 ایو کی اد س٣سےت‏ ےپ کے چجھ دتا وري سی سے تھ ہھ مور ہ وج کب آے ا چ ہد a‏ نے ے يف ۰ 


إ سے سوک مجه سی جےکےہیی و >> کی هي حب چک جر ب پک "a‏ سےہ اور و ود چ جح کے 


5 ¬ 2 
سے | ہے اع عو وت ا چس ٠‏ سوا سام" دس سے ہج ت دب لس سی ےک کے ری يه aE‏ عم + اعد سي سبو سس 
زی کک و اط تھے د سم کو ےسھ وق تقو مسو کو ڑھینے سم سو دع کچ کا چھی کے ےہ ترط سے يت ےم اھ سوچ سے سم اھ 
~= ہے حی بج کی ے ےد جعي حون سے یھ رو وق جا بے سے سو عياص > جا مسا عو سرد سے یت ےکس اناك ےا ےم ڑ- ےو جانےوہنے نموں ابد سے 


Eph: Fy‏ ربیےھ ے۔ جح يبد ج سوہ وس > م ويس کو یی مج عسو رن 1 ہج و يس ET SB‏ وص يض E ui LE‏ :8 امه ات 

ہہ ا قط کہ وہ چ واج جوت عقا زنک ہے انيج از ,2 کر أفر نود ہہ جو م یں کر کر مھا ہے 2< یہ ہہ رر پچ چاچ حك گے 
ديص رسف ےه رد چس سو و سم و سے سی مہہ سس ا لب ہت ےدرگ ھک کے د پر خر یس ین اچد 
5 ےا Ti‏ ہے سوچ ہے یں ےسچھے ےس ہے ہے ریم یح مهو سس ہے ہے سے چ اس سضر سی ہت ہر ےب ےت یچ 

0 ۔ےز az ea‏ عة وی نے چھے جه حابي تو اتی سےہ غ ميد سوم چا بق ہا خد سی ہے۔ 
کہ ب ۹ے حو عه 9 عست و ےلچ حت ع تھ گے کو ہو مومسم ماعب لسلس سه حا چو جآ 


.۱ امد م سكيف 


3 اھچ سے م لوالا تست سے ول ی سس ب د ومسو ار سس نے چوا ا ہے بن ےھ کے ده ١‏ سک ات عق حم کب دو ون قام' 
سمه اواك وو سے ا فاق جين د ...ےھ يبي 20 ET‏ مشا يوي سے E‏ سی یج چ ب ی نيت اا وس جب چرچ د جک دوب 
و دين - یس ہے هد سوہ چس چو ع« كيس ی ی و سو ع ہے ہے ہے رو ےو ود جا ةا بیعتے برع لج سج عي اچ 
وتو وھ ود مت تسود سے سو وھ کو رد ہیں 77 :خر ساق سال کے کر موخت جيه ہے ےجو : * سکرو مہ چو +-- مط rg‏ در ہے مع ے FF‏ مكدو ب مويه 
مشک ےہ إن کا اھ چیک مر اش ےا وج کی ےو سرچ ن جو کک ہی ات الك ہو جره ره سکب ام تہج جسھو< توب االو جا ریہ 
نے جہن و به 1< پھر سے کمسرت لو ارسق ماد یوی وو رو ک> وے كوج ١‏ رمام مرو ہے عبج وج وسو ت رك چ کک 2 ےا" جد یی اف ققد 
ہے ایر لے سے تو ار چھے ومسو سام بے وو هه سا يموت کے هب ےط مایا عمق تم لقو 16 ےق کت > ہب چ ص و - “7 ہر ہے 
و بويد ے جو و + بد ہبی می تسپ یع عي ای ہے ,سے ۳۷۷۸ کے .اہنت چھ تھے چرچ چ ںہ عو ق ر ہے 
- < جا | و حت - سیت سنس یبط رھ ای سے نت عاق تبط[ ےہ | ا چ ge‏ بر - ے- پر کک سے جس کے 


0 


۷ 


ہے تے چچ 2 نے پا ریس سے موہ کے نہ رس ہم شمو سے .ع« سير شس سمخ یح جہن ممست می ی عدب وفع ہن اجس جس 
وم 08 ‪-[ ج 1 بك ےچ و دوہ وسیتوں- * ادو رو الس اق بی جاب سے وم ھی لخ بيد نے ب رجو سواه ےد بنج ہے 
نه > ھت 9 2 موسج عو الواحم Ip‏ ےجا ge qT‏ ااه شل + a‏ ”سرت وای ,کچھ ت ٣‏ کی نج کت یا ر ساب 
۰ افو ےہ ھ اسم“ س۹ ڈوم جيك .7 جز وتسوال + نز يتيب یھو سس سے تو يفك عل ل فح سو رت ٠س‏ عن يمح ”ادوس تھے ہے سس اط يد فا روصي پآ ےجس 
5s -‏ الف ے سی مز يا ۶ جوا دو و ۳3-وی د | چو mi‏ ہو کر ہد ج سو سرت ےی - وب وبأ ہے EE‏ ےہ پا چا راق هة 
چس ہج a=‏ شحو کت سے جس ae ae n‏ سرت کے o‏ ید یتید ون پد۔ کچھ رہ نے ں رر ا ہے جا یس 
حم ارم * کے تار ORR‏ وسهم ع ہگ a,‏ مرو ar FR‏ تو FE aa‏ ساف ور بد سی ے ضا 
سے سے دس بج نهد ج1 یک ہے اکر کو ع نے ےجس سی سیت و ودر x‏ رحد بسر جه ہرس 7 هيه ودع ت ار عضن پیک 
عد اج صت ٢‏ وق ہے وج قي تو سا او رس رت سک ت ہر وڈ - به واو به ايام یی لے هدب عن تعد سس" _٦‏ عو lolita‏ 
2 5 98 بے i‏ اہی نے ے سے ے س 


۱ 


ال 


درز ضور zar a‏ رں > 
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: کک س۔ ہہ me‏ 


| 


mi 


١ 


| 


۲ وو مکی‎ 2 e ا‎ e 
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4 
سا و ہی و چ إن 5 کچھ عر - >> ب بے 2 ہے کے جو سے حر عابل سے 


| 
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س س مجح د 9 = 9 ہے ہے سس سے کے T+‏ چ A‏ >> یج یں حم جر نے تھے سے حا و د و جو ہے ae‏ 
جح سو وا :لد-۳ a‏ جو حيدم - ہے ومدق ھ ٭چے م ينص جو کے اسا“ “وام ف دی کر ےکا ہر ہے سے سے سے خو ھر جج ہے سا کڈ شر س"ے ہے تر دج دو 1 +یپھھے عو i‏ ہے ج ا وا عد م ےہ e‏ 0 5 لد سيا چو سے کے اع د عي بير ھے ہے وو سے “و د سے .5 1 - ےت pe‏ ا 9 
عاب سے ھ لتحمو سض جو د-د کے ےھ ےو وو ںہ ہے کی حو“ لاق جا ے ال سے با ربا یضر و ہج بث تے ہب یں کے کو مہ چا ين * ہتے۔ ساپ ہے 2ب فب سس و کے ہچ ج انه يرس ہو وھ و قياس قيس چے ےا ۔ حا م یس۔>۔ج ہے کے ےہ تسيا توه رسيت عض .نح ا سے قق ہے ہے جد ما سے دوش چ چ عم بعلا پا _ س اک عدر E Os‏ و ع عبسب سے ےہ ی a ~a‏ 
برق ہے عو اد ىاھ سے د سے عالط سے !سد ے قد د بون سو ہے سے بس کم ”سد لان اعت ٦‏ #همش هي عد لعب کے سوم سیک ےک ل کے عه لو ع قد کے اا پاتا کک و ا و ی نو e‏ جس ا و کس ییو سی _ نی ٭رسسے بعد کو سے عدہ-ہے۔۔ ڈ- سے ات ع سے کے ال س | كن ا 
سم ہے ےت عع جع وس كي كور ےہ ہے سے سو ]اس يواج سے سے جاک ے کے کے سے ے× رو +5 گر ھ ج , دوعر عے کے چ ے ویکسسے عسمےعی ہے وي ے عد اخ سے سے ہج عد ے ہے ے ہےخر ص ہے سے ہے “سنن ل .ا 2 وتم ھےهحمِ ھہ ہے ۴ . م کے 2 سے ہے۔ کھ نے سے ج چس و مید د ہے عو يدع ھچ 2 س 
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“سف سي سس دیس ےج چ چیه یھ اة ےھ و چو رسک کے ہے کے ا بعر ےر ضز ہے ہج ہک کے ےرس مربنہ a hs a‏ ںہ نم ہچ لے رب ه ےھ كم کے ې ع ہے ےہ کے باع خے ضے 
کی کو 3 ےو ا ہی کے 2 ۾ جوک ا ع ہے سے سے ر جل ہے ہے صر جوز اس ہے ہے ا "ای ٭ گا سہئے می ےا سے کے چک سے + کے تسيو س كوس سے یوک ی کسے a‏ ۓگ 
)رض وی بے حو ووس سے ہے سے ے یز سسؤت عام ان سوچ سب اھ ہے ١‏ رت کے _ کے کھج ہے کے عے سے موااے س سے ذا حا ۔ کے ہے پ ید ےبعص۔| 
سے دھ يه ہے سے سس عد ہے على ہے ی س کر ےس ہم کے کے جھے_ لتويك ے > ہے :سے ' د ےکس ہے سے کب اگ نت کے یھ كي سورت 1 1 
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ووه . ہے٭ ا اھ ر یچچ ےج ار ود ا وتسم --+3ھ ”سو سےچتے چ سے ٣ں‏ کے سر جح ے سے ا سور ےچ ا نچاک ‏ ہے -٭-- 2١1‏ ماك - خ۳ جم Fe‏ - ب یس ہے کے ہہ ےسیج دیس -۔ یو مو ےھ ہے ہے ے۔ سے ٢‏ 5 
ہوے روسرس سی راب کدی ہے ے ہے عجھ سے سے سے .تد آپدرکھے۔ سے ۔ ای اکن اکا سے سس ہے ے ٢ے‏ ار جر ےا ہے ر_ عے۔ سے ۶ے ےچ سے کے ے سے د ڑچ ے سے ج ے مل “بن يه ے حص ہے سے دح ھا مهم ہے وہ حا کت ديه + ہے ہت ا اس اف عب هم 5 سے 2 
بک کت سے شور ...اللو ا نے سے الإ شر ہے رس لا لے ہے کس !٣ھ‏ صر رفي ےا ہہ نے ا ہے جو سے سے عه لصوا لخبي سيد ع 7ے و سچگے سے سےمھے۔ ہم اج سے مہ چ سے س وس ر کے صق رجنج ھا 1 سے اھ چایسے+ کے سک » عو انث 5ص„ : د تسکت س ٠٣ھ‏ ےو سس کم .اسم یح ع 
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س س سج ہے چۓے - ہسمے اس سيد ¬ سے ہے 5 7 ہے > سے ہے سے پان د e ٦ z=‏ هه - - + قا ہے جد + جا۔ ے ع ون جتني مس بے به لیے بلق ي٣‏ يه یق کے ے 
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السؤال: باستغلال جموع المعطيات المقدمة حدد بدقة الاليات التي تسمح باستعمال مدخرات النشاء في بذور الة 
اٹنصائح: 
استقصاء المعلومات : ان بذرة القمح لاتؤ ثر على ا جیلوز ألا عن طرق جزيئات منحلة التي تنتجها والتی تنتشر عبر الجي 
التجرية 2 : حدد شروط ظهور السكريات المرجعة. 
التجریة 3 : قارن الانابيب مثنى مثنى. 
تجنيد (استخدام) المعلومات : 
٭ ماع الیود كاتف غیزللتشاء (النشاء سكر غير مرجع). 
کے مسب ک کے سس مسجم 
٠‏ البروتینات الانزيمية تفقد نفقد تی فیا کو سر ج ا ہہ اوہ 
ه النشاء هو ناتج من بلمرة (تكاثف) جزيئات الغلوكوز هذه الأخيرة من السكريات المرجعة. 


نن ت تک 3 3 - حح ت ف و a‏ موم مومویوسوپسی مپودوےبےجچو- سوہ ید تا خطرسو-- ‏ سد عير - 1 امس :وا :ون ان یج رکوس ےراس وس دہ سروھید صد تيل تد ERR mr‏ د تج و وق ۔ "کیک سوچ جں غيايد 


حدود نوعية مادة التفاعل : 

نقوم بدراسة أنزيمين على الفركتوز. هما انزهان محفزان لفسفرة الغلوكوز: 
الهكزوكيناز والغلوكوكيناز لهذا الغرض نقوم بحضن هذين الانزيين مع الغلوكوز أو الفركتوز والائنین معا وكذلا 
مع حموعات الفوسفات الموسومة., بعد ذلك تلاحظ فسفرۃ الغل وکوز وو الفركتوز EES‏ 2 نهاية التفاعل. النۃ 3 
مدونة في ا جدول الموالي : 


| الخلوکوکیتاز 


٤ Glucokinase 


| Hexokinase 


دقع ره 3 سے 


- ہوسور-ددھ ےسوسبسبد چو وجسوسپی اش مج حم :ست امات سے ہے عشتمجےجےجے جھ ہے تس E‏ ہر مت اج ا ہی و دک نت تلاز ھک سا کا سے چک کپ ا لايد ب کم 


نے : ۶ أت الانريم: أن أتزيم (GO)‏ يۆ كسد الغلوكوز سے التفاعل العائی: 


بیروگسید الهيدروجين ‏ م0٥‏ آ0دہ آ9 


حسم کے ل ع نے 


الالتفاعل يجري بتركيز عابت للشوكور ومرجوة سكر آخر هر الآرانيدوت اة إل الوسط التقاخلیٰ بتراكير 


ترَايدة, نقوم بقياس سرعة تفاعل أكسدة الغلوكوز بالنسبة لتراكيز مختلفة للارابينوز والنتائج موضحة في ال جدول الموالي: 


ت 


سے 


سرعة التفاعل (ملی غرام) من 02) المستهلكة/دقيقة 


0 اح ہج‎ ٦ 


لے __ے_ ےے ڪج 


کت إشرح لماذا يمكن اعتبار الارابينوز مثبط لانزيم غلوكوز اوکسیداز؟ 
گا - أقترح فرضية لتفسير تاثير الارابينوز على نشاط الانزيم غلوكوزاوكسيداز (لاحظ بنية کل منهما). 


بنية الغلوکوز: 


بنیة الارابینوز: 


0 بات الحالية عبارة عن وحدات تدخل في تركيب مواد عضوية نسبتها من 15 إلى 20 96 من المادة الحية. 


O 


HN CH —C OH 3 
۱ 


H,N—CH —C —OH 0 
1 H,N—CH —C —OH 
3 رع‎ E 


CH 
0 NH, CH, 
fî `` Alanine AJR 

Lysine YS}:‏ 7ق نات بن 1 ده A‏ عل عم 


چ تقسم المركبات السابقة اساسا إلى ثلاثه أنواع. 
أ مأهى هذه الانواع؟ 

چ تب - اعط أمغلة لق نوع؟ 

ج - على ای أساس يتم هذا ال TE ESE‏ 


by: moo 


2 سس شكل ثنائى الببتيد (الالانين . - ليسين) ثم ثلاثى الببتيد (الالانن - ليسين - حمض اللا 
3 س نقطة التعادل الکھربائی للأحماض الأمينية السابقة ھی كما في الجدول الموالي : 
أ دهاذا ق رتقطة التعائل الکھربائی ) EEE)‏ 0 
ب - توضع الاحماض الامينة السابقة على ورقة جهاز الالكتروفوراز ثم تبلل 
الورقة اتحلول 7115 يشل عن فا إل اع 100-6042595 
توضع هذه الورقة ضمن مجال كهربائي بين قطبين موجب وسالب. 
لح ق أي اناه تكون فة الأتحاكن الاميتة السابقة ق كل وط 
8 - بین مختلف الشحنات التى تاخذها الاحماض الامينة في الأوساط 


® رکال 2008) 2 


يتمثل النشاط الخلوي في العديد من التفاعلات الكيميائية الايضية حيث تلعب الانزيمات دورا اساسیا فی 2 
التفاعلات الحيوية. تلجع رت تی سک تجے هذه الانزيمات ووظيفتها نقترح الدراسة التالية : 
1 تمل الوثيقة (1) على التوالي ظ 
1 0 تغييرات ا سے ے أو الفراكتوز باضافة أنزيم غلوكوز اکسیداز في درجة حرا 
ودرجة 211 مناسبتان ثابتتين. 
۔ (1ب) ال ۲۲1 على النشاط الانزھی. 
چ ج چ ج چ 100 ماذا تستعخلض؟ 
ب - ماهي المعلومة التي يمكن استخراجها من الوثيقة سر ہے پ54 


تركيز ,0 ولا لتر) تركيز ,0 (ملغ/ تر 


وود - إضافة إنزيه 10 A‏ 

و ل و جك د 
6 
أ 
ض2 
س3 
2-3 2 شش 2 ج ج 1 
(ثانية) 180 150 120 90 60 30 9 

الوثيقة 


الوثيقة (1) 


2 - قثل الوثيقة (2) مرحلة من مراحل تشكيل المعقد (انزيم - مادة 
التفاعل) تم مثيلها بواسطة الحاسوب. 

أ قت رسيا تشطيطيا فيسطا مهما بالبيانات اهار الي 

بالاحرف تبرز فيه المرحلة الموالية للشكل الممثل | 


بالوثيقة 
ب - يلعب الجزء (ج) من الوثيقة (2) دورا اساسيافي التخصص 
الوظیفی للانزيم. 


8 = خد القاصية البتيوية لَهَذَا ام 
6 - إلى أي مدى تسمح بنية الانزيم بتعلیل النتاتج المحصل 
عليهافىي الوثيقة -1). 


س في نفس إطار الدراسة حول العلاقة بین بنية البروتين ووظيفته, أجرى العام 411512867 تجربة استعمل فيها انزيم 
الريبونكلياز ومركب اليوريا الذي يعيق انطواء السلسلة الببتيدية وم مركبتو إيثانول الذي يعمل على 
تفكيك الجسور الكبريتية على الخصوص. 

مراحل التجربة ونتائجها مدونة في الجدول التالي : 


ہے ج ج 


فقدان البنية الفراغية : انزيم غير فعال 


ريبونكلياز + اليوريا + مركب 8 مركبتو إيشانول ۱ 
إَِالَة الجوريا وص ركب 8 مرکبتو ایشانول 


ریبونکلیاز مخرب + يوريا 


استعادة البنية الفراغية الطبيعية : انزيم فعال | 


بنية فراغیة غير طبيعية (تشكل الجسور في غير 
الاماکن الصحیحة) :انريم غير فعال 


ج ي ي 
و7 اء على هذه المعلومات الاخيرة, اشرح النتائج التحصل عليها ف الو ہما( حجنت ): 


مرین_ 532 


ى الوثيقة (1) رسما تخطيطيا للبنية الفراغية للمادة (4) المتواجدة بداخل | 
ح ريات جو ای ال هيات 

3ك تعرف على هذه المادة وبنيتها الفراغیة؛ ثم صنفها. 

إن التخصص الوظيفى للمادة (۸) مرتبط بصفة وطيدة ببنيتها لدراسة ذلك 
نجري E SF‏ گا الاي متا مل : 

التجرية الاولی: 
يثل الجدول الموالي نتائج تحديد الخريطة الببتيدية للعديد من البروتينات 
الهامة التي لها وظائف مختدلفة على مستوى العضوية. 


اح هيل هذا الجنول؟ ماذا تسعييم ؟. 

التجرية التانية: 

ای ا كج ایا الذي یی الاتطراء ومركج 8 مرک ايكاتول 
الي بعلل امن هة الکن کہ قفا ذلك إلى قد نضاط الاتزيو زارالة اخراص الطبيعجة. 

اخ رحلة التانية: عد فصل هدي المر كيين عدن الانزيم بطريقة معينة نلاحظ استعادة الانزيم لنشاطه الطبيعي . 
ب ل حلل وفسر هذه النتائج, وماذا ستنتج 2 

التحردة التالتة: ج per‏ الدم المنجلى المعروف بالدريباتوسيتورز اسا کا سا ہیں سے با کات الدم الحمراء التي تتخد 
اي الا دي اھر الكهريانية فى غلول ذى ۶1-85 إن خضاب اليم لتخص مريض 
(HbS)‏ ہت خ ‏ گے الدم لشخص سليم ( (HbA)‏ كما فی ال فة (2) . كنا اظهرت عالہل آخری وجود 


تلكا للك 


by: moo 4 اي‎ 
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> 
کک 
ج | 
ہے 
سے 
و 


3 | ماهو مبداتقنیة الهجرة (الرحلان) الكهربائية؟. 
ب - حلل وفسر الوثيقة (2)؟ 
ج - قارن بين قيمة 7111 خصاب الدم و 813 الوسط؟. 
کے E‏ یج الي جا رو ہے 
هه حدد ا هذا المرضس1. 
و - اعتمادا على ما ورد في التجارب الثلاثة السابقة حدد على ماذا تعتمد 
خصوصية البروتين (نوعيته)؟. 


نقيس سرعة تفاعل محفز بإنزيم في وجود وغياب الجزيئة "4" من أجل تراكيز مختلفة لمادة التفاعل (5)., نتائجھا دوت 


۱ 


ير ي ي المفائل عل نفس یت 

2 -- فسر منحى 171 بدلالة تركيز 5 في حالة غياب ۸ مع تحديد العامل المحدد. 

3 - مذج عن طريق رسم تخطيطي العلاقة بين الإنزيم ومادة التفاعل في التراكيز التالية: 20-10 200. 
4 -- إقترح فرضية لشرح الاختلاف بين المنحنيين في وجود وغياب الجزيئة ۸. 

5 - من خصائص الأنزيم أن أغلب الأحماض الأمينية لا تشارك في التفاعل مباشرۃء كيف تؤكد ذلك؟. 


)8( m.moles/l 


1 فى غياب ۸ 
U.moles/min‏ 


A ف وجوت‎ Vi 
moles/min 


1 -- لدراسة حركية التفاعلات الانزمية اج بث نجارب مدعمة بالحاسوب (115۸)0). ع 
التجريةالاولى: وضع إنزيم ٠ھ‏ ہے و چ Oxyd ase)‏ 31116056)) في وسط درجة حرارته 37 م وذي 211 > 
داخل مفاعل خاص وبواسطة لاقط ال 02 تم تقدير كمية ال02 المستهلكة ف التفاعل عند استعمال مواد غ 
(غلوكوز, لاکتوز, مالعوز), نتائج القیامات خا لق متسنيات الو کل ا ال 
التجرية الثانية: حضرت اربعة الیل من الها الأكسجيني بتراكيز مختلفۂ (0,1۷ 0,5۷ ۷ ۲۰5 
E‏ اص 0,5 من إنزيم الكاتالاز (218135)) لكل محلول. حيث يحفز هذا الإنزيم HEEE‏ 
(1120) السام للعضوية إلى ماء وثاني الاكسجين (02)) حسب التفاعل التال : 


کس کے ر وچ امس 
O»‏ ع 211200 حح — HO»‏ یج HO»‏ 


- النتائج المحصل عليها ممشلة في الشكل ' وک یی 2و ہے کے سے ہے 


كمية ال ر0 المنحلة كمية ال ر0 المنحلة 


في حالة اللاكتوز ا لل (/ع) (mg/1)‏ 
معدم E‏ 
0 
6 4 
3 ظ 
3 5 
2 
1 
6 100 80 و کس تل وی کے ہہ :: سے :؛ ےس : 02279 
3 الزمن (5) الزمن (5) 
1 الشكل ( أ ) الشكل ( ب ) 
û =‏ )1( 


ٍ کن قرم اة الشكل ٠"‏ رالحكل "ب" من اليتيقة (1). 
کب - ماذا حك فيما يتعلق بنشاط الإنزيم في كل حالة؟. 
- مثل الوقيقة (2) حاف الأسيدية الشكلة ہو الفعال لإنزيم كرب وكسي ببتیداز :(Carboxy Peptidase)‏ 


اچ نيرورين ( 248 ) 
أرجنين ( 145 ) غلوتامین ( 270 ) 


zn 59‏ مو کی 


© قي الشكل را © الشکل رب ) 
في غياب مادة التفاعل في وجود مادة التفاعل 


)2( a إلوثيقة‎ 


> كارن 5 ا غ 5 1111 2 ےک 

5 تج - ماذا تستنتج حول طريقة عمل الإنزيم؟ 

کککندل سے اسة السابقة : 

کیل ات الا 0 0 حر كية التفاعلات الأنزيمية بدلاآلة مادة التفاعل باستعمال 
ع گنن جا 

اسا الشكل "ب من تفص الوثيقة محل تفاعلين من تفاعلات الأكسيدة الحلوية. 


| لل وفسرالتحائج 
العجريبية. 

ب - ماھی المعلومة التي 
ا ك٢‏ عمفاعلات 

ےاج هذا ا ا 
حول نشاط الات یم؟ 0 
علل إجابتك. ڪڪ ڪي .ہے 


تركيز ,0 (ملغ/ شس إ الشكل ( ب ) 
د 


ں غلوكونيك + 37 د 0 + غلوک 


غلوكوز مفسفر + ۸1017 ايکر کار a‏ 


تاد 1 یت لے کا دید رجت بت ےا سے میں یداع تاق موس ےہ سس ہے سوہ تتھ > مج > وجب ميج و سک ا ات تهت جه لت تا ےہ پل قوت ادر 0 جر لعو و بو ترجا يج ور کے 9ک ا روہ ہا 


اا ر الس عو ہیں چو رة بحم 
E a O‏ 
هو مبين في الوثيقة (1). 
كررت التجربة باستعمال محالیل ذات درجات 711 ختلفة وفي کل مرة تم حساب > 
ي ي پ جو سج ا سے 
سو آتحصل عليها مل في جدول الوثيقة 4ف ہے سسجت کے پش 


مسافة التحرا ت | ET‏ دا ا ساسا الوثيقة (1) 
۹ کار ب ڪڪ ي ي 
2 < حال البح البياني الناتج. 
3 - اسعنتج من المنحنئ قيمة 2111 بروتين زلال البيض. 
4 کے جزيئة بروتين زلال البيض باستعمال الصيغة العالیة [00013- 7۲0 - [N2‏ عند PH . 2 = PH‏ 
5 - استنتج الخاصية المميزة للبروتين. 
ب - بإضافة حجما من ماء زلال البيض في أنابيب اختبار بهامحاليل | 
ختلفة من ال-211. وعن طريق قياس درجة ذوبان س زلال البيض 
کت ےج سے ے تعن الرتيقة (3). 
اج حلل وفسر المتحنى وماذا قثح؟ 
2 - استنتج درجة ذوبان البروتين عند 211 = 7111 زلال البیض من 
المنحنى؟ ماذا تمثل هذه النتيجة ؟ ۱ > ظ ظ 
چ - يوجد في الحليب فطین من البروتينات: الكازتيين (الجبتين) والاكنومن | المحلول - + کے ےہ حر 
لع ات FH‏ می = :۲۱:4:0 الیکا سان بن -4,5 وأن الاشكال الوثيقة ة (3) 
ا 2 و 3 هن الوثيقة (4) تبين االات التي بكرن ايا هذا کے 
البروتين فى الحتيب : وٹ 
1 - ماهو العامل الذي يغير من الحالة الإلكتروستاتيكية | 
لهذا البروتين. فسر 
2 ما بعتی لله اترم 18811 
3 يي م ہے ہے ي 
ومقثیل هذا اليروتين باستعمال الصيغة السابقة 
4 - حدد موقع أشكال الوثيقة تاا سے صي 
ا سے ا 


درجة ت الذوبان ” : 


ب اع عو عد مہہ لز رار د عھ وتر وروا اپا سے < فوع ہا سیونوالوہی م ۔ کے ہے مس کر چس تسچ اود د ووس هروص ےا اد ب ساو مومه تقوو 


تفرين 36 


١‏ ت خذیتکرن من مركبين ةو تاقصد التعرقة علی 
ركيب الكيميائي لهذين المركبين بعد إماهتهما نقوم 
عناصر كل مركب بواسطة الهجرة الكهربائية. 
ك موضحة في خطط الرثيقة ee‏ 

2 م هي العتاهج FE LL EE E HE‏ فيان 
ور رفيا سے 
3س بينت ت التحاليل الكيمنياتية لل تن انت یتکون من العناصر الممثلة فى الوثيقة 


0 2 آقوثيقة‎ 
0 0 H,N=— CH= C= OH 
| H,N-=CH= C= OH H,N= CH= C= OH 0 CH. 0 ۱ 
نو جس جح جج‎ CFT E گے‎ 
(CH), CH, ع خرن‎ C— OH e HN CH ہے‎ 3Î 
| 
Os 29 Cm 7 : CH 

OH OH NE Nf NH, ڪچ‎ 
Acide Glutamique (GU) Acide Aspartique (Asp) Lysine (Lys) Arginine (Arg) Phenylalanine {Phe} = 
52 ظ‎ 3 ْ 9.8 | 10.8 55 | PE. 


0 أ - حدد موقع کل عنصر من عناصر الوثيقة (2) على الوثيقة (1) مع التعليل. 
کب - ما هو سبب الإختلاف في المسافة المقطوعة بإتجاه القطبين. 

ك -صنف عناصر الوثيقة (2). 

| > اكب الصيقة الكيمياتية للمركبين 4 و تاء وما هر سلرکھما تجاه التفاعلات اللونية (تفاعل بيوري وتفاعل 
8 الأصفر الأحيني) مع التعليل. 

و - استنتج الخاصية التي تتميز بها هذه المركبات. ما هي أهمية ذلك في العضوية ؟ 


پہھحس ي ل ' 


357 5 


.بث یم کیےوے---مہوچووےہچے‌چسمپمیٛسجس یھب عكر 


سے e‏ موق سے چو سے تل هت 


ماتوغرافية. الشكل ا من الرقيفة E‏ اتفصل سب ال خی ہے 


0 0 0 
H,N= چ‎ C= OH THN= C=OH H,N= ص‎ C— OH e Pro 
5ھ‎ CH 1 ظ ظ‎ 
/ 5 نٹ 2ے‎ e Arg e jeu 
CH, CH, ںوچ شش سبيت بے جج کھج ے | ا ھا‎ 
Valine (Val) Tyrosine (TY) e ys e Vail 
O 0 0 e His Gly -. 7۲ 
HN— ج‎ CsOH HN= ڪي‎ C — OH ]1,۷- CH= C= OH e Ser e Ala e ‘Thr 
0 Glycine {Giy) ٠ Glu 
O: C ت‎ 7 Cys 
ا‎ 
NH 11 
: 210 (1) 
Asparagine (ASH) Acide Aspartique (ASP) ( ) 5 02 الوثيقة‎ 
14 : 
by: moO 


1ج مالس سر اا البروتين ؟ 

2 ۔۔ صنف الجزيئات الممثلة فى الشكل ) (1) من الوثيقة (1) وعلى ماذا إعتمدت في هذا التصنيف؟ 

3 أكتب الصيغ الكيميائية للمركبات الناتجة عن إرتباط الجزيئات البسيطة التالية : 
e‏ الغليسين) ا 


الأوزان لجزئية للأحماض الأمينية مبينه ف بي العالي : 


کے a [eee]‏ 
مسحت فا3 05ا 


ب - قدم الترتيبات المحتملة لهذه الاحماض ضمن هذا الببتيد؟ چ 
ملب 
ج - كيف تتأكد من صحة إجابتك على السؤال (i).‏ الوثيقة (2) يب 


د - أخذت قطرة من محلول لحمضين أمينيين (ألانين - هيستيدين) ووضعت في وسط ورقة الترشيح مبللة ؛ 
1 مجھول وذلك في محال كهربائى, فكانت النتائج المحصل عليها بعد مدة زمنية من التجربة کما هو موض 


في الوثيقة 


1 - إذا علمت أن درجة (۲131) لحمض الألنين=6,02 ولحمض | القطب - ي 
ال 7,58 ر 
فماذا قثل اللطختين س. ع ؟ علل إجابتك ؟ 

2 - مثل شکلی (س. ع) في في للعلرق الس وال ي 


السيقة الم اة العامة لهاج الإا الوتيقة (3 .. 


چ کک یں 2010 
يد 0 عال يعود إلى اكتسابها بنية فراغية مخددة وراثيا. 
1 توجد علاقة بين اللغة النووية الممثلة بأربعة أنواع من القواعد الأزوتية واللغة البروتينية الممثلة ب 20 نوع 
الاحماض ااا المعروفة. ظ 
1> اوجد الاخعمالات الممكتةبين اللقین 
ب - ما هو الإحتمال الاکثر وجاهة؟ علل إجابتك. 
ج - لفهم العلاقة بين اللغتين النووية والبروتينية وللتأكد من الإحتمال الأكثر وجاهة, نقترح التجربة التال 
قام العالم نيرنبرغ (1111625618) بتجربة قثلت في جو ہے وپ سے ہو وت ہے ےآ ےو کے 01 
المصنع إلى وسط لا خلوي (خال من ال-41(11 وال 411131 ) حيث کان بترتيب القواعد الآزوتية لل آ۸1 اأء 
كما هو مبين قي الول فا 


تشکل سلسلة متعدد ببتيد إضافة مختلف أنواع الأحمات 


ےج ا الأميئية ص 


ہے الس کس و ی اس بست کے کے 
سے 


مكرنة من تناوب حمضين 
آمينيين هما فالين (1ة۷) 
وسيستيين (۷8)): 

ه ماذا تام لك هذه النتائج 
التجريبية نيما بخص العلا 
بین اللغتين ؟ علل إجابتك. 


ْ وسط لا خلوي ل 


الو 2 


بر ظ 8 يم 
أ - ماهي الأحخماض الأمينية اذ کے لهد|البيتيل؟ نقطة الانطلاق سه ه 1 


200000000000202 00 


کل الوثيقة 22 )١-‏ البنية الفراغية لائویے الريبوتكلجانق شک الوظيقى <والوقيقة (2 -يب) نظھن ز البنية 
2 الفراغية لعفيس لري بد الع ے5 رکہتو عه (تكسير الجسور الكبريتية) ع پاپور (إعاقة سس 
- 00 البنيتين (2 -1) و (2-ب). 
- ب - استنتج العلاقة الموجودة بين بنية 
کے ابر تیج وو موسي حت 

بالمعلومات المستخلصة من || 
امزال 1-1 و حي ہا 
المستخلصة من الوثيقة ٰ 


وس 2011 
0 تعطى | الاماهة ) لكلية للبروتين وحدات ذات الصيغة العامة التالية : 


١ا‏ تعرف على هذه الوحدات ثم سم ختلف مكوناتها. ١ COO‏ 2 
- ب - تعطي صيغ بعض الجذور لهذه الوحدات مدونة كما يلي في الوثيقة (1) : | 


R= EH; < Rg = CH ا009‎ , Rg= CH; -SE 
)1( الوثيقة‎ 

8 كهچ عسعادلة الارتباط بين هذه الوحدات حم الترتيب : مل[ + ہت +120 

8 - سم المركب "س" الناتج عن هذا الارتباط. 

[- وا فر عد المركبات المشابهة ل س المححمل بتاءها انطلاقا من نفس الوحدات ودون تگرار لأى متها 
10 ۔ ماذا تستخلص من ذلك؟ 
ج لغرض تحديد شحنة الوحدات المدروسة سابقاء ثم وضع قطرة من محلول الوحدة ذات الجذر ۸1 في منتصف شريط 
5 ورقة الترشيح في جهاز الهجرة الكهربائية (ع1:16©15010165) بحيث تكون درجة ال 211 متغيرة : 
PH , 6=PH , 2- 8‏ -12 
النتائج ا محصل عليها مدونة في الوثيقة (2) : 


اد ڪڪ ت 0 


ج الوثيقة (2) _ 
: ۓ - حلل هذه النتائج وماذا تستنتج ؟ 
-- مثل الصيغة الكيميائية الشاردية للوحدة ذات ال جذر(رذا) في ۲۱1 کے اس 9ے ل 


کے جد ا ڇڪ جح ذات سے سس سے وت 


۱ ا ا اھ کس لع تر کرد کک اب دک ا وت تھے یمر اور زب الما ھا کر مر سا چت رج ےک و ےد ۴۰۳+ سا کہ ےک اعت اعت للا مت کہ ہہ نے سے چیا تقس - 8 × لے نيا مار لا ا : حي مي ييا ےہ ٠‏ ی کے کے ہہ ہے فد جھہے ا جک نب کاٹ نج ےک تچ کے تج اگ وھ کے له ع 72 الاق ےد عيسي ةتح ہے 11 اھ ے کے وت باك با ۴ را مع نے کب سے ھا کلف ند .1 کو د ای 2 ولس کے تع اہ لیے ےا ےکی“ بت 7۳ للا نوا نےکر باب ای 


> ہش 2010 
ورثة عبارة عن قطعة من ال 41021 حيث يشكل التتابع النيكليوتيدي للمورثة رسالة مشفرة تعمل على تحديد 


ع ك معين للأحماض الأميتية فى البروتين الذي تشرف عليه. 
نت 


7 لل 


by: moo 


أ[ قثل الوثيقة (1) مرحلة هامة من مراحل التعيير المورثي. | مس ست 
RIESE NOS‏ 


2 - اشرح كيف تم الارتباط بين العنصرين 3 و 4. 


E‏ ےک ہی لصيغة أ 9 E EEE‏ للمركب المتشكل (ع. س, 
€) باستعمال الصيغة العامة وإشرح الالية التي 1 
سحت کا 3 ظ سج | ص ۱ يي 
ہے جت ا تو ظ AUGCGUGCUGUG GO‏ 
۱ ظ 9 ظ 3 .×× جس شڈ E‏ 


تشكيل العنصر - 1 -_ من الوثيقة 
1[ لغرض دراسة بعض خصائص وحدات المركب المتشكل في بي نے 
المرحلة الممقلة ف الوكيقة 7)15رضعت قطرة من لرل به ررقي 
ثلاث وحدات (س» ع» ص) في منتصف شريط ورق الترشيح ظ 3 ات پش 
مبلل بمحلل ذو 6 = 211 في جهاز الهجرة الكهربائية ورقة مبللة (13 = 6) 


5 .(Electrophorese) 
النتائج ممثلة في الوثيقة ہے ص 2 س‎ 


1 - قارن 2111 الوحدات الثلاث ب 211 الوسط مع التعليل. 
رح [ذاصلحت أن : 
الوحدة (س) لها جذر COOH‏ - 2(و011)- R,‏ موضع القطرة 
الوحدة ( ع) لها جذر R = CH?‏ الوثيقة ر02 
الوحدة سے لها جذر Nf)‏ -112(4-))- وڈ 
أكعب الصیقة الكضيائية للوحدات اللات زس. ع. صن) .فى 7185 = 6 
ہے استخرج خاصية هذه الوحدات. 


بد" 


کےا يتحلل النشاء ولكن بعد إعادة درجة رار الوسط 2 
37 سے اس او کے رمع 


ے اعائ العجرية 2 ) ولگ يعد ا E‏ 


E | 


1 اعتمادا على هذه النتائج ومعلوماتك : 
أ- قارن في جدول بین عمل كل من ال101] (الإماهة المخبرية أو حفز كيميائي) وعمل إنزيم الاميلاز اله 
(الإماهة الحيوية أو حفز حيوي) 5 

ب - عرف المحفز ا حیوی (الانزيم). 
ج - استخرج شروط عمل الإنزيمات. 


2 - تعمثل أعراض مرض الارتخاء العضلي 501376 6 213016 لدی الأطفال المولودين حديثا في الارتخاء في الأطراف 
مع صعوبة في التنفس و البلع في الاسابیع الأول نتيجة خلل في تقلص الالیاف العضلية وبعد فحص قطعة من 
5 النسيج العضلى لطفل سليم وآخر مریض تبين : 
«لدى الطفل السليم : العناصر المتقلصة طبيعية مع قلة الغلايكوجين في النسيج العضلي. 
لدى الطفل المريض : العناصر المتقلصة ضامرة مع كثرة الغلايكوجين في النسيج العضلي. 
IU EES‏ الک ا از الخلایگرجن ج تة اا ف الایش العضلى فهو مصدر الطاقة العضلية 
بعد تفکیکھا إلى غلوكوز غذائى: 
انزيم (1) 
٦8-۲80‏ م EERIE f (CgH1005)‏ 4ےھ n CgH1206‏ 
ےو 8ت ر 


٭ بين دان نتائج هذه التحاليل البيوكيميائية والمقارنة بین بنية النسيجين لدى المصاب والسليم تفسر الخلل 
الوظيفى المذكور وعواقبه على النشاط الأبضي. ماذا تستخلص؟ 


Eye 
دا وا سا‎ 
ہی‎ 
تب سا او ”سج‎ 2 
نے کو شر‎ 
ن 66س مم یر یرییس مس م مت‎ ZZ 007و 9 9ص 0,9 0 ست" 8ب 75س تس يو سض نسي يإ ا و لووط و د و‎ 
> وك ر سے‎ a. 


۶ َة البنية الاولية لأنسولين الشور 
: 7 ن وا حنزیر أنجزت التجارب التالية: | 

۲۱ ا لے‎ aS 

ے 5 واغصان والخنزير ووضعت کل 

٦‏ منها في وسط مغذي به (7]) المشع. 

| ويتم تتبع الإشعاع على مستوى 
5 ألخلايا بتقنية التصوير الإشعاعى | 

سے الذاتی, انتج ہے ےہ ہہ سس دج 5 کے ا و الونيقة TET‏ 

٦‏ محثلة في الوثيقة (1). ےچ 

- 1 - فسر ظھور الإشعاع مبيناطبيعة ات از المشعة. 

2 مذايمكن استخلاصه حول دور هذه الجزيئات المشعة. 

- 3-هل نحصل على نفس نتائج التجربة السابقة لو استعملنا الثیمدین المشع بدل اليوراسيل المشع؟ علل إجابتك. 
يڪ المشعة دک يڪ سح حسم سی التعاتج پڪ ي 
OF‏ : 


د از 


39 
CER EGE AUG 


""‪"۸1۳۸"۸"۱""ٴ اا 


3 ا 1 | ا ا ٦‏ . ہہت 


GCU : : Ala | 


گے عند الاختافن الأميتجة (8- 00:9 ما اة ڪڪ 
ACA: Thr FACU : Thr‏ | 
UCA : Ser‏ 


سے عے فص جج الوراثية المرفقة 
جا ع أجزل. سے ثات سے حر ہہ سے ۔ہے کک ہے 


ا ھی کچھ ہے من هذه الدراسة؟ ےڈ RUE SE AUU : le GU‏ 


حول اة اا ةله احا علد وظيقة الاضمولين؟ جدول الشفرة الى اٹیة 
149 


+1 اا 


by: moo 


ےم ھی ي الإشكالية؟ 


باعل کے 6 = فی ا 00 ALPE E O‏ 


أ - حدد طبيعة التفاعل الذي ينشطه إنزيم الغل وک وکیناز. 
ب تم إستبدال 10 جلوكوز مركب سكري مماكب .1ف ركتوز : فكانت سرعة التفاعل. منعدمة (يمكة 
حساب السرعة بتقنية مناسبة) ولم نجد في الوسط وس وھ ارھرۃ 236 کس 
0 - گیف تفسر هلة التعيجة؟ 
6 - وضح لخاصية المميزة ے 0وک و 
٭ تمثل الوثيقة (3) یگ متا طس العتاعلات 
الإنزيمية. 
ے ےآ سے ف فا انا شف 
3 - على ضوء دراستك لموضوع الإنزيمات وما توصلت إليه من نتائج | 
اسب تصنا علا قتصرا تلخض فيه المعلرمات العالية : 
ه مفهوم الإنزيم. 
٭ علاقة الإنزيم بمادة التفاعل وبنيته. 
٭ العوامل المؤثرة في نشاط الإنزيم. 


- 2 FE 


تمرين 43 ج کڈ ي ج ي ي ے٤٤ے‏ ي 


ee 


إن الرسم التخطيطي ال موالى تل التر كيب التجريبى المدعم بالحاسوب مي رمو جج قياس النه 

الإنزيمي . 

أ - نا فر الاسم الذي يطلق عليه عادة ( اسم الجهاز): 

نب - ضع البيانات مع ذكر أهمية کل عنصر في الجهاز. وهل 
یختلف عدد وشكل هذه العناصر في كل الاجهزة؟ 

ج - ماذا يعتبر العنصر (2) من أهم العناصر المكونة للجهاز؟ 

د - ماهي مزايا استعمال هذا الجهاز في قياس نشاط الإنزيمات | 
مقارنة بالتجارب العادية. | 

ه - ماذا يتطلب أثناء استعمال هذا الجهاز في قياس نشاط || 
الائرھات معابعة تغيرات كل من ال 211 ودرجة الخرارة. 

و - أذكر باختصار كيف نستخدم هذا الجهاز لإنجاز التجارب. 


ETE 


خر اچ او : 
pa 1‏ وف مو ہے 3 
/ ۱ 1 1 
0+۲ مر یف [ 
0 أ LELE‏ 
١ 7‏ 2 نا نع تمه صف hm‏ تو لد 9 


1 -- نقيس سرعة تفاعل إماهة اللاكتوز بوجود إنزيم اللاكتاز | سرعة التفاعل ب ي 
والنتائج المحصل عليها ثمثلة في المنحنى (1) من الوثيقة ۱ سے ۱ 


فی الوسط. 
| - فسرمنحني الوتيقة (1) ثم قدم فرضية تبين فيها دور المادة | 
(س). 
ب - استنتج العامل المحدد لسرعة التفاعل ؟ 
وحدد و ا (س) على النشاط الإنزيمى. TATA‏ الرئيقة سرت ١‏ 
i LSa‏ اح سے 
by: moo ٣‏ 


E 

27 الوئيقة سے ہے سے سے سے بے 3 

ب - نمذج المعادلة المتوصل 

کے کک سے 2 عل يقد تأكيد امیس ہت یہ سے 


CH,OH 


CH,OH 


الركيزة (جزيئة لاكتوز) | المادة س (جزيئة ثيولاكتوز) 0 
رش ہش شا عي E‏ 2 ت 


-- خلال التفاعل الإنزيمي التمدروس أمكن تسجيل کل ما بحَدث دال | الوثيقة 
سے الحيوي ودونت هذه النتائج في الوثيقة (3). 
1- فس تات الركيقة تچ رون ژر. 
ب - بماذا تفسر تزايد () من زر إلى ز3. 
ج -فسر ثبات تركيز (18) بعد ز3. 
- من خلال المعلومات المتوصل إليهاء استخرج مفهوما لاأونزيم. 


ہجےیمیسے ےس __ N‏ (بکالوریا 1 201) 
| > ل معرفة خركية كل من التفاعلات الإنزيمية چوڪ 
ظ أجريت تجارب نتائجھا ممثلة في منحنيي الوثيقة ق 
= المتحنى هه الوتيقة قة (1) يبين نتائج 00 سے | 
- المنحنى (ب) من الوثيقة (1) يمثل نتائج تفاعل كيميائي 
(دون وجود إنزيم). 5 
1 -- حلل نتائج المنحنى 0 من الوثيقة (1) ووضح ذلك بمعادلة 2-6 

271 چا 
3 2 - فسر نتائج التعتی رپ من الوثيقة (1) ماذا تستنتج ؟ ظ ظ ظ ظ 
أح لدراسة تاد تركيز لزب وتركيز مان التفاعل على سرعة التفاعل الإنزيمى. عب يي وھ 
7 على منحنيي الوثيقة (2) حيث أن المنحنى (أ) يوضح تغيرات سرعة التفاعل الإنزيي بدلالة تركيز مادة التفاعل 
كلك ف حالة قبآت : نركيز مادة التفاعل وتغير تركيز الإنزيم 2 المنحنى (ب) فقد تم الحصول عليه في حالة ثبات 
ترکیز الإنزيم وتغير تركيز مادة التفاعل. 


1 - فسر تغيرات سرعة التفاعل في المنحنيين. |الوثيقة (2) سرعة التفاعل 
2 اها | كارتاتيرا على سرعية التفاعل ثر گیڑ المنحنى (أ) (ملغ/ ل/ د) ١‏ 


مادة التفاعل ام تركيز الإنزيم ؟ علل. 
3 - مشل برسم تخ تخطیطی حالة کل من مادة التفاعل 
(5) والإنزيم (8) عند النقاط 5 و )و( في د 


سحوے (فپ) ت | مادة التفاعل ۱ D‏ 


قثیل مادة التفاعل بالشکل: 8 


المنحنى (ب) 


.سس 
۱ 
۱ 
۱ أ 
۱ ا 
۱ ۱ 
۱ ا 
C‏ 


جو سيت ب کے کے فو تہ کے چھ ے سے ہ_۔ اشع کے اهنا ےہ مسق پا ہے ولاہولسجسھ د سےا ج و و صد ا هه بنچکدپھمسج> سبي بوكر الت هده وگ 


برو شينية. 

1 - من أجل دراسة هذه العفاعلات أجريت تجارب مدعمة باشاسوب (0 124 ). 
التجربة (1): وضع إنزيم المالتاز (1421]856) في سط درجة حرارته 37 م 
ودرجة ۲11-7 (سكروز-مالتوز-لاكتوز) نتائج القياس ممثلة في منحنيات 
PE)‏ 


كمية الغلوكوز الناتجة نتائج القياس مبينة في منحنيات الوثيقة 
1 - حلل وفسر منحنيات الوثيقتين (1) و (11). 
2 - ماذا تستخلص فيما یتعلق بنشاط الإنزيم فى كل حالة؟ 
3- أشرح كيف تؤثر درجة الحرارة على نشاط الإنزيمات. 
11 ¬ يقوم إنزيم Kinase) PFK‏ ٥٤ء۲۲‏ 10م01205) بتحويل الف ركتوز 6 
فوسفات إلى فركتوز 1ء 6 ثنائى الفوسفات اثناء التحلل السکري؛: 


ة (11). 


(الشكل -1-). 
1 لطيو الإنزيم مع التعليل من شلال الشكل-أات 
- الشكل (ب) من الوتيقة (1117) يقل البنية © من الائزیم. 

- ما نوع الروابط الكيميائية التى يمكن ملاحظتها ضمن هذه 
البنية؟ عرفها. 

3 - مثل بمعادلة رمزية التفاعل الذي ينشطه إنزيم المالتاز (ع1/121625) 
ق العجرية 07 rok‏ 

4 - مثل برسم تخطیطی طريقة ارتباط الإنزيم بمادة التفاعل والناتج 
عن التفاعل (أ). 

5 - يمتاز الجزء المؤطر من الشكل (ب 


| حلد هذه الخاصية. 


اد e e‏ سے تی پے یسر ےس ےی و یھو ٹہ جج ی جس ر وج سو و ووی کے مح عر کے کے ب ہے کت e‏ اج > وای کے ہی کے پت رہ کے و ریہ 


الريبونيكلياز حيث الوثيقة (1) تمثل رسما تخطيطيا له. ظ 


١ - 1‏ = هاهوعده الوحدات البتاتية الكوتة لهذا ا ري 


البياتات. 
ج- مانوع البنية الممثلة في الوثيقة 
ومن الذي يعمل على قاسكها؟ 
37 ہت ئيقة (2) قشل رسما تخطيطيا لنتائج تجربة أنفنسون. 
أ قارن بين الحالتين الاو ی والثانية. 


| 1)؟ ما ھی أهميتها‎ û 


التجربة (2): حضرت أربعة تراكيب تجريبية (مفاعلات حيوية) بها تركيز | جو و چے 
ثابت من المالتوز واضيف لكل سط نفس الكمية من الإنزيم في درجة 5811-7 


وف درجات حرارة نتلامهہ ا ۳ 510 7۲ 7 72 °50 7 °60 م ڪڪ 


الوثيقة (111) تمشل البنية الفراغية للإنزيم باسة ال الحاسوب 


ثیقة (111) بخاصية بنيوية مميزة تسمح له بالإرتباط بمادة التفاعل 7 


ب كيف تسمح هذه البنية بتعليل النتائج المحصل عليها فى الجزء (1) التجربة (1)؟ 


تھا بلک 


by: moo 


1 كمية المرة 
کک کللة سک ود 
لح جالة اللاکتوز 
سح حالة المالتوز 


2 


hul 4 0‏ ۲ راد 1 4 4h‏ ا ب اة | 


إضافة الإنزيم . 


الوثيقة (1) 


كتلة الغلوكوز هذ 


7 و6 


۱ 


E iy 


(11) 


٦ ١ 7 | 5 0" ۱ 4 27 | 1‏ / 
1 ور ع مد موم وو مو ماع مجه جع وام مم مو موس سے نسو مو سيم نمه نو ف قحف م مر 


(Di 


الہ ٹیقة 


کرو r r‏ سواست لور سے نے E‏ ق کے سنس ےا سے ہے ااا سے سرت ہے سے از ابچ سيھے۔ پصسحججرے->۔ی٢ھے-‏ کی وسر کیہ حي روت و ہے ےد جےے ٭جصود ۲ ود یکسہے ہے- کہدے ے آوسو توجینٰ--- ہن دوس تد ج الح ےج - Fas gar ay‏ 


بح آكتب ليق ة العامة لهت الوخدات فع وضع كافة 1 2 


ب - هل هناك علاقة بين بنية البروتين ووظيفته | -- 
المستخلصة من هذه التجرية ؟ 1 


ےم 6و + 
mercaptoéthanol‏ 


3 کو نے اوک یر وص خر کر و الذي َمتزعلی تق ان ز كمايلى: 


7ص + خا 6ی ان کا 0ھ + غار كور 


5 الكلنراسة حر کیة ة التفاعلات ہے یم تچ E‏ نقوم بسلسلة من التجارب : 
1 -نقوم بقياس السرعة الإبتدائية للتفاعل الإنزيمى بدلالة تركيز مادة الغلوكوز والنتائج موضحة في الجدول 


للتفاعل بدلالة 0 مادة التفاعل؟ 
ب - حلل المنحنى ماذا تستنتج؟ 
2 - نفيد قياس السرغة الإبعدائية للعفاعل الإتزيمى 
بدلالة درجة لحرا ارة پت بدلالة 211 الوسط النتائج 
بنية ووظيفة الائزیم ١‏ 


مسي تچ سس 
خی ہہ aa‏ نا حك 
2 عقتس سرادملا سیق د ق 
٦‏ 7 ٹج ہیں ا 
01 ۱ 1 : 
۱ ا 
a‏ 


التعرف على بعض خصائص الانزیات, أجريت الدراسة العالیة | 
> تضع في وعاء (أ) حجم من مطبوخ النشاء. نضيف له قطرات من | 
#الكلور آ16 . 

کے فى وعاء (ب) نفس الحجم من مطبوخ النشاء ونضيف له اللعاب. 
تم تسخين الوعاءین بدرجات حرارة متزايدة. ونقيس في کل مرة | 
عة التفاعل الكيمائية في الوعاء (أ) وسرعة التفاعل الإنزيمي في | 
ا (ب). أ درجة الخرارة 60 40 010 
ا التحصل عليها ممثلة في الوثيقة (1). الوثیقة (1) 


1 ہے جلد المنحنى الذي ل التفاعل الکیمیائی رالمتخنى الذي سے التفاعل الاتوغی مع التعليل. 


22 یاخد كينة (ك1) ) من حتوی الوعاء ( ب) عند درجة حرارة (210 م)ء مہ کی ل وو ‌)ء و ت 


كل منهما في وعاء درجة حرارته (737 م). النتائج المحصل عليها كما يلى : 

#الحهية (ك ) عند ذرجة خرار :۹77“ م) .... سرعة تفاعل إنزيمى قصوى. 

ه الكمية (كر) عند درجة حرارة (37 م) .... لا يسجل تفاعل. 

| - فسر هذه النتائج. 

ب - مثل برسم تخطيطى علاقة الإنزيم بمادة التفاعل عند درجة حرارة 0 مو/37 م. 

ج - قارن بجدول بين التفاعل الكيميائي والتفاعل الانزھی. 

3 - لمعرفة المزيد عن مكونات الإنزيم نستعمل كواشف خاصة ترتبط مع بعض الأحماض الأمينية. 

أ ی الحذف المتتالي للأحعياض تج (حوالي الثلثين) لإنزيم اللعاب إلى عدم التأثير على نشاطه. 


ہے فا کے أستيل كولين إستيراز بمادة ([103) الذي يرتبط بالحمض الأميني السيرين ۲ (من مکونات 3 


الموقع الفعال) أدت إلى تشغبیط نشاط هذا الإنزيم. 
ماهى المعلومات المستخلصة من هذه الدراسة ؟ 
4 س التريبسين إنزيم هضمى» يكون لحظة إفرازه غير فعال (غير نشط), 
ثم يتحول إلى إنزيم فعال كما تبرزه الوثيقة ۱ 
| - إذا علمت أن الموقع الفعال للإنزيم السابق يتكون من الأحماض 


5 Cy ظ ظ‎ 112115 56# His] 
LSER ٠| «اعتمادا على مضمون الوثيقة حدد التغيرات الحاصلة لیصبح‎ 
ann الإنز سے فعالا. | ر ف‎ 
3 2 ت‎ CYSTCYS™CYS 


کڪ “ل DO100‏ ` 


تلعب الائزمات: دورا أساسيا فى العفاعلات الكيميائية 

لختلف النشاطات الحيوية للخلية من هدم وبناء. تركيز 02 (ملغ/ل) 

1 - قثل منحنيات الشكل (أ) من الوثيقة (1) حركية 
التفاعلات الإنزمية بدلالة مادة التفاعل باستعمال 
إنزيم غلوكوز أكسيداز. 
٭ أما معادلات الشكل (ب) من الوثيقة (1) فتظهر أ 
تفاعلين من تفاعلات الأكسدة الخلوية. 
فاطملا بقارن لك ڇڪ 

للشكل (ا) من الوتيقة 


ب ماهي العلومات اتی ت نقدمها لك معايلات ظ 
لكل او رر ہے و ا ب ڇڪ 
حي عو ن کاوکوز اک د لے ی یری ر ی 
تقدمه لك الوثيقة (1)؟ علل a‏ وور کہ سے غلوكوز مفسفر 

۱ یا رو کے له E‏ 

کے ڪڪ (۱( کے سے ےس أ ميئنيه ADP ATP‏ 

يمثل الشکل (ب) ہے سس 5-2 الشکل ( ب ) 

سیت الوثيقة (1) 


10 


OOOO TOLE Î 


ب - ما هي الاأدلة التى تقدمها الوثيقة (2) حول 


اليه 


التخصص الوظيفي للأنزيم؟ کے 


أرجنين ( 145 ) غلوتامين ( 270 ) >٦‏ گے؟ 


۴ 
a 


اراس خو اص الإنزهات نستخدم التركيب التجریبی ا لمدعم کے سججچے۔۔ سرعة التفاعل ود اعتبارية) و 4 
٦‏ چے قخ ان انف اسان تاس الصرفة | ے ‏ ے ےت و ےی 
اگ لابعدائیة للتفاعل أثناء نشاط هذا الإنزيم بدلالة تركيز کے کچھ ي سچجے ہے ےش ہے ہے 
0 2222-2222-5225 چ د ےھ کھ 5:227 
٦‏ آئسکروز وا التوز كل على حدة فحصلناعلى منحنيات | 
3 آلشكل (أ) من الوثيقة 
56 -أكتب معادلة إماهة كل من السكريات الثلاثئة ‏ 
۹- المذكورة في السؤال. 
- 2- بالإستعانة بالرسم التخطيطي الموضح في الشكل 
(ب) من الوثيقة (1)ء وبعد وضع العوانات من 1 إلى 
عت جهن ا میں وہ 
| تحنى الشكل (ا) من الوثيقة (2) يمثل تغيرات || 
ج السرعة الإبتدائية للنشاط الإنزيمي لإنزيم اللاكتاز | | ا4 
٠‏ يدلالة 211 الوسط. اما الشکل (ب) من نفس الوثيقة 
| قيمثل تغيرات السرعة الإبتدائية لشاط نفس الإنزيم | ا 
| يدلالة تغيرات درجة الحرارة. 


ج کے قیمة 717 ثارتة گر 7 3 درجة الحرارة ثابتة = 33 Vi ٥‏ 
: سے EF | 1 5 1 ٠‏ اس هي 0 | 5 r‏ 
٦ 3‏ السرعة الابتدائية 571 سر عه التفاعل الإنزيمي (۷1) بدلالھ 213 الوسط 25 


ا 
الى 
,U.moles/min‏ 
,U.moles/min‏ 
نل کے با خخ نياع فط سم 


2 2 خرجة الحرارة دہ 


ج © > هه 30 20 0 0 2 05 : 6 4 2 0 
١‏ ع لج ز۷ = السرعة الابتدائية للتفاعل الإنزيمي الشكل (أ) 


1 جحلل ستحنى الشكلين ()و(اب) للوتيقة ثیقة (2). ماذا تستنتج في كل حالة. 

کے - حدد القيمة المثلى لكل من ال ۲11 ودرجة الحرارة لنشاط إنزيم اللاکتاز. 

3 - علل تغير نشاط إنزيم اللاكتاز والإنزهات بصورة عامة في طرفي منحنى الشكلين (أ) و(ب) من الوثيقة 
کا اط التي ےی سب2 

ّ - استخرج من هذا التمرين بعض خواص الإنزيمات. 


للك ,لک 


by: mOO 
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- : 
وب 3 a‏ 
ود ههه 
یش 58 - ۳س 
OT?‏ سد . || | ۱ 4 
ene ٤5‏ 
ا نت ۲ 85 كم 
Za‏ ھا ے گا 3 - 3 ۴ 
_ کے 6ڈ سن( ڪڪ ڪڪ 


تؤدي الانزيمات دورا فعالا في العضوية وهى مرتبطة بظروف الوسط, ولدراسة خصائصها أجريت سلسلة التجارب التالية 
41- لتحديد طاقة ة التنشيط للتفاعل بوجود الإنزيم وغيابه أجرى تفكيك للنشاء بطريقتين : ظ 
ه الطريقة اول : إنزهية باستعمال إنزيم الأميلاة. 

الف هة القائية :استعمال حفضن ال 1ب)11. 

شروط التجربة راچا غلة ن جنول الوثيقة (1). . 


الوثيقة (1) 


چو جوا 


1 2 
٠‏ من تحليلك للنتائج ما ھی المعلومات التي لوثہقة (2) 


طاقة التنشيط للتفاعل بدون وجود الإنزيم و 
7 1 طاقة التنشيط للتفاعل ي“ ظ 3 

2 - لتاکید ا معلومات السابقة اجريت مقارنة بين طاقة .1+ مچھ E‏ ہے 

ا حسما بوجود الإنزيم وبغیابه النتائج النواتج 

سے فى الوثيقة (2): ر 

کے فسر التحنیات. 

= کے العلاقةبين هذه المعلومات والنتائج الوثيقة )3( سرعة التفاعل 
السابقة. 


3 --للعدقیق أكثر في علاقة سرعة التفاعل بوجود الإنزيم 
وغيابه وتأثهر درجة الحرارة إليك الوثيقة 52 
فسر النتائج المحصل عليها.. 


درجة الحرارة دم 60 50 40 30 20 10 0 


5 ا کے ل ہی سس سح ےی مجر لد رج 7 ہت شی ج = >چ mpm‏ ا ٣ 3 - 1 a‏ 3 : 
بث ٢‏ 
5 
: 11 
281 ا : 
5 1 م 
ر 4 : ۱ 
/ 1 2 
ھ2" / 1 0 
fe / 1‏ 
F۴‏ 8 9 
4 . 
0 
۵ئ 7 
اس نل کت 
0 


ٴ١‏ ۶185 الوسط ملائم 711 الوسط غير ملام 
1 الشكل ]1 الشكل 2 : 


4 —بالإعتماد على الوثيقة (4) والمعلومات السابقة حدد | الوثيقة قة (4)_ 
خواص الإنزيمات والعوامل المؤثرة عليها. 


ا 
ا 


PHi > الوسط‎ PH الوسط > :11م‎ PH | 


موس و ع و : 9 د 


تستعمل السرعة الإبتدائية كقيمة مرجعية فى دراسة النشاط الإنزيمى. 

نقيس السرعة الإبتدائية للتفاعل الإنزيمى بدلالة تركيز المادة: 

1 - قثل تسجيلات الوثيقة (1) تغيرات الحركية الإنزيمية بتغير تركيز مادة التفاعل. 
- ماذا تستنتج من نتائج الوثيقة (1). 


6 di 7 


by: MOO 2 


( ملغ / ل ) د0 
غلوكوز [ 0 ميلي مول] , 
غلوكوز [ 1 ميلي مول] 


غلوكوز [ 10 ميلي مول] 
غلوكوز [ 50 ميلي مول] 
غلوكوز [ 500 ميلي مول] 
غلوكوز [ 1000 ميلي مول: 
الزمن (د ) 3.30 20 2 1.30 0.30 


الوثیقة (1) 


بے 
ا اة( ترات ال هة الاأبعدانية بزلالة عر كيو ١‏ 
مادة التفاعل. -" 
ق أ حلل الوثيقة (2). 3 
7 بح بين أن النتائج المحصل عليها تؤكد إجابتك في السؤال | 5 
3 ا | 700 600 500 400 300 200 0 
کے کے - ماذا تستخلص من هذه النتائج؟ تركيز ماذ؟ التفاغل (سيلى سول ل ) 


الوثيغة (2)_ 


ہے ٣‏ الوثيقة 60 نموذج ممه ا عا يه بالحاسوب لإرتباط الإنزيم بمادة التفاعل وهو مايسمى بمعقد وی 
32 7 
هاده التفاعل ٠‏ 


| نموذج لمعقد الإنزيم - مادة التفاعل 2 1: الإنزيم 2: مادة التفاعل 


الوثیقة ة (3) 


- بالإعتماد على الوثيقة 33-2-4 ) قدم تفسيرا لنتائج الوثيقة ثيقة (2) ) مدعما إجابتك برسم تخطيطى تفسيري يحمل 
جميع البيانات. 


غ تمرين 55 


سرعة تفاعل محفز بإنزيم 8 بدلالة تركيز المادة 5 في وجود و في غياب الجزيئة (1) والنتائج المحصل عليها تم التعبير 
با نی المنحنيات البيانية للوثيقة (01) : 


كه 


by: moo 


بج 


1 
له ہو ۰ = کج : e‏ سید ی کہ ۴چ حجان ات چ ف اہ 
a e‏ بد کے e‏ کر ھی اق ہک کے جو سے سی دس ہے ا نس ریا سی چ ا قرو اھ چ ص وعد ہا لد 


> کا سے 2 3 r‏ ع ہے ا 


11511 E+S 


EF الوقيقة‎ - 


1 --حلل المتحنيين ثم استنعع تأثير الادة 1 على نشاط الانزيم 

2 بالإستعانة بالوثيقة (02) فسر المنحنيين. ثم استخرج العامل المحدد لسرعة التفاعل الإنزيمى في كل حالة. 

3 هل يكن التغلب على تأثير المادة 1 في النشاط الإنزيمي؟ علل ذلك. 

4 - نمذج بواسطة رسومات تخطيطية بسيطة العلاقة بين الإنزيم ومادة التفاعل في التراكيز ( 0 تب ت3) بغیاب 
المادة 1. ظ 


اج کے جع وھک وو ےج ہے چ ی کد تر ا ي ف 
= جك : ورتير a‏ 
۱ قے 5 7 : نو لز یف سيف 
: وت 1 5-5 
ا ۱ 7 2 
كر 2 الجا 1 
7 2 ت 1 2 ل 


0 0 
الشكل - أ من الوثيقة (1) ٹل رسما تخطيطيا لتخریب لوثيقة (1) 


الأستيل کولین ہی ة إإنزيه الاستيل كولين أستيراز. ْ 
أ-يمثل العنصر (2) مادة حية نشطة تتأثر بالحرارة ودرجة | 
اك . نريد دراسة خضائصها ووظيفتها. ظ 
1 سم العتاصر من 1 إل 7. 
2 ماهي الطبيعة الكيميائية للعنصر 2؟ أث ثبت ذلك 


3 ۱ گا 
تجريبيا. 1 
ا لف |55 

1. 


3 - عبرعن الشكل-أ- من الوثيقة (1) بتفاعل كيميائي | 
باستخدام الرموز. محددا نوع التفاعل. ۰ ظ 
ي ڪڪ ي ي ْ الشكل (أ) 
ب يمثل الشکل (ب) من الوثيقة (1) دراسة تغيرات السرعة ۰ پچ شش | جح السرعة الابتدانية ز۷ 
الابتدائیة للتفاعل السابق بدلالة ترك مادة العفاعل €١‏ 1 
اين يتك أن جد ا هد 1[ 2 في العضوية. 
ےو مل سرع ہ۔ اک ایا ہے روا اہ کا 2 
ج جال يد الاو کان ای 0ے د ہے 
ےیہر ےو ري بد ظ 


الوثیقة (2) 


3- لتحديد نشاط العنصر (2) من الوثيقة (1) نقوم بقياس ترکیز د وکا بی جک ازغيانتةماوة التاكرين عند 
إضافة الاستیل كولين. | 
أ ولل الین اص اتير ماذة العاكوين 

على التشاط الاتريى. 

ب - وضح تأثير مادة التاكرين برسم تخطيطي. 


نس يد ممح وي و یں ہیں دا ہج رہ ہیں ہے ہیں ا الا ترم ےد ت ا ال د عي 
لشم هو م 
کسی سی کر 


7 رین 2 5 5 ےس شسےسۃچچگ6ئ6ےچکػےے ےی ےی ےےشےچے ے ےچ چچ چ ےج ش شش یش یہ شر شش ششچچچچ ‏ شس ےت 
يد دراسة الحركية الإنزيمية لاكسدة الغلوكوز. 
5 باستخدام جھاز الأكزاو 15:80 قمنا بالتجربة التالیة: | 
5 ندخل 10 ملي لتر من محلول الغلوكوز في المفاعل | 
ا حیوي مع ثبات قيمة 211 = 7 ودرجة الخرارة 37-م 
نستخدم الألکترود ا حاص بال ر0. 
ج و فی آت ڪچ اف شاف ناهين 
في غياب الإنزيم ثم بوجوده بعد حقن 0,1 ملي لار من | وس 
اتيم آل 6.6 بتركير 30 وحدة أععبارية النعاخ الزمن (د) 6 
الحصل عليها موضحة ف سے الوثيقة 
1- حلل منحنى الوثيقة 
ہے ب رت قدم تفسير لهذه النتائج التجريبية: 

ب ل استخرج مح التحتی العلاقة الموجودة بين كمية المادة المتوفرة ف الوسط وسرعة التفاعل. 
3 - تعرف ''السرعة الابتدائية" بالسرعة (ا حرکیة الإنزيمية) القصوى المسجلة في بداية التفاعل عندما تكون 

كميةالمادة مرتففة. 
باستعمال معارفك في جات الكيمياء حول العقاعلات اللكيميائية, احسب السرعة الابعدانية للمتاعل 

2 المتروس اعتمادا على التعتی. 
EÊ‏ ح يتدخل االإنزيم ف التفاعلاات الأضية المتعددة داخل الخلية. 
ا التتاعلن المواليين يلخصان الطرق الأيضية المفنكنة لسکر القواكة (القراكعوز) ق وسط داخل خلوی كاخلية 
الحكبدية. 


ڪڪ 
: غلوکوز -۔6-فوسفاتاز , چس 
غعلو ضس زڑ سے ج جح چخہت عل ىر 68تفوتسنات 
ا 
ہے جک طط وہ ےس ص ہے 


غلوكوز 1 فوسفات 
1 - حدد نوع التفاعل الذي يحفزه كل من الإنزيمين السابقين : ٭ فوسفوغلوكوميتاز 
ه غلوکوز -6-فوسفاتاز 
2 - بين بأن للإنزيم تأثير نوعي. 
ا تعيد التجربة ف (ا تم ندل E TE E TR THT TET,‏ أخرى ودائما مع إنزيم ال 0 G.‏ 
فكانت النتائج كمافى المنحتى الموالي: 


o‏ تن د د 
وھ تن - ہے 
یں .ی. ۔__ - 
نیت 7س 2 1 
ت 


1 - قدم تحليلا مقارنا لهذه التسجيلات. 


م 

اوا تلتح من هذه النتائم؟ ا 12 

سے س سے ع 3 

3 ماذا تستخلص غا سبق فيما يخص تالو الات عات ؟ ت ol‏ 
سكروز 


1ین تر كيب سلسلة کھت صح کھج ب ےو 


ا 
١‏ - أنسب لكل شکل من الأشكال (أ (أب. جا المرحلة الموافقة 


: لگکے يي الاأحماض اة 


5 ْ 
العالية : OH‏ -0 تق H,N—‏ ساسج ے_ H,N~CH=~C~OH‏ 
أ - سم العناصر الرقمة 1 و2 و3. 0 E û HN-CH-Š— OH‏ 

ب - أكتب الصيغة الكيميائية (CH),‏ راغ 

لثلاٹی السيتيد الناتج من اتحاد هذه 1 5 Tryptophane (Trp)‏ 

ا ها اڪ CH,‏ 

الدا ی : ریت عا رات Methionine (Met)‏ 


11 -- 1 - قثل الوثيقة (2) النتائج المحصل 
قل عد إخضاع الحمض الامینی 
برع فچجاہ (117) تنسو اليومكيرة 
الكهربائية ضمن اکا ذات SEPE‏ 
(3ے 91-2-5808 
| ماهي المعلومة العی یکچ امىق اجچا 
من 2 التجربة؟ : 
ب - ماذا يمكنك استخلاصه فیما يخص 
خواص البروتينات؟ 

2 - لاظهار العلافة بن البنبة اة الأبعاد 
للبروتین وتخصصه الوظیفی, أضاف 
50+ لإنزيم الريبونيكلياز (يتكون 
من 124 حمض امینی تربط بين الاحماض 


الزمن (د) 


0,3 [1 بيس کو و و وو‎ SS 


EFE‏ ےس أخذت م فلآ 


سی تحت وحدة صغيرة للرييوزوم 


4 


(1) 


النتائج المحصل عليها بعد 45 دقيقة 
هجرة ا حمض الامیٹی نحو المهبط أو الس 


الأمينية سيستيين 4 جسور كبريتية) کل من مادتي f‏ مركبتوايثانول واليوريا فيفقد هذا الإنزيم نشاطه 
الطبیعی؛ وبعد نزع المادتين في وجود الاوكسجين يستعيد الاإنزیم اط كا ليله الوثيقة 


مهس او خی رید را ےپ اچس ال لک سکیس r a‏ نا موقي (اینتپےچچھے ےسب ہہ تچ ت کیج سے ےی جے ےجس سے دیس ےر ہپس ےے سے س- > ت سے ہس رس سد ب ت ہت سج ل سي سم سے < ٤‏ 


أ - علل الخطوات المتبعة في هذا البروتوكول التجریبی؟ 
ب - ما الفرضية المراد التحقق منها في هذه التجرية ؟ 
کے جحدها التتيجة التوضصل الها 
1 کلاس لكل ذلك : بين كيف أن التعبر الدقيق للسعلومة الوراتية نے بتعطلی بالضرورة رامدة البكة: 


ہہ د کت سير سا 


: گے قعل الوثيقة 1صظ اج اس الامينية فی متعدد ببتيد مغذي‎ E 


س 


7 کے‎ ٤ 
حت وام‎ = AT SPICES ON AST ہہ ہہ ےھ‎ IGS TAS ا ہے‎ 
)1( الوثيقة‎ 


E‏ جم للاحماض یو العطرية Tyr - Tro)‏ اس چ 


1100 
| 


ا 11200011 
71 700 


117 


ال وثیقة 0 


٤ 7‏ - استخرج الببتيدات الناتجة وعدد الأحماض الأمينية المشكلة لكل ببتيد. 
ا 2- تعرف على الأحماض الأمينية المجهولة س» صء ع. 
ج 3- وضعت الببتيدات الثلاثة في جهاز الهجرة الكهربائية به حلول منظم ذو 711 يعادل 7111 لليبتيد 01. 
- حدد سلوك الببتيدات الثلاثة فى هذا المحلول واتجاه هجرتها 9 OES,‏ 
7 161 


7 moo ڪڪ‎ 


11 قصد معرفه ا رید عن طبيغة الاعات وفك تاها استعملت عدة تقنيات ودراسات. 
ES BERIN DIOR TT RTT‏ 21 


و e a e‏ کے کک ی تع کے 


1000007 پک رف‎ OY 
0 1 2 ٢ 1 7 1 ا 1 1 1 ا‎ 1 1 ۷ 1 
"ساراس اا ا 7 : ہر ےس‎ 


سے ھی سے ےش سس ےس کے کس شر ٹوو گا ہج اخ ایپ قت ت 2 0 


> 7 سط چم ا ی میں خر ر 1 1 71 7 2 i‏ 
ا۸ 1 00 0 ظ 
8 994 حك .حك مک ہہ "ےه 


ليسي مهيف سمهي ۴ 


o0 909۷ 


پک سے اس سس دسنس" باسنت سس e‏ ی پچ بس نے سے ےی ےد ی ہے سس ےس سے سے ےی ار کے ہے 5 ا ويم . سخ 


الوثيقة ة (3) 


أ قدم وصفادقيقا لهذ البنية ؟ 
ب -- اگتب البيانات المرقمة ؟ 
2 + يؤدي الحذف المتتالي للأحماض الأمينية (نزع الغلثين) لانزيم:اللعاب إلى عندم العائیر على تشاب ا 
معاملة أنزيم استيل كولين استيراز بمادة (1](15:0) الذي يرتبط با حمض الامينى (5©1) في الموقع 2 
أدت 21 کسام یبط الأنزيم. 
ما هي العلومات المستخلضة من هذه الدراسة؟ 
3 - انطلاقا من هذه الدراسةء استخرج العلاقة بين بنية ووظيفة الأنزيم ؟ 


ہے ہے بج a‏ ع SE ae‏ سے SSD‏ 


کڪ ہے ہیں -- کڑس 


يتاي ال ی س کے کے ییاچ نسوس ہے لیاقے ےا کےا ہے لے ہے سن ےت ے ےا وبيس ! جا سان افیا اہی یک س“ کی کے ا ا سے کے کے پاتا ےار ”یا س ١‏ ہےے '' کے“ ہے “ہیتے''۔' ےکی کی“ ہے ٠۰۶١‏ سے يد ۓل کے ےن“ ی گے نے“ ہے ہے بر ag gr, PIT gg Ta hy > TF qT amr‏ عدي سو بيس e, ge‏ مسي يببسب age gqa ym, ag pag a ager‏ عه ب gp‏ يس سستا سب يس یسرپ > به سا سرس رہ ر سید سی کرس ے سے سر سر ہے سی 


245 221 201 191 182 168 146 136 122 88 4 جو 


SSE 9-2-8 


۱ 
1 ۱ 
| ۱ 
1 ےڈاس ت س 2 2 مودت جح سخ ٹم ے ےی رح کا وہ ےک حرا !٦ے‏ ےت 5ك لجلا وا حيصي جيم لوبي تھے ہے * و ہے سے چ کے لخر ےر اون سے 0 ہب ےسا ۰ سو ہے سی سم اس + ياسع + سام مد يي مسمس یی کت ٢۲۰‏ و 
ہہ = - سی سے 3 سے = ےت ہد ا - سد 3 وک ےد تھ ن سے وم فض د gm‏ | 
| 
| 
1 ت یت / 
۱ 


2ے | قدم وصفا تفصيليا لبنية كل من الانزيمين. 
3ے ي ماهو تائیر انزيم التريبسين على سلسلة الکیموتریبسینوجان؟ 
٦‏ - بالاستعانۂ بالوثيقة (1) قدم تعريقا للبئیة الفراغية للبروتين: 
۱ > قثل الوثيقة (2) جزءا من انزيم الكيموتربسين يبرز العلاقة بين الركيزة زة والوقع الفعال ال للائزیم: 
ل ع (أ من - 
الوثيقة (2 | 
ب اوجد البنية 
الفراغية للانزيم وتخصصه 
الوظيفي. 
یکن استخراجها من 
الوثيقة (2) فيما يخص 
قاط الموقع الفعال 
لهذا الاتنزيم. 
ذ3 باستغلالك الوثيقة 
مادا يمكتك استحخلام ے 
قينا بخص تقاط العوقع القعال؟ 
ه - قدم تعريفا للموقع الفعال. 
يتم التفاعل الانزيمي النوعي وفق لمعادلة التالية: ۴+۶ جوع جب 8+ 
پاستعمال الشعارف المينية ومَعلونَاتك: اقرح هل المعادلة مدعما اجابعك برسم اجسال. 


الشكل- + - | الوثيقة (2) 


اه 3 
سس سے سے 
سے سد جج ۲ 

ا ا 

٤ ۳ 8 
1 4 

الو سيد ڈو و امد قي يؤر يس © .ون لادج يفي جا n e‏ ووه رجاهو e‏ وار اضر و 8 ia pi aii‏ ود يدف - RR FF re hari TT E.‏ جوتي تيد ہے ا ہے ہد رہ ہہ ہش رہ ہر 727090899080000 ۷ر ا ہد ووم عق ع قد جس ےرت تہر۔ کب ڈ زےض ‏ ک و رر بر ور رر لئے مجر شس نی یتے س_ جج حت 
٠‏ 2 1 1 ک5 7 2 . بے سثت ر 9 1 5 ٠‏ 7 2 ل سو ہی تب ہے 5 8 ل 7 7 
۴ ۹ وہس[ لوککستو رجا ےب اہ لکنا ساس پر ھی۔ سے وے‌ے یسوی اتلك و وأ زه جج 

| 

ل 
1 


و رآسة العلاقة بين بنية البروتين ووظيفته نقترح التمرين التالي : 
= انزيم اللیزوزیم يقوم بتفكيك السكريات المتعددة للبكترياء الشكل (أ) من الوثیقة (1) تمثل البنية الفراغية 
لهذا الانزيم حصلنا عليه عن طريق ا خاسوب وهو فعال علما ا وا یی خاصة 
التبريعية: 

ان اتشكل (ب) من الوثيقة (1) بسقل تقناط هذا الائريم بذلالة جانيم ال 8517--. 


ہے ہے ہے ےچ 


ےم يي ہے مس بے موسي سے ہ ےہ سے سود 
سيول ث ج مو ا تسو ب بأ سي سيو سن ےک وى أي سه م کو وب س کو ١‏ سج کے واج اکس ھے ی س سے س س اك 


النشاط الائزیمی 


ہے سے ده ہے ا سے يد س نيد سم د کہ سا ل = ت 


ج 


الشكل ب 


سے سے قد چیہ جو سد وس تع : 


3 3 _ ہی ےہ : ےج یےسسچھے ملسي جیب سے اس ہے بے ےس ہے, ہے سے ہے ہے ہب e a‏ ہس سود يست سبع ع سد د سويد یر سے يسيع سبو سوسیا ٦‏ 
'خرونے پا اله سال لے امك مھ ایت یھ ے چ اک ار جز "دس سمس ع مه کے ی ی کے سے سے کے ےھوے چ > جو شک ی کے و ی ی س و ےمد 4 


الوثيقة (1) 


ب - وضح بتفاعل كيميائي كيف ارتبط جذرا الحمضين الامينيين 6 مع 127 ضمن السلسلة الببتيدية 

أن جکر نینک فی 6281 ب 
جد فسر منحنى الشكل (ب) من الوثيقة 0 
11- بعض المرضى المصابون بمرض السكر يستعملون ادوية على شكل حبوب تعمل على خفض نسبة السكر في 
مثل ال 38ا00 5|0 يوجد انزیم 00-81160510356 في الغشاء الهيولي للزغابات المعوية في الامعاء الرة 
يعمل على تحويل السكريات المتعددة الى سكريات بسيطة (الغلوكوز) ثم ينقل للدم. ان الشكل (أ) من الوا 
(2) يمثل حركية انزيم 00-81110510256 بدلالة تركيز السكريات المتعددة بوجود الدواء وغياب الدواء 


اديوه ب وي بج سو کے هر عد am mo‏ کا 


| ہہ  _‏ تجویف المعي الدقيق جس چچ ہے 
جزينه الدواء ظ المنحنی - أ - غیاب الدواء ۔ 


أن" ظ 
الريم | المنحنى ‏ ب - وجود الدوا 
a-glucosidase‏ ۱ ا انه 


هيولي خلية الزغابة المعوي. 


کسر الرابطة _. 
سر ابسكرية 


الوثيقة (2) 


أ- حلل متحنيي الشكل (أ) من الوثيقة چو 
ب فسرالمنحنى الاحمرمن ي ي لوثيقة (2) مدعما إجابتك برسومات تخطيطية. 
ج - بالاعتماد على الشكل (ب) من نيقة 27 )» فسر المنحنى الاخضر. 

ا اس ا ا می ی الو تن م ظط ستيج 


8 moo 


ب ٗمومو میسو ےتلوھک ج کے سوط وڈ o e‏ 1 اهمه a‏ وس ہے سے اش ہے ۔ سیت رج ےس حور بإ سه کے کیا ووتو وت تع کہ ر ت وتار ہہ ہج وب ولت س۲ص کتہ7ے- اد ا در ہو و - جہ :+ 1 : ۴- 5ى0ت ی- ‏ رو ہے وں ہے دہ و ےا Tr‏ ہیں ا ور ہي ںی نے 


- التعرف على المادة البروتينية: ٠‏ الهيموغلويين (خصاب الدم). 

: ٭ التر کیب البنائی: تركيب بنائى رابع. Ta‏ 
3 التعليل: تشکون من إتحاد (4) تحت وحدات: لكل تحت وحدة بنية ثالثية. جورت ۳د متا 
ى ‏ کتابة الصيغة الكيميائية العامة ناماس الأميتية: E COOFE,‏ سے ا 
الوصف: يتكون الحمض الامینی من جزء ثابت عبارة عن ذرة (ینا) _ 
تعصل يهنا وة كري و كشيلية (خسضنية) ووظيقة أميّنية (قاعدية) | 
ظ وجذر الکیلی ۸ يختلف من . حمض آمیتی إلى آخر. 

1 - استنتاج عدد ونوع العا الأمينية المكونة لكل ج 

ع اعمادا على الشكل ١‏ ج ال للفينة الشاهنة ہمطابقع على الشكلين (أ) و 

٠‏ الببتيد (س): کر من حمضين أميئين هما: فنيل الانين والآلانين. 

2 ٠الببتيد‏ (ص): يتكون من 3 أحماض أمينية هي: اسبارجيك» سيستئين والغليسين. 

ای - التحقق من الكتلة المولية لكل ببتيد: 

٦‏ الكتلةالمولية للببتيد- مجموع الأوزان الجزيئية للأحماض الأمينية المكونة له - الكتلة المولية لعدد 
جزیئات الماء المعشكلة (المفقودة). 

البيعيد إن ) = ق7 - هآر - باد31ا 

= 165 + 89 - 18- 236 غ/مول 
الببتيد (ص)- Cys + Gly + Asp‏ - 211200 

ع - 133 + 75 + 121 - 36 - 293 غ/مول 
ظ د کے گتابة الصيغة الكيميائية للك (شن): 

-أ - تحديد كيفية فصل هذه الأحماض الأمينية: يتم ذلك بوضع ناتج || 

الإماهة في جهاز الم و الكهربائية وضيط قيمة ۶ الوسيط | CH — COOH‏ س [(سان سه CH‏ سس HN‏ 
عند 5,06 = PH‏ حیث يبقى ا حمض الامیٹی سيستثين ۳(8 | کم کے CH,‏ 

في النتصف لأنه يكون متعادلا كهربائيا [211 الوسط = 8111 | 
لهذا الحمض الأمینی]ء في حين يتجه الحمض الأميني 458 
نحو القطب الموجب (+) لانه يكون سالبا كهربائيا حيث ۲11 
الوسط > آ۴ هذا الحمض الامہئی: 

ويتجه الحمض الأمينى جليسين 017 نحو القطب السالب (-) لأنه موجب كهربائيا حيث 711 الوسط < 111 
هذا الحمض الأميكنى. 

- الترتيبات المحتملة التى يتواجد عليها الببتید : 3 × 2 × 1- 6 


جزء متغبر عه R۸‏ 


Lys + Arg +60 - His — Trp 


Ala — Arg + His — Val — Glu 
Lys + O 3 - Ser - Asp 
Cys و چ‎ Al His — Tyr 


11 لوو 2 منطقة انعطاف. > ج 


الانعطاف ووجود ہہ فقط. 


3 مڪ المقارنة: 


أوجه الاختلاف يتمثل بنوع البنية وعدد السلاسل الببتيدية a3 11" EGS‏ 
حين نلاحظ 4 0 و 4 م في البروتين "'ب''. 3 
رما أن ج اليو نة دة وراكيا ]ذا هناك اختلاف بين المورثة التی تشرف على صن البروتين "١"‏ والمورثة اك 
تشرف على صنع البروتين "ب". 
بع 1- نوع التركيب البنائی: ٠‏ الثالث. 

٠‏ وهي تسمح بالتخصص الوظيفي للبروتين. 
- يعمل على تماسكهاعدة أنواع من الروابط منها: 


الثنائية الكبريت الهيدروجينية 
التكافؤية د الغ بعد حت الشاردية 


CH 


3 


NH, CH COOH + NH, =CH COOH ما حل‎ + 


CH (Ala) ٭‎ CR 
مر‎ 
CH, CH, NH,— CH —C —NH —CH — COOH 
(Val) CH رابطة ببتيدية‎ 
و‎ 
CH, CH, 


ج ڪڪ ہے و ہے سے < ڪي ج ج ج ڪچ سے (غياب حلقة 


بنزن). 


ا 
ہے ہر 00 لا 00ل ا و ہر سس رٹ ے ں ا دن رر پور ہج دم میں دا جح مد می شس ووی سوت ی ا ا سا ہر ہو رک ہہ __ ے کے ںہ ہہ رج دہ ہے ہہ ے رج دی 6 ہ۹ ہیں۔_ ہے ہے مس سر زبتش تر در رش یٹور به بد سر شر ججہڈیںو پر رںژنےنرر ہت 


_التصنيف :ءل متعادل کبریتی, 1ة ۷: متعادل, 17:8: قاعدي, 457: حامضي 
الاسم وعدد الاحتمالات : رباعي الببتيد : الاحتمالات : 24 


2 اثتمیلل: سس ْ 
0 چھ شس 2 
اج 


“> الحصیلة : 4 × 3 × 2 × 1= 24 إحتمال 
2 - الصيغة وعدد بت الوظيفية: 


و = pawen sm‏ اوسس لے ہے ہے ہے نے ہے ہے پر ...یی ا - > سا ا ات 


ؤ سے بے ے سے ت سے تس سے ے ہے سے ےس - . یج قاتت- تت کہ دم ہے کال ھی" ...داد سد ہہ دہ کہ ہد لد الام 


CH, (CH), CH CH, 
ت۹ ا ا‎ O ا‎ 
COOH NH, سس کش‎ SH 


4 : علد کے الوظيفية‎ ٦ 

ا الشحنة والتفسير: وسط حامضي قوي: شحنة +2 وسط قاعدي قوي: شحنة -2 

اسیو : 

٦‏ وسط حامضی > سلوك قاعدة > تأين المجموعتين 71112 ے الشحنة(+2) > يتجه نحو القطب السالب 
٦‏ وسط قاعدی > سلوك حمض > تأين المجموعتين 00011 ے الشحنة(-2) > يتجه نحو القطب الموجب 


NH CH—CO=NH— ہو-0 ا‎ NH~ CH COO 


CE, (CE), CGI CH, 
پان أ أ‎ ٤ 
COO" NH,” کر رجہ ہے‎ SH 


- -التعليل : يحمل المركب قطبين: الاول + والثاني - (شحنة منعدمة) لذا يدعى بثنائي القطب. 

ر الروابط: 4 أفاط: 

E‏ هيدروجينية: لوجود المجاميع CO‏ و NH‏ شاردية (ملحية): لوجود المجاميع ع تت 

ي العوامل الموثرة: 

٦‏ الأحماض ے تغيبر >c ۴H‏ تأثيرعلى الشحنة > تغييرالبنية ے تاثیر علی الوظيفة 

الحرارة > کسر الروابط > تغيير البنية ے تعطل الوظیفة 

"TINT‏ حسم 
GAV 1]‏ 


® 8 8 
by: moo 


۸ 


ر چ ۹ و حر ساب جع 1 ٦‏ , 
ا a a E‏ 
ا ی ہیں چک نويد رذ 
١‏ | ا ہر دونه یچو وا بيه 
7 ہم توتجدح د ا د اوا ےکر متيس جس 
5 ہت پا دچ ا رھ و 
١‏ لا مہ 7 ہے سویڈ ۰ سے گے وض ms CTS aa‏ نا گا aon‏ جرد ابھومیپموکرو aT‏ ہے مسوجوسےےس و ا ا ا ب ےج ب مل لمم وى سے تو ےھ سے اس روج یں كا ات تس ےی ar‏ جس سی جج نے چا مسي م :نوا وت ل کا بعت حمطي قر نا روط تا و ےد زار حتفت :و ]سس د البق الست جد - :11 یئن ×7 لیا7 يتاروت :تم . ×ط عفد عع تح 7× سے کی٠‏ س یلاک "م5 رن ٠:‏ را ناسل ن1ا ہے کو یا :یتوہ چجا-د ےس .بد وي كت 
1 
١ ,‏ 


ا : الخميرة تنعج أنزيم السكراز وأنزيم ا مالتاز نظرا لظهور الغل وکوز في الأنبوبين أ.ب. نتيجة إماهة ال 
الثتائی: 
ب - التجربة 2: عدم إماهة سكر المالتوز في ب1 وإماهة السکروز في أ1. 
الاستنتاج: هناك أنزيمات تعمل داخل الخلية وأخرى تفرزها إلى خارج الخلية لتعمل هناك لتحلل المواد الغذائية. 
التجرية 3: ۱ 
1- تستخدم كشاهد لغرض المقارنة عادة ومعرفة ما إذا كان هناك استهلاك لل 02 لسبب آخر. 
2 - خلايا الخميرة يمكنها استعمال (3) أنواع من السكريات كمصدر للطاقة لوجود الأنزيمات اللازمة لإماهة: 
- السكروز. - ا مالتوز. کے الاستعمال المباشر للغلوكوز. 
حال مکی للخميرة استعمال اللاكتوز كمصدر طاقوي لعدم وجود الانزيمات اللازمة لإماهته. 


1-1١‏ يماان الغلوتاثيون ایجابی مع تفاعل بيوري فهو يحوي على الأقل رابطتين ببتيديتين, وبا ان الكارنوزين ہے 
مع تفاعل بيوري فهو يحوي رابطة ببتيدية واحدة أي هو ثنائي اجس 
۔ من الجدول تحط أن الغلوتانيون يكين من ثلانة اِخَياشن أمينية وھی: 


Gly مطل‎ (Cys حص‎ 4.11 


جلوتاميك مسي سد يال غليسين 
3 2 1 


من ابول ایشا أن الگا رٹوتیی يعون من حمشن أميتين هنا 


CH, 
NH, CH ناس‎ =—N ات‎ —(C ےس‎ —CH —COOH | NH, CH = C الس‎ =—CH ع‎ COOH 


(ey H f H ما‎ | (Ala) H CH, 


SH COOH 0 Hj 
(Cyst) (A.Glu) ١ 3 0 


بي 1 - درجة 711 الوسط >7111 الحمض الأمينى سيستئين 53995©. 
التعليل: لأن ال]0775 في هذا الوسط لم يتحرك باتجاه أي من القطبين > شحنته = صفر و7111 ال056 - 8 

الوسط وبا أن 2113 ال 9786© = 5,02 إذا هو 211 الوسط. 

وا آو نے E‏ س اتجه نحو القطب السالب إذا شحنته موجبة أي أنه سلك سلوك قاعدة في هذا الوسط وط 
يعني أن 5111 ان گی ی أكون هد 25 الوسط (5,02) المركب س هو حمض الغليسين 317) ۲۲ E)5,98=‏ 

بما أن الرکب "ع" اتجه نحو القطب الموجب > شحنته سالبة > سك سلوك حمض فى هذا الوسط وها 

يعني أن 2111 المركب ع أقل من 211 الوسط (5,02) ے ا باهو ححض الغلوتاميك PHi)‏ -73,22 

CH ےا‎ 
by: 00ر‎ 


القاعدة : 


NH,—CH -)011,(,-000-‏ _ 1401| إذا كان 211 الوسط < ۴31 > شحنة الحمض اي ® 
٢‏ إذا كان 211 الوسط > 2111 ے شحنة الحمض الامیتی © 
(Gl)‏ ع Gh‏ إذا كان 211 الوسط = 2111 > شحنة ا حمض الامينى صفر 


>> من 0 2 ملي ثانية: تزايد سريع في تركيز كل من 1:5 وال 7 وبصورة متوازية مع ملاحظة أن سرعة تشكل 
5ط > سرعة تشكل ۲. 

الاستنتاج: الازیم بعثیت غلى مادة التفاعل مشكلة المعقد ٤5‏ لتحفيز التفاعل وتشكيل الناتج ۲. 

۔- بعد 2 ملى ثانية نلاحظ: ثبات تركيز 25 (کل جزيئات الأنزيم مرتبطة بمادة التفاعل). 

استمرار تزايد تركيز 8 بسرعة ثابتة ما يدل على حدوث التفاعل رغم التثبيت. 

الاستنتاح: إن تشکیل المعقد د ٹابل للانعكاس كما يلي : 


EIT E E O gD دح بو رم‎ 
كه‎ 


کچ 


اوققابلیة الاتشكاس للمعقد 25 تفسر أن الانریات بازاگی قليلة. 
توم اا ييا" لان نفس الجزيقة 8 قر العقاعل هدة عرات: 
قالانزیم لا پعائر بالتقاعلق۔ 

بعد مدة طويلة كافية: اختفاء مادة التفاعل 5 لانھا كلية تحولت ‏ 
إلى 8 فيصبح تركيز المعقد 15 معدوما ويتوقف تشكيل ط لذا 


- لاحظ المنحنى المقابل : زین لي 2 
[5]- الإنزيم [م]- تركيز الناتج [5]- تركيز مادة التفاعل 


ق للتخنى الخاض بالبيسين : نلاحظ بازدياد قيسة ال211 يزداد نشاط الائزیم إلى أن تصبح أعضميا في 211 = 2 ثم 
7 تنخفض السرعة تدريجيا بازدياد قيمة ال 211. 
النحنی الخاص بالأميلاز : نلاحظ بازدياد قيمة ال 211 يزداد نشاط الانزیم إلى أن يصبح أعضميا فی 211 = 7,2 
ل نتخقض السرعة تنريجيا بازلا ةا 811. 
المنحنى الخاص بالتربسين : نلاحظ بازدياد قيمة ال 211 يزداد نشاط الانزيم إلى أن يصبح أعضميا في 211 = 8,2 
ثم تنخفض السرعة تدریجیا بازدياد قيمة ال111. 
الإستنتاج : ٠‏ نشاط الإنزيم يختلف باختلاف قيمة ال 1آ81. 
٠‏ لکل إنزيم 711 معين يصل فيه نشاطه إلى قيمة قصوى. 
٠‏ هناك أنزيات تعمل في وسط متعادل وأخرى في وسط قاعدي وأخرى في وسط حمضي. 

ٹر 211 الوسط على شحنة السلاسل الجانبية للأحماض الأمينية وخاصة على مستوى الموقع الفعال للانزیم مما 

ت حدوث التكامل ہی الجموعات E‏ ۓے للانزیم ٤‏ الموقع الفعال والمجموعات الحيمتائة لمادة التفاعل. 


oN نطلا الان‎ 3 
69 by: moo ٠× ۰٦ وروی‎ 


1 من البداية إلى 45" م السرعتين, سرعة التفاعل الائزیمی وسرعة التفاعل الکیمیائی متشابهان بالزيادة ' 
بعد 245 م تنخفض سرعة التفاعل الأنزيمي في حين تستمر سرعة التفاعل الكيميائي بالزيادة. 
الإستنتاج : التفاعل الانزيمي يتأثر بتغيرات درجة الحرارة والحرارة العالية تؤدي إلى تخريب الانزيم. 

2 = ح قشل درجة الحرارة المشلى للانزيم. ح2 قثل درجة التخريب الكلي للانزيم. 

3 ست ينخفض نشاط الآئژیم عند إنخفاض درجة الحرارة حيث يثبط الانزیم ويتوقف النشاط كليا وبصورة عكسية ع: 
ا ا ال چچ قله سر كيةالجزيتات. 
- عند الخرارة المرتقعة يبدا تخريب الآتزيه بكسرروابظ البنية الفراغية حیث تفقد الاتزهات بتيتها الفراء 

الخ ية جو رة ر عتكسية (تشرجب) عند الخرارة ال تی فعققد نشاطها. 
- پبلغ نجاط الائویم أقصاء عند درچة حرارة نعيتة تسسى باشرارۃ المقلى رهي ميد الإتسان 2937ء 


1 س بعض خصائص الأنزيم: - تختلف 211 المثلى للعمل حسب نوع الانزيم. 
ت قار الانزيمات بالنوعية (التخصص). 
-- قتاز إنزيمات الهضم بنشاطها بعد الإفراز. 
Ala - Gly Tyr — A‏ 
| تربسين 
PH‏ = 8 
تلان قطع 223 
Ala — Gly - Tyr — Arg‏ 


rg — Ser Phe Glu Val Lys - Leu 


Leu Glu - Val - Lys - Leu 
¥8 إنه يحلل الرابطة الببتيدية عند 1771 و706 إنه يحلل الرابطة الببتيدية عند 418 و‎ 


المقارتة: نواتج التحلل في الحالتين مختلفة : 
3 س هناك إحتمالان لتتيجة التحلل حسب ا جهة التي يتم فيها التحلل (اليمتى أو اليسرى) أي في ا جهة الأمينية ” 
الكاري و كسيلية والنقاتج تشغلف ق هذه الالة. 1 
ےق ةو 13) إشترنا الاحخمال الأول وة ا فی العخلل ق ايھد النسرى اہ ' 
فالنتائج تكون کمایلی: -٦‏ ظ ظ 


7 سس -- 


ا پک کک 
ا ا aga E‏ پ EE‏ وب ma‏ 


ل أ التفاعل (1) 
التفاعل (2) 


ي - التفاعل (1) 
التفاعل (2) 
1 التفاعل (3) 
التفاعل (4) 


س 


جد كد 
e‏ و هيد ا 

2 ا لط عاد 

+ ساب اس : آغ . 

a‏ 5 هد 

FE‏ کن 

3 نب 1 احے سب 

5 
شنا 


وا تج ود وی ا وجح تعس دون وا ا ا Ee‏ لبالنهنة :+ ا حو وز ا يكو بد کے گر رہ ہے کت رو ٹور چو یں اد سی ضف دز ہو فرر وج لئے نورد کور جا ود وہر ہو ہک یوک تج د ‏ رڈ کہ نک کہ اک ل بک ہہ LE‏ وک کہ ہد رو ہیں ظ 


کے آو لائعظ الجدول على الجانب: 

: تفاعل تحول مادة واحدة. 
: تفاعل حویل مادتين. 
التفاعل (3): 
التفاعل (4) : 


تفاعل تبسيط (تفكيك). 
تفاعل تركيب. 


0 پر يوسم د کرت وس 


سر5 قطان ليق" انها لحي + ri‏ يوووا o Fhe e‏ کہ ہدج a ry e‏ سی ہے رو رد رک FRG‏ ہےر رہ gE E i‏ رد جا رہ رر رر یر یی مت ہے ہے Fa‏ رو ES‏ 


E 1+9‏ 
وه + :2 + 8 جب رو 857 جرع + E+Sı‏ | فلي 
رط +2 +8 جم ES‏ جہ 
2 +8 جه رد Sw ES,‏ + رذ +8 ١‏ 


2 +5 


ت ی لے ہے ھی ا کہ سور سی وی ہے ع دو ہرپ وہ ات تی وجي کے کے کے ے لجخ وم ےد سے و ا سے کے سے کر ہت ہج کے سس کد و 


1 “ع 2د a hoy‏ کسارجطوق ع PF‏ عب سرد ذه يج م لخد ahe a. Ada‏ عيدو > hia + Taam‏ وا لے ےا ع + معواوپ ٭ گے کر قب وود FIs PE‏ سيد هدم وجھ ےس min mami‏ عوے اد REN‏ م ACES EER a‏ 


= 
= - 
Fe‏ 8 - 
= مص سس سے ہس کہ موسر جد سے عي م سے مات سم ل كم ہے سے E‏ 
1 ل E rh a E‏ 
حزمي واب ڑوج فی کیت ہر راچ وی 
j‏ 1 اج :بيات بسع عي ع لئے میں ا 
0 3 م 1 
5 ۱ 
و 
1 سس ۓ 


ا PH‏ ۔ - 3,2 : - نلاحظ عدم تحرك الحمض الأميني 6111© إلى أي من القطبين مما يدل على أن شحنته - صفر. إذا 
هذا ال۴۳ الذي = 3,2 هو111 ال تاات)ء في حين نلاحظ کل من الحمضين الأمينين ۸18 و 1:75 تح رکا باتجاه القطب 
السالب ما يدل على ان شحنتها موجبة (+) ولكن المسافة المقطوعة من قبل 79] اكبر من المسافة من قبل ۸13. 
28 - 6 : - عدم تحرك 413 باتجاه أي من القطبين ما يدل على أن شحنته = صفر إذا هذا ال 211 الذي = 6 هو 
PHH‏ الها فى حين يهاجر 73.] نحو القطب السالب (-) ما يدل على أن شحتحه موجبة (+) وال نا|ت) يهاجر نحو 
القطب الموجب (+) تما يدل على أن شحنته سالبة (-). 
1 = 9,7 : - عدم هجرة 178 نحو أي من القطبين مما يدل على أن شحنته = صفر إذا هذا ال 211 الذي = 9,7 
هو 7111 ال 1s‏ في حين هاجر ا91 و ال 413 نحو القطب الموجب ما يدل على أن شحنتهما سالبة (-) والمسافة 
7 المقطوعة نحو القطب الموجب من قبل الحمض الأمينى دآ أكبر من المسافة المقطوعة من قبل ال418. 
PH - 5‏ الأحماض الأمينية: 271 ال PHi > Glu‏ ال .Lys.Jl PHi > Ala‏ 
٦‏ الاستنتاح: ٠‏ إن الأحماض الأمينية الحمضية لھا 8111 منخفض أقل بكثير من 7 تقع بين 3 -5 . 

.7 الاحيَاش اة القاعدية لها ۲۲11 مرتفع م أعلى من‎ ٠ 
سبب أن ال 5لإ:1 قطع مسافة أكبر من ال ۸18 باتجاه القطب السالب هو أن قوة الشحنة الموجبة على 178 أكبر من‎ 
ال د۸ إضافة إلى الكتلة المولية الصغيرة والشكل.‎ 


-000© هه 11س * NHL,‏ 
2 


NH 


2 


NH, * 011 سه‎ 000- 
dn, 


COOH 
(Glu) 


دنق 


EF‏ وش 
2 : سی یسا جس چس بی 
2 سے ہے ہے مو 
۹ 
مس وس ۲ 


کے أ - التحلیل : من 0 تو : العلاقة بین سرعة التقل والتركيز طردية. 
: بعد تل : السرعة ثابتة رغم زيادة التركير. 
اپ - الفرضية: يتم نقل (1-غلوكوز ضمن الغشاء الھیولی بواسطة انزیات غشائية . 
٦‏ ج- ثبات السرعة يدل على أن النقل یتم بتدخل انزيهات حيث هناك تشبع أنزهي عند حدوث الشبات. 


١‏ لاگ 


by: moo 


لو سے - نعم تتفق مع الفرضية. 
التعليل : درجة الخرارة المتخفضة تقبط عسل الانزھات لذا لا تنفذ الجزيعات إلى داخل الخلية (شرط هر 
شروط عمل الانزيمات), وأن هذه الأنزمات نوعية حيث تنقل (1 غلوكوز ولا تنقل 1 غلوكوز (خواص الأنزيات 
النوعية). 
ب - إن النقل بواسطة الانزيمات لايتم إلا في الاغشية الحية ( ظاهرة حيوية) وهذا مايطلق عليه بالانتشار المسهل 
إذاكاق حسب ندرج التركية . ظ 
3- الانسولن يعمل عل دزيادة معدالاتومات العشاتية عه فريادة سرعة التقلآى زيافة عدة العقاعلات باريد ترك | 
الانزيم الناقل للغلوكوز إذا زيادة في سرعة الدخول. ظ 


کے 
5 ابد ت ج ےآ کک ےک کی کے وک یی 1 ذ 1101010 کے ہے کے کو کے 557090 ہے :1+ 1 8+ ag‏ ات تب ہز ہر وھ ہے حي يجت ت7 تو a e o lO e Ca ME E O e CE‏ جج سجر سبي e‏ 


ا سے تاد اعت ا۸ق : تزداد سرعة التفاعل بازدياد تركيز المادة المتفاعلة في الوسط. خلال هذه المرحلة 
تركيز المادة المتفاعلة هي العامل المحدد لسرعة التفاعل لان عدد الجزيئات المتفاعلة أقل من كمية الانزیم في الوسط. [ 
ال حلة العانية: تصبح سرعة التفاعل ثابتة 008 ۷ خلال هذه المرحلة كمية الأنزيم في الوسط تمشل العامل الحدہ ظ 
لسرعة التفاعل لأن جميع جزیئات الائزیم تعمل. ظ 
المنحنى (2): تناقص في سرعة التفاعل السابق بوجود الثيولا كتوز. ظ 
1255-2 کتععاد الکہویننانتالتتائل وت ا ا و ر فمل أو يرتيط ال لا رز انرق 
لانزيم اللاكتاز مما يعيق ارتباط مادة التفاعل (لاكتوز), إذا هناك تنافس على الارتباط بالموقع الفعال وعندمايكون 
پر قوز اد التفاعل عاليا تكون هي الغالبة ويكون تاثير المثبط مهملا (نقطة تقاطع المنحنيين 1 و 2). ظ 


1 تأثير الأشعة > تتشكل الروابط بین قاعدتي 1 متجاورتين > عدم قدرة الخلايا على إزالة الر پت 

الأنزيم نتيجة طفرة فعدم قدرتها على تصحيح الخطأ ے موت مہو بی ہو سے 
ميتة (مرض جفاف الجلد). 

2 ا ال اج م الشخص السليم عند تعرضه للأشعة ولكن خلاياه قادرة على إزالة الروابط فی 


0 00010000000 


بواسطة قدرته على صنع الإنزهات اللازمة لتصحيح الخلل لذا لا قوت الخلايا فلا تظهر البقع البنية. 1 
3 هناك مورثات على ال ۸107 مسؤولة عن صنع أنزيمات تقوم بتصليح الخلل على مستوى المورثات في الال گا 
۱ 


انزيم الببسين : يشكله الرايطة البيديدية للأعماض الأميدية العطرمة موجه وطهاعها اشيا 

انزيم الريسين + يفكك الرابطة الببعيدية للأعساض الأمينية القاعدية (1:99 - 876 ) من جهة رظيقتها اا 
-۔ ناتج تائیر انزيم الببسين : الببتید لا يتفكك لعدم وجود حمض أميني حلقي عطري. : 
- نائع تأت انزیم التربسين :يفككها إلى ثلاثة قطع 1 + 7 + 6. 


His كتإ[‎  )1( نواتجالإماهة:‎ 1 
Pro — Arg 2 
GIy — Gli (3) 

2 شحنة النواتج عند 711 = 1 : تعتمد على الأحماض الأمينية القاعدية التي يمكنها من اكتساب شحنتين 


ھو 
ia‏ 
- ن 
کے 
e‏ 
ج-- 
ےو 
ہہ 


س 2 7.3-0 >>بٹکٹبگپپوآر0یآبٹپی۸۹؟۹۹۹ٌُُٰیّ۶ٌ9۸۶َیَََ 1 > 1 1 121 2121 121 1 1 ,8776 آذ امس اساي أ با ا سس ہہ ل 


موجبتين واحدة في طرف الجزء الثابت والآخر في الجذر. 
الخ الأول : 3+ لأنه يضم حمضین چچ کی اہج ںی قاعديين 
الببتید الثاني : 2+ لاتا یت حمض جحي قاعدی وأحد. 
البيتيد الثالث : 1+ لان احماضھا الأمينية لا تحمل فى جذورها الوظيفية الأمينية حيث توجد الشحنة الطرفية 
الموجبة N3,"‏ فقط. 
37 إن PH‏ = 1 يسمح بفصلها لأنها تعجه بسرعات مختلفة نحو القطب السالب لان الببتيدات الثلاثة لها شحنات 
ظ موجبة مختلفة القوة في هذا ال 711 مع وجود اختلاف في الكتل ا مولیة واشکالھا. 
| - اسرع هذه الببتيدات هو الاول ثم الثاني ثم الثالث لاختلاف قوة الشحنة بينها. 
' 4 س فى 211 = 1 الوسط حمضى الببتيدات تسلك سلوك قاعدة فتکتسب شحنات موجبة فتتجه الببتيدات الثلاثة 
تجو القطب السالب بت عات تعلقة: 


ae ae dl a‏ ہے a‏ ہار ہر ہے رت رر ںہ ہج ےس a‏ کے ہے a e a el‏ سج ا e‏ یرک رج _۔ a a a‏ ددرت ہر روش جج جے ہپ نب ون نے رت یر نی ور ی ی ےہ لعي اع 5 ۴ 2 سر عو ق _ سس ےر ےت سے یئ شی س ت یہس ےی ہے ہس ی ہد ہہ 


COOH 1 


8 0 (Hs O 
: مہ و7‎ 
Nw CH= C= تہ — آ]لإ سس ) ۔ سے سے ڪڪ‎ — COOH 
H (CH,), 
(Gly) (Glu) | (Arg) 
NH 


E 
/ x 
NH 


550000-77 


2 - الشکل (أ) تم الحصول عليه عند 1 = 211. 

2 التعليل: الوسط حمضى فالببتيد يسلك سلوك قاعدة فيكتسب شحنة موجبة يتجه نحو القطب السالب. 

- قم الخصول على الشکل(ب) عند 13 2172: 

ٍ التعلیل: الوسط قاعدی فالہمعید يسلك سلوك حمض فيكتسب شخنة سالبة يعجه نحو القطت الوجت. 

7 - البقعةالموجودة في الوسط هي ال رآ لان 2111 الغليسين 017 = 6 فلا يهاجر إلى أي من القطبين لأن شحنته 
2 تساوي صفر. 

- البقعة المهاجرة : نحو القطب السالب شحنتھامرجبة إنها الأرجئنين 436 وهو حمطن امینی قاعدي جیث 8111 
الأعماض الأمينية القاصدية تكون أكير می 7 بكثير. 

- البقعة العجھة نحر القطب الموجب شحتعها سالبة إته ناآ وهو حمض آمینی حمضی عيث 2131 الاخماض 
ا النضية تكون اقل مين 7 پک ٹسعتتھ أن 1 الوسط - 6. 


1 وحص ونم arr ere aer‏ 
. کو سرت خودي a‏ بواج مرک 
ود یرہ ہر یک یی را 
E ks‏ ام نا 
r :‏ جوا ع 
> درت کت 
i‏ : از جود کے ا د 
س ۶۴ "۱ بد بتع YE.‏ نباب ma,‏ 7 :2" تج اج دی“۔ کے mE‏ ماج کک سک ہا ئےں۔؟ے کہ اج ہب رت و وک رر رت ہہ ' رر زا e‏ ہج وج ضس ٭> ہر کیپ ئگ رپ نے .ماستبا جات :ايساد جم تی تد ریدغ E‏ رت ےہ ري رو شس و ار ہے ۔ 
4 ۴ 
لد | 
ھت xT‏ 


6 _ کک تعشکل روابط بين قاعدتى 1 متجاورتين لکل من الشخص السليم والصاب بتفس النسبة. 
3 < يتا هك ال ة0 عو اجس اا اب ےتا رل عند القخص الصلیے ك تمده ف الساعة 40: 
ب - الأشعة تؤٹر على جريعات ا۸107 عند الصاب رالعتلے ولكن تاثيرها موقت لى الشخص السلیم: 
کے ے مده توقف ا ا 5179 ات لدي المريظ لات غبار قادر على إزالة الروابط: 
مدة توقف تضاعف ال ×۸5 مؤقت لدى السليم لأنه قادر عل 316زالية] الكر ابط . 
یمم 


السليم يتحقق تکائثر الخلايا لتضاعف ال ۸2N‏ بعد إزالة الروابط. 


د - عند الشخص سے 
المريض لا يتحقق تكاثر الخلايا لعدم تضاعف ال ۸1071 لعدء ازالة الروابط. 
2 >1 + الشخض السلمم له القدرة على إزالة الروابط ے تطتاعف اك-[101ق- ے تكائر الخلايا: 
الشخص الريض ليست له القدرة على إزالة الروابط > عدم تضاعف ال DNآA‏ ے عدم یکات اخلاياء 
ب - الشخص السلیم له الانزھات الضرورية لازالة الروابط. 
الشخص المريض لیس له الاثزمات الضرورية لازالة الروابط: 


1 >> دور الأحماض الأمينية (4) في الموقع الفعال لإنزيم الكيموتربسين هو التعرف على مادة التفاعل (الركيزة © 
الخاصة بہ لان لإنزيات تقار بالنوعیة. 2 
2 س TT O as‏ الأحتناطن الأميثية (B)‏ في الكينيات الأماهة الاش لان هده الا ینان الا (B)‏ | ھی التی تشكل چ 
المسؤول على تفاعل الامافة, حت تضنق الأنديات, عادة حسب موقع التفاعل من جهة وحسب المادة المتفاعا 
E 3 SG GS ES ES‏ 
. موقع التعرف 
3 و تخصص مزدوج للموقع الفعال المكون من د 
6 كى موقع التفاعل 


4-1 چ + اعاف انا فی الانطراء وع جات اة کدافلاة: 


کچل فیس الام الارن فى انتسلة ےج 


فثيل الحمض الامینی الآخیر في السلسلة. | ممع يت زه 


3 > عده الأحماض الأمينية الداخلة فى تركيب 2118 = 
عدة ال اف 
س _ و (رامزتي البدء وقف) - 1326 ر - 450 حمض أميني 
الٹتعلیل: کا ات و كليو نات (رامزة) تعبر عن حمض أميني معين ماعدا التزاهدة الأخيرة هي رامزة ] 
والأولى تعبر عن الميثيونين الذي ينفصل عن البروتين في نهاية الترجمة. 
4 ےہ PH‏ الوسط = 5,5 


SH COOH CH CE ا‎ 


ہگ أ أ 


CH CH 1 3 5 
1 أي‎ ١ f 
NH, CH *COO- NH,*CH*COO- NH,**CH*COOH NH,” *CH*COOH 


PHi = 5,06 PHi = 2,77 PHi = PHi = 9,74 
(Cys) (Asp) (Val). (Lys) 


سلك سلوك فاعدة سلك سلوك قاعدة وک ره وض سلك سلوك حمض 


00000001000۳۹“, 


1 للح 


by: moO ۹ 


12 - الغلوكزز- مادة العفاعل-(الركيزة) الأول ,8. 
۶P 0‏ مادة التفاعل (الركيزة) الثاني 52. 
غلوكوز 6 فوسفات = = الناتج 0 ر 
۴ = الناتج الثاني ر۲. 
۲ = ناتج التفاعل. 
ع ڈ = الركيزة (مادة التقاعل): 
7 ب- يرتبطالإنزيم بمادة التفاعل مشكلة المعقد "الإنزيم_مادة التفاعل" حيث يسرع التفاعل مشكلة الناتج 
2 لسشة فینفصل الانزيم من الناتج بعد تۂث تق E‏ 
جه الإنزيم يسرع (يحفز)التفاعل. 
203 -الإنزيم يدخل التفاعل ويخرج منها دون أي تغيير. . 
- تفاعله العكوس يدل على انه بكميات قليلة يؤثر تاثيرا كبيرا. 


وي جع > 


mm‏ ۲ .- 8 تعسو يدك + هخ ور کہ 
5-5 . لا ا r aI age,‏ 
a‏ جا و حم دی مسرت تال ينيف 
-5 ود ع اك . ا ار 
1 : ہے " بے ,جج e‏ راچ 
۱ وج اسه ۲7 ع لاو تہ 
Ett 1 ۱ ۱ 7 6‏ ا و یډ ل ا ف 
1 0 1 
ST‏ - 


7 ؟ 


5ت يحتوي الأنبوب-4-الشاهد على النشاء فقط وذلك لإظهار التفاعل الإيجابي للنشاء مع ماء اليود (اللون الازرق 
البنفسجي) 

يحتوي الانبوب - 1 -الشاهد على الغلوكوز فقط وذلك لاظهار التفاعل السلبى مع ماء اود (اللون الأصف وهو 
ن قا اليوة).: 

3- تحليل النتائج : 

٦‏ ہک “الأنبوب-1 -: التفاعل سلبى مع ماء اليود في كامل المراحل ے غياب النشاء. 

الآنبوب-2-: خلال (6 ؤقاتق) الادى التفاغل سلبی مع ماء الیود > غياب النشاءء ثم يبدا بالظهور ابتداء من 
الدقيقة (8) تدريجيا. 

الأنبوب 3 : التفاعل مع ماء اليود سلبي في كل مراحل التجربة > غياب النشاء. 

الانبوب-4- : التفاعل مع ماء اليود ایجابی في كل مراحل التجربة > وجود النشاء. 

من خلال نتيجة التجربة-2- يتبين ان دور الانزيم هو تركيب النشاء؛ انطلاقا من جزيئات غلوكوز 1 فوسفات. 
أن ایم فى الائیوت رقم (2) قام بتركيب النشاء انطلاقا من جزيئات غلوكوز 1 فوسفات. ولم يستطع نفس الانزيم 
> من تركيب النشاء انطلاقا من جزيئات غلوكوز 6 فوسفات لان الائزھات متاز بالنوعية. 

3ل أ النتائج المتوقعة ھی نفسھا في جميع الأنابيب عدا الأنبوب 2 حيث يبقى لونه أصفرا دلالة على غياب النشاء 
) نتيجة تخريب الانزيم بدرجة الحرارة العالية (فقد فعاليته) 

ب - درجة الحرارة العالية تعمل على كسر روابط البناء الفراغى الضعيفة (الهيدروجينية جیلیة الشارديةوالكارهة 
اے للماء) لذا يفقد بنيته فبنية الموقع الفعال > عدم فعاليته. 

"٦‏ ج- مهما عدلنا درجة الحرارة بعد ذلك فلا يستطيع الانزيم ان یعود إلى حالته الاصلية لذلك فتبقی النتيجة 

3 ا النتائج المتوقعة في الانبوب 2 - : لا يحدث أي تغيير على مدى مراحل التجربة (غياب النشاء) لعدم عمل 
: الانزيم في هذا 1 الحامضي. 

6 ب - یفقد الموقع التعال كله الح قي حالفة الأيولية وهذا يعيق تثبيت مادة التفاعل إذا عدم حدوث 
العفاعل. 

- الشحنة الإجمالية للائزیم موجبة (+). 


نشج یڈہ ل 
6 موسر جس و 5 دعام 
کہ ا یت کت 
ti ial‏ 
7# أ جابة ال < د حم ہی ہے ےم ہے :2 1 1 E E ESE‏ کنا کوک کو E a a e‏ و ی ا ی ی 
3 


ف الوسط 2-711 ب ا ا تحير القطب السالب [- )!ذا قە . 
في الوسط ۲۱1 ے12 : هجره الحمض الامفیتی نحو القطب الموجب (+ +) اذا ت ہصح( ]ا 
لكا 95 > 


by: moo 


في الوسط 211 = 6 : عدم هجرة الحمض الأميني إلى أي من القطبين إذا شحنته (صفر) إنه 2111 ال 412 . 
الاستنتاج : تتغیر شحنة الحمض الأميني بتغير ۲11 الوسط. 
2 حتفيل ا غىض الأميتى ق الوسطين : << 


CH CH 


3 ھت 
: 


أ 
NH,=- CH= COO- NH,*= CH= COOH‏ 
PH = 12 PH =2‏ 


القاعدة: 

1 البيط < 21811 ے س2 الس اله © 

إا کات 2181 الوسط > 21313 ے شحنة الحمض الأميني © E‏ 
إذا کان 213 الوسط = 2111 > شحنة الحمض الأميني صفر 


4 سلوك الحمض الاميني: 
چو ہے 
اح ا با E‏ فاعدة في 
ا حموض الامينية مركبات :. 
قا تق ل 


H 
: ا أ‎ 
NH, - CH-COOH NH, - CH- COOH NH, = CH= COOH 
(Va) (Gly) ا( د‎ 


5 نے‎ - 
NH, » 011-0011 + NH, «CH= COOH + NH, «CH= COOH — 211,0 + 
(Gly) (Val) (Ala) 
H O 3 که‎ 
0 7 
NH =CH=C(=N= CH= C=N= CH — COOH 
ا کے تا‎ 
E ثلاثي البيتد‎ 
a 40 


ا الكعلة المولية للحموض الامينية الشابقة 

1 = 75 غ/مول . 18ه = 89 غ/مول . 781 = 117 غ/مول. 

الكتلة المولية لثلاثي الببتيد السابق- [75 + 89 + 117] - (18 × 2) = 245 غ/مول 

چ عدد الرامزات س - 5210 رامزة. 

E TT كرراي انت‎ 331 

8 ال هة تعے کے ااسہتا ے سد الروايط اللجعيدية زمید رجات ال اافتے نت 
× 18غ] = [5208 x‏ 128غ] - [5207 x‏ 18غ] = 666624 - 93726 = 572898 غ/مول 


١ 
٠ ۰ ای‎ 
پنے‎ Lg ہے ا 3 ےچ .ل6ہ ےب یقاب بد جح‎ 
دعو ا دان عر ا ساسا‎ 
یت عرصم وق تا کل جع‎ 
ہد الد نت سمل وم سر موق و این‎ 
نف ۱ مر سی و بجی میس‎ ۴ 
اا‎ 3 5- 9 

0 ا ê‏ ا 
0 بق و r‏ 7 وھ اس یی 


ق - قلیل وتفشير التحفيين : 

٠ :‏ في وجود الغلوكوز والائزیم نلاحظ تناقص كبير في كمية غاز ال 02 في الوسط دلالة على استعماله. 

٭ فی وجود الغلوكوز وغیاب الانزیم نلاحظ أن كمية غاز ال02 في الوسط بقت ثابتة دلالة على عدم استعماله. 
چ2 نتيجة: الانزيم يستعمل غاز ال ول) وهو ما يؤدي إلى انخفاض تركيزه فی الوسط. 

2 2 - دور الآنزيم في هذا التفاعل : هو تحفيز استهلاك ال و0 لأكسدة لخر رز ر انام كن الفا فريك ولوق 
أوكسيد الهيدروجين و1120 كما يلي : 


TT 
002 ¥ ئ0‎ O6 حمض الغلوكونيك سے سے ل جج‎ + 11200 


چ 1- تحليل وتفسير المنحنى : 

٠ E‏ الحقن الاول للغلوكوز ادى إلى استهلاك © من قبل الأتزيم لأكسدة الغلوكوز مؤديا إلى اتخفاض ت ر كيز ال ر0 
ف الوصط: 

E‏ الكاق للغلوكوز اذى إلى تفس التتیجة. 

٭ من ال حقن الأول والثاني نلاحظ ای نفس الأئزیم قام يأكسذة القل وکوڑ واستهلاك ال ر0 عا يدل غلى أن الائرم 

َم يعائر بالتقاعل. 

27 المعلومةالإضافية: الأنزيم لايستهلك أثناء التفاعل 

د یدخل التفاعل ويخرج دون تغییر (لا یتاثر بالتفاعل). 

لح رسم المتحنى. 


تحلیل المتحنى : 

می تہ لاق سام ہی بن قير جات 

انقاخل صرعة الحفاصل 

من 300 = 600 تصبع السرغة تابعة رغم زیاوۃ و كير 

مادة التفاعل. 

النتيجة: في التفاعلات الإنزهية تصبح سرعة التفاعل 

ثابتة عند التراكيز العالية من مادة التفاعل. التفاعل 60 جاد وله ماد ماد جار "Û‏ 


أ الفرضية المفترجة : سہب تبات مع التقاعل الأتزيفى ظ 
ظ عند بلوغ تركيز مادة التفاعل حدا معينا هى أن الأنزيم لم يعد قادرا على تحویل كميات أكبر من مادة القفاعل. 
ع اي ان الانزيم تشبع بمادة التفاعل (كل جزيئات الانزيم دخلت التفاعل). 

عدم استهلاك و0 من طرف الآنزیم في حالة الفركتوز واستهلاك ال02 في حالة الغل وکوز لأن الأنزيم خاص بالغلوكوز 
- ولیس خاص بالفركتوز (النوعية). 


i‏ للك 


by: moo ۱ 


النتبحك: : الأنزيم نوعى [الأتزي سس عدج نوع حدد من مواد التفاعل! 
سا ہے : هناك تكامل فى البنية الفراغية لجزء من الأنزيم (يأخذ شكل التجویف أو ا جیب) ومادة التفاعا 
- إن الجزء الصغير من الأنزيم الذي يسمع بارتباط ساد التفاعل له علاقة بشبات سرعة العفاعل لأن هناد ع 
محدد من المواقع فعند تشبعها تصل سرعة الانزیم إلى أقصاها. 
3 - نعمء .تم التأكد من فرضية وجود مواقع في الأنزيم ترتبط بها مادة التفاعل. 
4 التسمية: موقع فعال. 


0گ 
نشعي م اعد ی سے سے سے سے ےہ 
سک 1 يد ايى 


1 - عند PH‏ 102378 : نلاحظ أن نسبة ال02 تبقى ثابتة رغم إضافة الأنزيم, وهذا يدل على أن هذه ال 
من ال 711 غير ملائمة لعمل الأنزيم. 
عند 6-2138 PH‏ - 8 د نلاعحظ أن نسبة الج © المسعهلكة قليلة نسبياء وهذا يفسر بانه ق هذه ك۳ 
فيها الائزیم بشكل محدود. 
عيد 212 / : تلاحظ جن الي تنخفض بكمية كبيرة بعد بعد إضاقة الأنزيم, وهذا يفسر بن هذه الو 
مثالية لنشاط الأنزيم. ْ 
2 ب رس الشهني. 
الاستنتاج: من خلال النحنی نستنتج أن الأنزيم يصبح نشاطه أعظميا 
عند : 211 = 7 وبالتالي تعتبر هذه القيمة مثلى لنشاط الأنزيم. والقيم | 
اش لو اکر مل القيسة توف سلجيا على تقاط 
3 - ]تر درجے حسوضة الوسط علی الحالة الکپرپائیاللوضائف 
الجائبية الحرة للاحماضن الأمينية (60011. ج2111) في السلاسل 
البيقيدية وخاصۃ تلك الموجودة على مستری الموقع الفتعال: 1 
في الوسط الحمضی 711 < 7 تصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية (+). | ہے 
في الوسط القاعدي 211 > 7 تصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية (-). 
٠‏ يفقد الوقع الفعال شكله المیز بتغير حالعه الأيونية, هذا ما يعيق تغبيت مادة العنافل راا 
العفاعل. 
1 - تحلیل النتائج : عند 60" و70 م : نلاحظ بقاء تركيز ال :0 ثابتا رضم وجود الأنزيم مما يدل على > 
استهلاكه من طرف الانژیم (الأنزيم لا يعمل). 3 
عند 10" و 50 م : نلاحظ استهلاك الو بكميات قليلة من طرف الأنزيم ما يدل على نشاط محدود للا 
عند 935 م : للاعط ا سم لل وتا تو کرت الو کا حل ستی نظ مداق توم 
الاستنتاح: يعائر تقاط الأنزيم بتغيرات درجة الحرارة ويكون | 
مثاليا فى 35"ء . والقيم الأقل والأكثر من هذه القيمة تؤثر سلبيا ۱ 
على نشاطه. 
2 - رسم المنحنى. ۱ ۱ 
الاستنتاج: ٠‏ يتأثر نشاط الأنزيم بتغيرات درجة الحرارة. 
عند درجة الحرارة المثلى يكون نشاط الانزيم اعظميا. 
3 - التفسير المقترح : إن ثبات البنية الفراغية للانزيم يعم عن | 
طريق الروابط الضعيفة المختلفة وخاصة الهيدروجينية التي 
تتأثر بالحرارة المرتفعة مما يؤثر على البنية الفراغية للانزيم : 
وبالتالي على شكل الموقع الفغال. رارز 0 60 50 40 30 20 ® 
- أما بالنسبة للحرارة المنخفضة قد يتعلق الأمر بحركة ل 2 
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الجزيئات وهي حالة تنطبق على جميع التفاعلات سواء كانت انرمية:او غاذیة: 
4 - سواء ذرجة الحرارة | سج وپ و شار 


3 من بنيثه فيفقر القدرة على الارتباط عاد التفاعل. 
اچ _ النص العلمي . 
: الانزيات وسائط بروتيتية نوغعية تعمل على تسريع التفاعلات الكيميائية على مستوى العضوية, وهى لا 
تقاثر اتتا التفاعل. 
بعميز الأنزيم بتاثیرہ الٹوعی تجاه نوع معين من مادة التفاعل ويحدث الارتباط بين الأنزيم ومادة التفاعل من 
لال جرة اموقع الفعال قیعشکل المقد 85 ريج من الك تشكل سان ناتحة ۲. 
٠‏ يؤدي نقص أو غياب أنزيم على مستوى العضوية إلى حدوث اضطرابات واصابات مرضية. 
یٹاثر الأنزيه بعوامل الوسط اهمها درجة الحرارة ودرجة ا حموضة [۲1. 


جير 5 0 چس سج يس 157 05 
لجع رہب ویج کو وا حي انيدان 
ج کن چیہ ود اد چم ا 
ح‫ پا یں اوس سم یکر سج اس یدو 
9 به دبعن ر یو 
ضے / 1 1 
5 6 1 
نے 9 ا ۱ 
3 5 
سک . 
ع دی مت ا ا ا ا 7 


: من الوثيقة 1 +نستخلص أن الكل إتویے تفافل خاض به دة قد يكون تقاعل مادة واحدة أو ماوتن أو تفاعل 
> تفكيك او تركيي... 

من الوثيقة 2 . تمطل أنه لبد یی چ تگال کے بن ال کیو راتے رسع و التقاعل أن ب 
عليها أكثر من أنزيم وهذا حسب نوع التفاعل. 

مناٹوڈ ثيقة 3 : النشاط الانزھی يتا: ثر بعدة عوامل كالطفرات او درجة الحرارة او 211 فلكل إنزيم درجة حرارة 
مثلی ودرجة 111 معينة حتى يبلغ اقصی نشاطه. 


[ - طبيعتها بروتينية 


| كل انزيم يتخصص في تفاعل معين 


0-7 بتلتقل 2ے اگل اندج Et E E‏ 
3-يتم تركيبها بمرحلتى النسخ والترجمة 3 - لكل انرب مورثة تشرف على صتعحه 
4 تحفز وتسرع التفاعل 4 - لكل انزيم درجة حرارة و2811 معينة 


حا بةالتمرين 27 

جربة 1 : عدم تلون ا جیلوز بالآزرق البنفسجي حول البذور النتشة یفسر باختفاء النشاء فقط حول البذور المنتشة 
چ إذا هذه البذور تحرر جزيئات منحلة مسؤولة عن هذا الاختفاء. 

2 جرية 2 : قبل إضافة الراشح إن الإختبار سلبي مع حلول فهلنج في جميع الأنابيب. 

| - إن الأنابيب العلاثة الاول لا تحوی سكريات مرجعة ف بدایة العجربة ت إذا النشاء لا يتفكك تلٹائیا إلى 
سكريات مرجعة في غياب رشاحة القمح. 

والسكريات المرجعة غير موجودة في الرشاحات في الأنابيب 4ء 5. 

- إن الاختبار سلبي في جميع الأنابيب بعد إضافة الراشح عدا الأنبوب رقم (2). 

ظهرت السكريات المرجعة فقط في الأنبوب الذي يحتوي مطبوخ النشاء مضافا له رشاحة القمح المنتشة. 
- إن رشاحة القمح المنتشة تحتوي على مادة حساسة للحرارة ومسؤولة عن إماهة النشاء إلى سكريات 
مرجعة (الانابيب 2 و 3). وهذه المادة ھی أنزيم صنعت من قبل بذرة القمح أثناء الإنتاش. 

قجربة 3: لا تحدث إماهة النشاء إلا إذا کان الرشيم موجود في بذرة القمح المنتشة > (المجموعات 1, 2). 

- إن إماهة النشاء لا تتحقق في غياب الرشيم إلا بوجود حمض الجيبيريليك (المجموعات 2ء 3) إذا هذا 
الحمض يعوض غياب الرشيم. ا 

الاستنتاج : أثناء الانتاش, الرشيم يركب حمض الجيبيريليك الذي يحفز انتاج الأنزيم الذي يميه النشاء. 
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ستافشة هدا ا ووا النوهية لكل انريم 

من نتائج التجربة نلاحظ اختلاف في حدود نوعية الإنزيمين حيث : 
الغلوكوكيناز 8111601212356 : يعمل فقط مع سكر الغلوكوز حيث يفسفر الغلوكوز دون نجار علي سكر لچ 
يظهر ذلك من خلال عدم تأثيره على الفركتوز رغم وجوده بتراكيز عالية مع الغلوكوز ولهذا فإنه جد نوعي (المرحا 
ہن التهرية | 
الهكسوكيناز 167201111356 : يمتاز بنوعية (تخصص) مخدوة حيت آنه یؤٹر على قل من الغلو كور والفر كدو 58 
إزدواجي) ) ويظهر ذلك من خلال تأثيره على كلا السكرين معا(الغلوكوز والفركتوز) إذا فهو يؤثر على الغلوكوز کا ع 
على الف ركتوز إذا وجد بتراكيز عالية (المرحلة 4 من التجربة ب). 


ور م ہ1 ١وب‏ تا ٠‏ 


ر اجابة التمرين نع ڪڪ ج ج 


1 رسم اہك : 

2 -۔ الشرح : يعتبر مشبط للإنزيم لأنه بزيادة ترکیز الارابينوز | 

تتناقص سرعة التفاعل (العلاقة عكسية). 
-۔ الفرضية المقترحة: - إن كل من الغلوكوز والأرابينوز | 
ينعميان إلى السكريتات البسيطة (الأعادية) ويعقاربان في 
بنيتيهما الكيميائية العامة. لذلك فان الفرضية المقفترحة 
هي أن الأرابينوز يحتل الموقع الفعال الخاص بالغلوكوز 
من الَاتَریم وبذلك يعيق ارتباط الغلوكوز بموقعه في ا ظ 
مقيطا بذلك سرع التناعل۔) THES‏ ہی ہے ظ تک 
کے أي بزيادة ترک الا اي 81553 2ن جو یکات الانزيم بے بے ڪي الغلوكوز افا 


ما مم ساد ہی ا و سا کو گر ہو ہہ ہو ےر سی سمخ تتيی وسنت یہ توق مرن قں ےت وسر جا ں حر 17 وی ہز رت و یں در ہت فوئر تد یں 


4 سے ات الأنواع: : اعمان بش E‏ (ثنائی ا حغمض وحيد الامن). 
٠‏ احماض امينية قاعدية (ثنائی الامين وحيد الحمض). 
+ اخماش امو اة اوج الات ,عي ايخ 
ب.- مثال لكل نوع: ٠‏ الأحماض الآمينية الحمضية : ٥ھ‏ : uآG.‏ 
٠‏ الاحماض الامينية القاعدية : 1115 ء 178 . 418 . 
. الاحاضش الأمبتية المتعادلة : ۸18 , yآG.‏ 
ج - یتم هذا التصنيف على ا ماش وجسود اوستات وظيفة حمضية ا أصيادية ق الججذر الالكيلى (وجود E‏ 
الوظيفة وسوع الوظيفة إن وجدت. هل ھی حمضيه 3 أو اة 
سی ۰ م 
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71 7 الا ال كن 


ات الأحماض لأمينية مركبات حمقلية (أمفوتيدية] ) تسلك سلوك لاختتاش ‏ وس قاعدي وسلوك القواعد 


مو وا 
ا و ہہ 


ا ): قبل إضافة الإنزيم : تركيز الول) ثابت ومتساوي بالنسبة لكل من الغل وکوز والفراكتوز. 
بعد إضافة الإنزيم : بقي تركيز ال 02 ثابتا بالنسبة لمادة الفراكتوز وتناقص بسرعة 
كبيرة بالنسبة لمادة انلم یق 
عمدداووی خلس تو کر كال دیسے على باط ل ول 
معقد أنزيم ‏ مادة تفاعل ( (ES)‏ 

ب - المعلومة المستخرجة من الوثيقة (1 ب) : 

الإنزيم يعمل في أوساط محددة من ال 211ء في هذه الحالة تكون 

: سرعة نشاطه أعظمية فى 211 = 7. 

الأ[ - الرسم التخطیطی : 

- بك - ا حاصیة البنيوية للموقع الفعال: یعمیز الموقع الفعال | 

ببنية فراغية متكاملة مع مادة تفاعل معينة. وتتمشثل | 
هذه البنیة نی نوع وعدد وترتيب محدد للاحماض الامينية. 


مع۔ ہے 
لد 
- 
سس حسسسو ید 
یئ ہیں جج 
: 
تا 


6 - ارتباط الإنزيم بالغلوكوز وليس بالفراکتوز راجع إلى التكامل البنيوي بين الموقع الفعال ومادة التفاذ] 
(الغلوكوز): هذا العكامل یحدث نتيجة لتوضع المجموعات الكيميائية لمادة التفاعل (غل وکوز] ٤‏ 

المكان المناسب في TS AG CTE‏ سے اش الأمينية في الموقع الفعال للانزيم. 

3 --1- الاستخلاص اتقوقف البنية الفراغية وبالتال التخصدن الوظيقي للانزيم على الروابط العي تت | 
أعحافن اتج تة (روابط كبريتية, روابط شاردية...) ومتموضعة بكيفية دقيقة في السلسلة الب 

عند تفكيك هذه الروابط يفقد الانزيم بنيته الفراغية, فيصبح غير فعال. 3 

ب - تؤثر درجة حموضة (211) الوسط على شحنة المجموعات الکو ای اراق ہاور الما الا 

تلك الموجودة في الموقع الفعال من الإنزيم, مما يمنع التكامل بین المجموعات الک اة ناد مف E‏ = 

الإنزيم غير فعال. 


0 كيج تب جا وھسی ۔ سواس ہج سے د ہنی سس سی کا‎ ۰٥ 
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1 - المادة هي الهيموغلوبين, ذات بنية رابعية(تركيب بنائي رابع)ء تنتمي للبروتينات اللونية غير المتجانسة. 
1-2 تحليل التجربة الأولى : نلاحظ أن لکل نوع من البروتینات عدہ خاص من الأحماض الآمينية تختلف باختلاف الوظية 
الاستنتاج : من بن عوامل تنوع البروتينات اختلافها نی عدد الأحمافن لك التي تدخل في ترک ظ 
ب - ليل وتفسير نعائج التجربة الثائیة : ْ 
اٹ خعتع تت 3 ياس جنال هر لپ الہوتا الذي يعيق الانطواء ومركب 8 مركابتو أيثانول الذي يعمل ع 
خلا اخ الكتريفية ادی ذلك إلى فقدان البروتين لبنيته الفراغية فاصیح غير وظيفي. 
المرحلة الثاتية : بعد قصل المركبين عن الأتزيه يستعيد الأنزيم نشاطه الطبیعی أي ؛ بصبع وظيفي. وکا 
لعودة انطواء البروتين وتشكل الجسور الكبريتية. 
الاستنتاج: وظيفة (تخصص) البروتين مرتبطة ببنيته الفراغية. ١‏ 
1-3 يعتمد مبداً الهجرة الكهربائية بفصل يجموعة من البروتينات بعد وضعها على ورقة مبللة ب 28]11 مع 
موجودة بين قطبين موجب وسالب فيتجه البروتين نحو القطب المعاكس لشحنته والمسافة المقطوعة تع 
على كب ة الشحنة والككلة المولية رأشكال الجزيتات: ع 
- المركبين (184. 1185) اتجھا نحو القطب الموجب (+) وعلى مسافات مختلفة لأنهما مشحونان بشحنات ا 
سے وس مس ساك سنك حت ف رسظ ا و ہر سیے۔ | 
ج - 2111 خضاب الدم أقل من 211 الوسط لانه اتجه نحو القطب الموجب إذا شحنته سالبة (سلك سلوك < 
د ۔۔۔ اخعلاف فى مسافة الهجرة حا وی لخد الاختلان 
الشكل وكمية الشختة: 
سم ال المرض هو الاختلاف في انض الأمينى 6 حهة اسعبدل الحمض الأميتى الغلوتاميك بالحمض الا 
الفالین نتيجة تغیر في المورثة. 
و- تعتمد خصوصية البروتين على: عدد, نوع وترتيب أحماضه الأمينية وبنيته الفراغية. 
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التفاعل 100 30 20 10 5 0 


من 100-00 : العلاقة بين السرعة وتر كيز هادة التفاعل (الركيزة 5) طرذية اي كلما يزداد ترگیز ماد العفاعل 
تزداد عدد جزر بئات الأنزيم الداخلة في التفاعل فتزداد سرعة التفاعل. 

بعد 100 اصیحت السرعة ثابتة رغم زيادة تركيز الركيزة لانه كل المواقع الفعالة لكل جزيئات الأتريم شقلث 
ہت بے س ة التفاعل إلى حدها الاقصی, حيث جریکات الائزیم (المواقع الفعالة) هي العامل المحدد. 


> الفرضية: نظرا للتشابه الكبير بین جزيئات مادة التفاعل وجزيئات المادة ۸ ما قكن هذه الآخیرۃ بالارتباط بالمواقع 
الفعالة فتنخفض عدہ جزيئات مادة التفاعل المرتبطة بالمواقع الفعالة إذا انخفاض سرعة التفاعل. 

یتمیز الانزيم باحتوائے ‏ جیب (موقع فعال) ترتبط به مادة التفاعل لوجود تكامل بنيوي حيث تشارك في هذا 
الارتیاط عندمن الأخماض الآمينية على مسعوى الموقع الفعالء فلو نرعنا خمضا آمیئیا واخدا أو أكثرمن الأنزيه 
قد لا يؤدي إلى تغيير الموقع الفعال فحدوث التفاعل. 


تمثيل لمقطع من المعقد بين التربسين (19) ومادته التفاعلية (8) 


ساد الشکلز ا" E,‏ 


.في حالة الغلوكوز : عند إضافة الإنزيم يلاحظ تناقص سريع لكمية الأكسجين في الوسط. حيث ينعدم تقريبا 
عند الزمن 80 ثانیة؛ ويفسر ذلك باستعماله في هدم الغلوكوز في وجود الانزيم. 

في حالتي اللاكتوز والمالتوز : تبقى كمية الاكسجين ثابتة طيلة مدة التجربة بعد إضافة الإنزيم للوسط. 
ولا يمكن تفسير ذلك إلا بعدم استهلاكه في وجود المادتين رغم توفر الإنزيم. 

کے + السولہل 

في حالة التركيز (0,1 ۷) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية 2 قلبلۃة. 

٭ في حالة التركيز (0,5 ۷) ) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية متوسطة. 

في حالة التركيز (VOI (V5)‏ : كمية الاکسجین المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية فبترة تسبيا ومعساوية. 
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التفسير: كلما زاد تركيز مادة التفاعل مع ثبات تركيز الانزيم في الوسط تزداد كمية المنتوج في وحدة الزمو 
هذا وقد سر التو تیر تس ا ہے التفاعل كلما زاد تركيزهاء وعند تركيز مح 
من المادة يصبح نشاط الانزيم ثابتا مهما زاد تركيزها نتيجة لتشبع جميع جزيئات الإنزيم المتوفرة في الوس 
اة التفاغل: : 
ب - استخلاص فيما يتعلق بنشاط الإنزيم في كل حالة : 

لقع كية الاتربية جدلالة طبيحية اة العقاعل (النوعية). 
ه الشكل "بن" : تعفير الحخركية الاتزيعية بذلالة تركيز مادة التفاغل. 

ہت الكقارنة بين الشكلين 1 : وكا ظ 
٭ في غياب مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية معينة متباعدة 
٠‏ في وجود مادة التفاعل تاخذ الاحماض الامينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية متقاربة نحو 


التقاصل. 
ب الاستتتاج حول طريقة عمل الإنزيم اا کسر ي وڪ : 
التفاعل عند اقتراب هذه الأخيرة التى تحفز الانزيم لتغيير شكله الفراغي. فیصبح الموقع الفعال مكنا 


لشكل مادة التفاعل. 


ب - التعریف الدقيق لمفهوم الائزیم والموقع الفعال : ظ 
الائزیم وسيط حيوي يتميز بتأثيره النوعی تجاه مادة التفاعل في شروط ملائمة للحياة ولا يتأثر بالتفاعل 
س سی الفعال : : 
من الأنزيم (تجویف) مشكل من أحماض أمينية محددة وراثيا عدداء نوعا وموقعاء له القدرة على التع 
و على مادة التفاعل وتحويلها ويتكامل مع مادة التفاعل. 
4 - أ _التحليل والتفسير: قبل إضافة الأنزيم : تركيز الأكسجين في الأوساط الثلاثة ثابتة ويفسر ذلك ا 
استهلاكه في أكسدة الغلوكوز. 3 
بعد إضافة الأنزيم : نلاحظ انخفاضا سريعا في تركيز الأكسجين في حالة مادة الغلوكوز فقط بينما ا 
الأرككية ثابتا في حالة کل من السكروز والغلاكتوز. : 
يفسر ذلك بان حركية التفاعلات الأنزيية مع الغلوكوز كبيرة ومنعدمة مع كل من السكروز والغلاكتوز وآ 
کون الأنزيم. 6.0 خاص بالغلوكوز (النوعية) ْ 
ب المعلومك: تاثر نوعی على مادة التفاعل. 
ج ‏ الاستخللاص والتعليل : 
تأثير نوعی مزدوج : ١‏ 
: اتو نوعی بالنتسبة لمادة التفاعل لا يحفرز إلا اكسدة القلوكوز. 
تأثير نوعی بالنسبة لنوع التفاعل -تأثير على نفس المادة (الغلوكوز) بانزيين مختلفين. 
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: سريت التحقی‎ 1 E 

2 لل النکعتی : 
0 الى قبل 4,6 : زلال البيض اتجه نحو القطب 
السالب ا يدل على أن شحنته موجبة أي سلف | 
سلوك قاعدة والمسافة المقطوعة باتجاه القطب | 
السالب ٹتداسب عكسيا مع قينة ال PH‏ لان 
كمية الشحنة الموجبة على جزيئة زلال البيض 
تقل بازدياد قيمة الا ا 
عند ۲11 = 4,6 : نلاحظ عدم تحرك زلال البيض | 

نحو أي من القطبين مما يدل على شحنته صفر | 

وهذه القيمة مد ال 711 -2111 زلال البيض. 
07ت 6لت لج اله اميه بجر القطب 
الموجب إذا شحنته سالبة أي سلك سلوك حمض والمسافة المقطوعة باتجاه القطب الموجب تزداد بازدياد قيمة ال 
71 أي العلاقة طردية. 
ملا حظة : تزداد كمية الشحنة على جزيئة البروتين كلما ابتعدنا عن نقطة التعادل الكهربائي ۲111 وتقل 
كلما اقاربنا منها. 

020 -- A ۲11ڈل‎ ۲۲۷۸:4 - 3 


NH, معطب‎ FÙCOOH 


۳ 1 انا 00۶۶۷91 ۱و 


NH, COO: 


5 - الخاصية المميزة للبروتین : سلك سلوك حمض فى وسط قاعدي. ] أي أنه مركب حمقلي (أمقوتيني). 

= سلك سلوك ک قاعدة ف وسط حمضی . 5 1 

- ۔- 1 یمثل المتنحثى : درجة ذوبان زلال البيض بدلالة تغيرات قيمة ۲۱1 الوسطة 

ظ کیل ائنحتیٰ : قبل PE‏ = 4,6 العلافة رين قابلية توبان زلال البيض وقيمة ال211 عكسية لآنه بازدياة 
قيمة ال ۴8 تقل كمية الشحنة الموجبة على جزيئة الزلال فتقل قوة التنافر بين الجزيئات فتقل المسافة بين 
الجزيئات مما يزيد من إمكانية التصاق الجزيئات مع بعضها وتشكل الكتل الثقيلة <> الارسيب. 
عند 211 = 4,6 : زلال البيض هنا يترسب لن جزيئاتها متعادلة كهربائية فلا تتنافر فتلتصق مع بعض 
مشكلة الكعل التقيلة فالارسيب. 
بعد ۴38 = 4,6 : العلاقة بين قابلية ذوبان زلال البيض وقيمه ال PF‏ طردية لات بازذياة تج PH‏ الوسط 
تزداد كمية الشحنة السالية على جزيئة زلال البيض فتزداد قوة التنافر فتزداد المسافة بين الجزيئات فتزداد 
قابلية الذوبان. 

2- درجة ذوبان زلال البيض فی 11 = 2111 زلال البيض وهي 4,6 = صفر تقريبا. 
إذا يختلف درجة ذوبان البروتين فى الوسط حسب قيمة 111 الوسط. 

ه - 1 -- العامل الذي يغير في الحالة الالكتروستاتيكية للبروتين هو تغيرات قيمة 211 الوسط. 
التفسیر : ذكر في إجابة السؤال - ب. 

2 - 2111 = نقطة التعادل الکھربائی : هي قيمة ال P۲1‏ التي عندها تتمائل عدد الشحنات (+) و ال (-) على 
جزيئة البروتين أي شحنة البروتين = صفر. 

3 - ف : (1) شحنة البروتين (+) تتنافر جزيئاتها أي أنه سلك سلوك قاعدة 


NH, —Pro —COOH 
الوسط < 4,6 8 أن الوسط حمضی.‎ PH إذا‎ 


moo 5‏ بے ظ 


(2) 5 شخنة البروتين (-) تتنافر جزيئاتها أي ان4 سلكت سلوك حصتش 


NH, = Pro = COO7 ۱ 

۳۶۲۲-1 ہے > 4,6 أي ان الوسط قاعدي. : 

شحنة | سل نكا الفقيلة ظ ١‏ 

ع لبروتین سے 0 مع ل انیل NH, = Pro = COO"‏ 

(ذا عرست لان 2 الوسظ = 46 أي إنه 2211 البروتين. E‏ 
الإجابة على ا 


نجد سےجہں جرے ےک و شر eS‏ .ا n aê a a.‏ ا r‏ تھی a, aa‏ تا ا rg‏ جرد اس 


التعريق : ھی ہے البتائیے ا وهي مر کات عضشریة i‏ 2 کہ گاریو مت 
ی وت سی ا ابت وار الاخر المتغير هو 1 يختلف من 


Î 


۴ 


العنصر (الحمض الأميتى) 
حمض الفٹیل الآلانين عط بج إل أي من القطبين > شحنتہ صفر لن 11 ل 
| اه تھر القطب (ے) إا جسدے رن لان 96 ار 2 
قدا الحمض فسلك سلركقاعة اله حيض ارين ا 
المقطوعة كيترة ثشیتا 
اتجے نح والقطب (-) إذا شحنتے (+) لأن 211 الوسط > PHi‏ 

هذا الحمض فسلك سلوك قاعدة المسافة المقطوعة أقل من الارجںن ' 
ہے نحي القطےب (+) إذا سے ہے لان 28 > 
| هذا اش فسلك سلوك حمض والمسافة المقطعة أقل من مئ 


- الإختلاف فى المسافة تیج مت أي : وچ وو ہآ 
٠‏ كمية الشحنة التي يحملها والعلاقة طردية. 
٠‏ الكتلة المولية والعلاقة 4 فكسية. 

٭ أشكال هذه الجزيئات. 


ہے تی اللحناض الا کے2 


PHj =‏ ظ 


حمص الار حتن Arg‏ 


OT 


د - صيغة المركب 8 ثتائی الہعید 


المركب تا : ثلاثيى الببتید 


/ / 
NH, CH =C =N 0ھ‎ =C =N = CH 00ھ‎ 
i ١ 1 1 3 7 
جا‎ CHD, FH (CED, 


COOH NH 


2 


لانہ يحتوي رابطة ببتيدية واحدة. 
لانه سد لم لے عطري (عطط). 


الأهمية : ج ا رہ تہ ات 


7 سي ا 
: ۱ جا _ لے رن فی 1 ٦ر‏ وت۔ 8 
۱ , 1 3 : 3 ون 
۸ 9 1 8 اپ 
بے اس | 


3ے لاا الأمينية هي ات البئائية اوو 
ق تصتیف الأحماض الامیٹیة : 
| حاص تتاتقأ الأشين الفلست 2 با فلق ے ااه ے أحناض امونية ج و 
أساس التضئيف : اعتمدت فى هذا التصٹیف على الوظائف المتواجدة في الجذر ۸. 

COOH‏ > رNH‏ حامضى 

NH) > COOH‏ قاعدي 
ع NH, = COOH‏ متعادل 
-- كتابة الصيغ الكيميائية للببتيدات بالترتيب المذكور في السؤال. 


5ء نك 11 
و تچ 

NHL, سے )سه آ۷س‎ CÎ = COOH 
(GIy) H (Alan) 


ٹنانی الد 


1 الأخماض سے ال کے ن ي 
بمطابقة الوثيقة (! 2 بالشكل (1) من 2 So‏ فة (2) توافق على 
الشكل من الوثيقة 3 1) الأحماض ال ہی ر 0و Gly‏ ۳۳۰9 
ي- الترتيبات المجعيلة: 1۷2×3۷4 > 24 


يف @ @ 


“OH EH 


by: moo رايت ر‎ 


ج - تأكيد صحة الإجابة : ۱ 
الناء تر كين هذا البيديد ارتيطت الاختاض الا کہ الا ةلات روايط اة و تلات ہی-٣٢‏ 
کل بكون انون لجرو تھا الو کا یع 
(18x3) - )165 + 115 + 75 + 147(‏ 
502 ۔ 54 = 448 غ ‪ 

د 1 - با أن اللطختين س وع اتجهتا نحو القطبين المعاكسين هذا يعني أن قيمة 711 الوسط أكبر من 802 
واقل فن 7,58 رعلیے نان اللطحة س قعل اليوسعدي 58 © ) واللطخة ع قثل الالنین (6,02). 
التعليل : 
الوسط >- ۲111 فشتحنة الحمض سالبة فيتجه نحو القطب الموجب (اللطخة ع) 
1 الوسط < 2111 فشحنة ا حمض موجبة فيتجه نحو القطب السالب (اللطخة س) 
ر - التمتيل ٠‏ 


COO:‏ و سا 


0 اللطخة س‎ 
1 NH, = CH = COOH 


٭ الاحتمال الأول :قاع اآزرتية واس ته نشفر لحمض أميني واحد (14- 4). 3 
وهذا لا يسمح إلا بتمثيل أربعة أنواع من الأحماض الأمينية فقط ويبقى 16 نوع من الحموض الآمینی دون : عد 
٠‏ د الغانى : قاعدتان أزوتيتان تشفران لحمض أميني واحد (4>- 16) وهذا لا يسمح إلا بعمثيل 16 E‏ 
لجا الأمينية فقط فيبقى أربعة أنواع من الأحمض الاڈ فرح ته ظ 
٭ الڑستصال العالث + 3 قواعد أزوتية ملف يض اميتي واحد (34= 64) نما يسمح بتمثيل 20 نوعاً 
الأحماض الأفينية. 
2 الاجعمال ل وجاهة هو الثالث لان عدد 64 كاف لتشفير 20 نوع من الاحماض سے ہی سے 
ج- العلاقة بين اللغٹین مع التعليل : إن التتالی ا لمتناوب لكل من الفالين والسيستئين الذي يوافق تتالي الة ر 
کے ہڈا ل ARNm‏ المصطنع. يدل علي ات كل حمض اميتي بشفر بثلاثة فواعد أزرة وبالتال کا : 
پیج ي ھچ کے چ نس وچ سے _ 


تعنی الفالین. 
2 | - المقارنة: هبنية فراغية ف الحالتين. ه اختلاف في مواقع الروابط الكبريتية. 


ب - استخراج العلاقة : 2 
أدى تغيير مواقع الروابط الكبريتية في البنیة  2(‏ ب) إلى تشكيل بنية فراغية مخالفة للبنية نراغ 
للبروتين الوظيفي (2 1 
وھذا يدل على أن وظيفة اليروتين مرتيطة يبتيعة الفراغية ثلاث سے الا تاد تعود هذه البنية إلى جود ر5 
كيبيائية بين أحماض أمينية منددة وفتعسوضعة بدقة ف السلسلة البيعيّدية حسپ الرسالة الور اة 


دج سے E‏ كيت 
حت 


اہ و یا 


1ے إے الو جلاف + احساض اة 
المكونات e:‏ المجموعة الحمضية COOH‏ 


ه المجموعة الأمينية 112 
e‏ الجذر المتغير ۹ 
Fa‏ 
8 سے )1 اک 


جج 0 - السمحادلة: 


E : المعادلة‎ 

H,N-CH—COOH+ HN-CH—COOH + HIN-CH-COOH جل‎ 

| لے | لا ظ 

R, R,‏ كد 
H,N-CH—CO—HN-CH—CO—HN-CH—COOH + 0‏ 

| | 

جو" CH,‏ لیت 

SH ثلاثي الببتيد‎ COOH 


6 - یسمی المركب الناتج بثلاثي البيبتيد. 
١‏ - عدد المركبات : 6 مركبات (3 ×2 × 1 = 6) 
کے الاستخلاص : ترتيب الأخناض الأمينية يؤدي إلى تنوع البروتينات. 
= أ هالتحليل : 
3 في 11-2م : نسجل انتقال ا حمض الأميني إلى القطب السالب. 
في 11-6 : نسجل عدم انتقال الحمض الأميني إلى أي قطب. 
فی 11212[ : نسجل انتقال الحمض الأميدى إلى القطب الموجب. 
«الاستنتاج : يتغير سلوك الحمض الامینی حسب 1م الوسط فهو يسلك سلوك القاعدة في الوسط ا حامضی 
E‏ وسلوك الحمض فى الوسط القاعدي وان 0111 هذا الحمض هو 6. 
ج الضَْعغة الكيميائية الشاردية : 


NH, —CH — COO: NH,” — CH —COOH 


CH 


3 


ج الاستخلاا ص : الأحماض الأمينية تسلك سلوك حمض في وسط قاعدي وتسلك سلوك قاعدة في وسط حمضي. 
الخخاضية سے الكهريكمة لور e‏ چ آنکھیکہڈوافترتمیة لليرتينات اف2 قدرة تفي 
سے 


E 


.لے 
ےپ . ۱ 0 3 او : 2 كد ع : 88پ 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ہے سے سے مم یں پیٗیٗومسپپ٦۲‌ە۰مكٔ٘سسش٭۳0یؤٔٛٔػٔسپی‏ میں پیوس 79 سی ں یں شس وروی سشل سس ظ رسیم نہر پفششمہد سے چ شی چو ف روچ 
ا ر ت ظ 


اال 
ا ذرحلة الاوٹی 8الدایة. 
٭ وصول ا۸۸ حاملا معه حمض أميني غ116 وتوضعه عن طريق رامزته المضادة على رامزة البدء. 
لت ت الوحدة الكبرى للريبوزوم على تحت الوحدة الصغرى من الريبوزوم. 
٭ توضع ۸۸ آخر حاملا معه حمض أمينى (س) على الرامزة الموالية والموافقة 
٭ تشكل رابطة بيبتيدية بين 6٤‏ والحمض الأميني١‏ (س) فتشكل ثنائى الببتيد. 
2 سے سو ا الذي یغادر الریبوزوم. 
الوافقة حیث تشكل رابطة ببعيدية بين عد ج ي فى الببعيد : ع- سے وید ١‏ 


اٹ یھ ہہ سے ہے 
صالظلۂ بوليميراز سر .<< 
٤‏ 8ج FF‏ 
u FET EI 7‏ 


: -المقارنة مع التعليل‎ 1 — II 
س < 711 الوسط - لان تحرك الحمض الأمينى (س) في المجال الكهربائى کان نحو القطب الموجب ظا‎ 2133 
1 مشحون بالسالب وبالتالي فقد سلك سلوك حمض ۲ هذا الوسط القاعدي بال لبه‎ 
الوسط - مسافة تحرك الحمض الامیتی (ع) في فى المجال الکھربائی معدومة.‎ 1 = g PHi 
ص > 711 الوسط- لان سك اشعض الامیتی (ص) ق المجال الکھربائی کان نحو القطب السالب ت‎ 71 
مشحون بالموجب وبالتالي فقد سلك سلوك قاعدة في هذا الوسط الحمضى بالنسبة له.‎ 
الصيغة الكيميائية : ت‎ - 2 


الوحدة (ع) 


NH, = — COOH 
Cn 7 
NH. 


الوحدة (ص) 


3 - الاجا حاص امت کیہ ا 


542 © 9 


دھ 5 کڪ 
by: moo 2‏ 


سوا 
- 1 سرک شر شی ہا 
a 0 1 . 5‏ سیپ نے کے 
2 ۱ 2ھ ایی ی ا کو شدي 
ےس رق 3-71 ال ا 
مک ۵ ١‏ د ام تن و لا .لے 
ama‏ ' ۴3 ساك 1 ار 
ےو 3 ۱ e"‏ 
7 1 
س 3( TT 1 i‏ / 
مويو ل ل و لک تچ ۱ 
عد . 
مهد 
3 سے 0 
ت سا و الع تد وت حرطي م اھ کت ور عي روا ع e iim‏ 


ے۔ے م ن 


المحفز البيولوجي 
(الامیلاز الفموية) 


37 م (درجة حرارة الجسم) 


ناء ج ويكشاريئات > مالعوز 


| إماهة إنزيمية في °37 م و 11 معين 


| نشاء ے غلوكوز 
إماهة كبغياتية ةف ود حمض وحرارة 
| عالية (إماهة رة (إماهة حيوبة). 
ب - المحفز الحيوي: محفز تنتجه العضوية ويعمل في شروط ملائمة للحياة ويؤثر بكرا كيز ضعيفة. 
ج - شروط عمل الانزیم : 
سے | مانن 
درجة حرارة 3/7 م 
3 يمتاز بتأثيره النوعي تجاه مادة التفاعل (الركيزة). 
س يبين الفحص المجهري تراكم الغلايكوجين في الخلايا العضلية لدى الأطفال المصابين دلالة على عدم استهلاكه. 
2 وما أن التحاليل الكيميائية بینت أن تفكيك (إماهة) الغلايكوجين ضروري للحصول على الغلوكوز الذي يعتبر 
مصدرا للطاقة اللازمة للتقلص العضلى وطبعا ذلك يتطلب إنزهات نوعية. 
بناء على ما تقدم يمكن تفسير الخلل السابق في الوظيفة ناتجة عن غياب أو عدم فعالية الإنزيهات الضرورية لإماهة 
الغلايكوجين إلى غلوكوز. مصدر الطاقة اللازمة للتقلص العضلى مما ينجم عنه غياب التقلص العضلي. 
الإستخالاص : الإنزيم ضروري للنشاط الاإيضي للعضوية. 


hE‏ و ہوک 


.ہو يج لا طايه :ةد خوکونوماےد-حوےمدیدیجہصدی۔جحجو حر a‏ با الوط 2 مق قوت توج يرع حو تلودب ساقي الت ین جو يقي ”عب ةس تي ا ا ا جعت a gg igi‏ ےہ حسہ سر سیر دمرس ند دز رد ف ‏ بے ےج ج رت 


فت 1 - تفسير ظهور الإشعاع : 

قّ ه إن الیں اسیل المشع بدخل ف ت ركيب البيكليرتيدات الگا للك ۸00 : 
٭ فظهور الإشعاع داخل النواة يدل على أنه يدمج في تشكل ال ۸۸۸ على مستواها خلال 5 ساعات. 
إنتقال الإشعاع إلى الهيولي بعد 12 ساعة يدل على إنتقال ال 4131 المصنع من النواة إلى الهيول فطبيعة 
الجزيئات المشعة هى من النوع (ARNE)‏ الرسول: 

2 - الإستخلاص حول دور الجزيئات المشعة: یستنسخح )۸RN(‏ الرسول من ال 41011 في النواة لينتقل إلى 
الهيولى حاملا المعلومة الوراثية بشكل شفرة وراثية (رامزات) لتترجم على مستواها إلى بروتين معين اي أنه 
حامل للتعليمات الوراثية من النواة إلى الهيولي عن كيفية صنع البروتين النوعي . 

3 - لا نحصل على نفس النتائج باستعمال الثاهدين المشع. 
التعليل : الثايهدين المشع يدخل في تركيب ال41(71 والذي يبقى داخل النواة ولا ينتقل إلى الهيولى (111112./ 

3ے لا يحتوي على القاعدة الثيمين 1). 

1-31 - سلسلہ الأحماض الأمينية(8 . 9 . 10) لکل من أنسولين الشور؛ الحصان, الخنزير كما هو في ال جدول التالي : 


جج تح 
ACA GGU AUC‏ 


2 - أجزاء المورثات المسؤولة على ظهور القطع الأنسولينية. 


سپٹ ٹس سرس ج السلسلة المستنسخة 
الت CGA ACT CAA‏ 
ےھ جيه چ وچ سے ل پش سے > 


کت ي رت 
AFT‏ جح ہب KET‏ 


کا کا كم ہچ اس اجس اج اہ ہے ادے 
TGT CCA TAG‏ 


ACA GGT ATC ii 


3 -- المعلومة المستخلصة من هذه الدراسة : 3 
٠‏ تختلف الجزيئات الاروتينية بإختلاف نوع المورثات التي تشرف عليها (كل مورثة تشر ا 
بروتين معين). 3 
4 - لاء لیس لها تأثير على وظيفة الأنسولين. ۱ 
5 - الفرضية المقترحة: ثبات الموقع الفعال للجزيئة مما يسمح بالتثبیت على المستقبلات النوعية للخل 
المستهدفة. ۾ 
1-1-1171 - تحديد طبيعة التفاعل الذي ينشطه الإنزيم : 
إستهلاك جزيئةمن ال412., فالتفاعل هو تفاعل فسفرة. 
ب ك - تفسير النتيجة : لا یکن لإنزيم جل وکوکیناز تحفيز تفاعل فسفرة ال1 فركعوز لأن تأثير الإنزي | 
نوعي (یجب توفير إنزيم فركتوكيناز لتحقيق التفاعل). ظ 
- توضيح الخاصية المميزة لإنزيم جلوكوكيناز : 
التاثير النوعي للونزيم يرجح 2 التكامل البنيوى بين الإنزيم ومادة التفاعل الذي يحتص : 
حيث ننشا رابظة موقتة بين مادة التفاعل والإنزيم لتشكيل معقد و يسمى هذا بالتفاعل | 
و البيانحات كد : : 
1-الإنزيم النوعى 1 . 2-مادةالتفاعل(الركيزة) ‏ . 3-الموقعالفعال , 
4 المعقد ( إنزيم_مادة التفاعل)  <٠‏ 5 -نواتج التفاعل. 
3 - النص العلمى : 3 
- مفهوم الإنزيم : الإنزيم هو وسيط حيوي ذو طبيعة بروتينية وتائیرہ نوعی يعمل على تسريع التفاعلا 
للك لل 06 


by: moO 


الكيميائية في شروط مخددة: ولا يستهيلك أثناء التقاعل. 

- يعمل الإنزيم غالبا على نوع واحد من مادة التفاعل مشكلا معقدا [إنزيم ‏ مادة التفاعل 1:5] تتكون 
خلالها رابطة ضعيفة مع منطقة صغيرة من الإنزيم تعرف بالموقع الفعال والذي يكون شكله مکملا لشكل 
مادة التفاعل (التكامل المحفز). 

- يتاثر نشاط الإنزيم بتغيرات درجة الحرارة ودرجة الحموضة. حيث أنه لكل إنزيم درجة حرارة ودرجة 
حموضة مثلى يكون نشاط الإنزيم عندها أعظمياء ویقل نشاطه بالإبتعاد عن الدرجة المثلى. 


م ےس :لع عيباسا" 

دو یں رسس م ا ہس 
کی کو یک کا پک یں ہہ ہیں 
5 7۰ ر8 ب4 اف ٭ 


۴ يطلق عليه اسم جھاز الڑکزاو ۴×۸0 . 

آئۓ - البیانات والاهمية: 

1 1 -المفاعل الحيوي (1608ء810168) وهو الجزء الذي يتم فيه التفاعل وتتم فيه القياسات ويحتوي على وعاء 
لإجراء التفاعل توضع فيه المحاليل والمواد المتفاعلة والإنزيم.يزود الوعاء بمكان لحقن المواد المراد إضافتها 
للتفاعل مثل الإنزيم أو مواد التفاعل أو مواد تؤثرعلى التفاعل وغيرها.يكون الوعاء عادة حکم الغلق خاصة 
في التفاعلات العی يتم فيها قياس تركيز الغازات (الأكسجين أو ثاني أكسيد الكربون). 

یا ا2 لاقط 02216111 (50206) يمكنه الكشف عن مادة معينة في الوعاء وقياس تركيزها بصورة مستمرة 
لذلك یختلف نوع اللاقط حسب نوع التفاعل ا مراد إجراءه ونوع ا لمواد المتفاعلة أو الناتجة المراد قياسها قد 
بستعمل لاقط اخر او لاقطين احدهما خاص بالحرارة والاخر خاص بدرجة 721 وذلك لمتابعة تغيراتهما اثناء 
حدوث التفاعل . 

3 - وسائط 126611265 لربط اللاقط أو اللواقط بالحاسوب. 

4 - حاسوب مزود ببرنامج خاص 1,0810161 يسمح بحساب وعرض النتائج على شاشة الحاسوب على شكل منحنيات. 

5 - إضافة مواد إلى المفاعل ا حیوی لدراسة تأثيرها على التفاعل. 

2 نعم قد يختلف شكل وعدد هذه العناصر حسب نوع الشركة المنتجة للجهاز. 

3 اللاقط ار المسبار: هو اهم مكون في التركيب التجریبی المدعم با حغاسوب ويوجد عدة انواع من اللواقط اهمها لاقط 

ا الأكسجين ولاقط خاص بشدة اللون. يعتبر الأكسجين من أهم اللواقط المستعملة نظرا لتعدد استعمالاته في قياس 

نشاط الإنزيمات وف قياس النشاط التنفسى وشنة التركيب الضوئى. يستعمل لاقط الأكنجين لقياس النشاط 

' الإنزيمي فقط في الحالات التي يتم فيها طرح أو استهلاك للأكسجين. ' 

| مزايا استعمال التجريب المدعم بالحاسوب في قياس نشاط الإنزهات مقارنة بالتجارب الاعتيادية : 

1- يسمح بالقياس السريع والدقيق للمواد المتفاعلة أو النواتج. 

٦‏ 2 - يسمح لنا بتابعة سير التفاعل على شاشة الحاسوب لحظة بلحظة لا ننتظر إنتهاء التجربة للحصول على النتائج. 

٦‏ 3 - يسمح لنا بمشاهدة تأثير إضافة مركبات أو تغيرات في شروط التفاعل مباشرة. 

45 - يسمح بالحفاظ على النتائج في ذاكرة الحاسوب للرجوع إليها في أي وقت ومقارنتها مع النتائج الآخری. كما 

ظ تكن إجراء رسم للمتخ یق تفس کلم للتجرية الستابقة لغرض المقارلة. 

- لان کل من ال11 ودرجة الحرارة يؤثران على عمل الإنزيهات. 

- توصل بين المسابير والمكيفات ثم نتبع خطوات برنامج المحاكاة (512211126102 .(Logiciel de‏ 

" تصاغ البرمجة تلقائيا في شكل قياس وحركية مما يسمح بتسجيل منحنيات تستغل كوسيلة ضرورية لتحديد 

" السرعات الابتدائیة وحساب الحركية الإنزيمية . 

تعزل في كل مرة العامل المراد دراسة تأثيره على سرعة التفاعل الإنزيمي ثم نغيره مع إبعاد العوامل الأخرى المحتمل 

۲ تاثيرهاايضا. 

' ه السرعة الإبتدائية للتفاعل الإنزيمى: 

يتمير التفاعل الکیمیائی بحركيته (كمية المادة المتفاعلة أو الناتجة المتشكل خلال وحدة زمن). 


ê 
بها‎ 


|| اتسرح الحقزات الكيميائية والبيرلوجية من التقاعلات الكيمياتينة وهي تؤٹر بتر اكير ضعيفة. 


aE E3 


ه يسمح تتبع تغيرات حركية التفاعل الكيميائي المحفزة بيولوجيا والخاضعة لتاثير ثابت حيوي وغير حيو 
ياستخراج الخصائص الأساسية للمحفزات البيولوجية. إِ 

ه تسعلزم تقنية ال 20۸0 اختيار التفاعل الذي تكون فيه النواتج قابلة للكشف وللقياس بواسطة مس 
خاص (مسبار ...ر۰00 ر0) نأخذ كمثال لذلك أكسدة الغلوكوز بواسطة إنزيم الغلوكوز - أكسيداز 6.0, حب 
نلخص التفاعل الذي يتم في الشروط التجريبية بالمعادلة التالية : 3 


a 0,‏ الاک چو + 6ل کوز 


أو اختيار أنزيم الكاتالاز لنفس الغرض حيث يقوم بتحفيز التفاعل التالي : 


21100 Catalase 211,0 ل‎ 0 


1 ۰ چ 
المنحنى 1 : من 0 إلى 20 : تزداد سرعة التفاعل بازدیاد تركيز مادة التفاعل (5) لتوفر الإنزيم 
من 20 إلى 40 : ثبات سرعة التفاعل بزيادة تركيز الركيزة (5) لتشبع الإنزيم. 
المنحنى 2 : من 0 إلى 40 : تزداد سرعة التفاعل بزيادة تركيز الركيزة (5) ولكن بسرعة أقل من المنحنى1 :< 
لوجود المادة (س) التى تسبب في إنخفاض السرعة. 
الفرضية: المادة (س) تعيق اللاكتوز لتنافسها معها على الموقع الفعال. 
ب العامل المحدد: 
Oo‏ آل كي می العائل الج 
من 20 - 40 الإنزيم هو العامل المحدد. 
المادة (س) معيقة لتفاعل إماهة اللاكتوز. 


J+ حج ونير حجن ب‎ +0 +P» 


کاو 
C2H220 == 611206 + CgH1206‏ 
غلا كتوز غلوكوز 
ب - التمذجة : لاحظ الشكل المجاور. 
ج- نلاحظ بأن المادة س واللاكتوز لها نفس البنية 
الفراغية فيتنافسان على الموقع الفعال > إذا نتاکد 
بذلك من الفرضيهة. 


کے ا = تنسر المتحتيات : ۵® 
رو - رر ؛ تتاققی کل من 8 8 لأتهما تخار كان ق 
تشكيل المعقد 8-5 ویاتعال زيادة كمية الععد 1-5 ہے ہے ا 
قي حين نلاحظ بداية تشكل النتوج 7. ع 1 : 
ب - تفسير تزايدظ من ز1-ز3 وذلك لحدوث التفاعل | 
وتحرر الانزيم وتناقص معتير في مادة التفاعل. - 
کت یقفسر ثيات الات يعد رد لكك كل للدقد رهي نفس التركيو الإيقنادي لتقلا ما التفاعل 8 
4 الإنزيم : وسيط حيوي ذو طبيعة بروتینیه نينية يعمل على تسريع التفاعلات الكيميائية النوعية تحت شروط : 
من 211 ودرجة حرارة ولا يتاثر بالتفاعل. 


by: moo 


: وك Fa Hr TLE‏ تج سے تہ تک رک 

: 1 سے ۱ 

0 ل ر اس 2 

- ا 

اسم ٠.‏ : 1 8 2 9 م م 0 
4 8 ار ۹ 5 : : سوج aaa‏ 000097800:1-11:100 990ص وہےمم م۸٣ Aaaa‏ ع عم ص ع ع ص م م بج سيب م و ص ares‏ موم ص جع و سس جع سس و E‏ سو ص ري ص يبو EEE‏ 5 عه 
سے e‏ ۹ 1 او دد ا 

3 2 لس صصص ص م ص سسا سوه ِ 


ق 1ے التخلیل : 
المنحنى (أ) : من 0 إلى 45 : زيادة سرعة التفاعل الإنزيمي إلى أن يصل أقصى قيمة له. من 45 م يتناقص 
تدريجيا إلى أن ینعدم عند درجة سے م 
کو ہو پا ہہ کچ ہے تعد اج ہی EG‏ 

2 - تفسير نتائج المنحتى (ب) : زيادة سرعة التفاعل بزيادة درجة الحرارة ويعود ذلك إلى زيادة الطاقة الحركية لمادة 


التفاعل. 
© (لاسرۃ ڪڪ : تناسب طر دي بين سرعة التفاعل وزيادة درجة الحرارة. 
E‏ چم , (أ) : بزيادة تركيز الإنزيم تزداد سرعة التفاعل الإنزيمي ويعود ذلك لزيادة عدد جزيتات الإنزيم 
المتدخلة قى التفاعل. 


ددر (ب) : بزيادة تركيز المادة ال المتفاعلة کر اوو الإنزيي اى أن تصل إلى انی قيسة 
- الأكثر ا تركيز عغیبد 


ه التعليل: کے سے ي ج چ وسےي ےل رکوس (النقطة س من المنحنى ب). 
8ت سے 


20ل 1 - تحطيل و تفسبر المدحنيات : 
ع الوثیقة (1) : في حالة اللاكتوز والسكروز بعد إضافة الإنزيم نلاحظ ثبات كمية المادتين طيلة فترة التجربة 
وهذا دليل على عدم استهلاكها من طرف الإنزيم. 
فى حالة المالتوز: إثر إضافة الإنزيم نلاحظ تناقص سريع في مادة التفاعل (المالتوز) نتيجة استهلاكها حيت 
ق إنزيم الالعاز باماهتها إلى جزيتتين من الغلكوز. 
الوتيقة (11) : في درجة حرارة °50 م و 70" م وإثر إضافة الإنزيم كمية الغلكوز في الوسط منعدمة طيلة 
التجربة نتيجة عدم نشاط الإنزيم سے ت تی ہے على اچ ا 
في درجة حرارة 10" م كمية الغلوكوز المنتجة قليلة نتيجة تثبيط الإنزيم الذي يفكك المالتوز إلى غلوكوز. 
في درجة حرارة 37 "م كمية الغلوكوز المنتجة كبيرة نعيجة النشاط الأعظمى للإنزيم لإماهة المالعوز إلى غلوكوز. 
2 = الاسعخلاص : 
في الحالة (1): تأثير الإنزيم نوعي (متخصص) يفكك سكر المالتوز ولا يفكك السكروز واللاكتوز. 
فى الحالة (2) : يتأثر الإنزيم بدرجات الحرارة حيث يثبط في درجات الحرارة المنخفضة ويخرب في درجات الحرارة العالية. 
3 - شرح تأثير الحرارة على نشاط الإنزيم : تؤثر درجات الحرارة على نشاط الإنزيم حيث : 
في درجات الحرارة النخفضة بقل أو بعوقف نشاط الاترے رو كا جح قلة جک آقویعات. 
وفى درجات ا حرارۃ العالية کت تخريب الإنزيم بسيب تكسر الروابط المحافظة على بنيته الفراغية وهذا 


بصورة غير عكسية (تخريب) وتفقد الإنزيمات نشاطها. 
ويبلغ نشاط الإنزيم أقصاه عند درجة حرارة معينة تسمى الحرارة الٹلی (°37 م عند الإتسان). 
11 1 - التعرف على البنية مع التعليل : 
البنية رابعية. التعليل : لوجود تحت وحدتين كل تحت وحدة ذات بنية ثالثية. 
2 - نوع الروابط الكيميائية وتعریفھا : 
٭ روابط بيبتيدية تنشا بین الأحماض الأمينية وهي روابط aa‏ ون 013:00 (تقمشين عند | 
٭ روابط هيدروجينية فشا بين مجاميع 0 لحمض اتی و NI1‏ لحمض ات آخر بعيد (روابط ض ا 
٭ روابط شاردية تنشا بين جذور الاحماض الامينية الحمضية المتشردة (0)007) وجذور الاحماض الاس 
القاعدية الح ةة (* 83 :)N‏ 
٭ روابط ثنائية الکریت تنشا بين جذري حمضين ا (78))-(958)) بعيدين a‏ 
« ووابظ كارعة للماء تا بين جذور الأحنافن ا مس العطرية 2 القی سی 1١:‏ ) مكتائلية: 
aS GTS‏ ےرت 


E+S—y أن‎ —z>F£+P 


- الرسم التخطيطي : راجع إجابة التمرين 34 أو 44 
سی اليتبوية للع اموطر : 3 
أ - يتميز ببنية فراغية متكاملة مع مادة التفاعل المعنية وتتمثل هذه البنية في نوع وعدد محدق ظ 
لأساف الا بارتیب مغن بخیث ترتيظ جذور هذه الأحعاض الأمتحة مع المجاميع الک سے 

لمادة العفاعل. | 

ب تغليل التغاتج + ارتباظ الإثزيم بالهالتوز وليس بالسكروز أو وط رامت إلى العكامل الب 

بين الموقع الفعال ومادة التفاعل هذا التكامل يحدث نتيجة توضع المجموعات الكيميائية 

التفاعل (مالتوز) في الموقع الفعال. 


کے 
خب نج 
7ئ کہ ووه 
2 النمز 2 لک 
سم 


سی کی چس ااا الأمينية (الوحدات البنائیة) المكونة- 4 حمض أميني 
ب ل الصيقة العامة لهله الوحدات ؛ 2 ج 


ال بھی 


سيل E‏ ای بجا وت : © هيدروجيليه 


٭ شاردية ہے بین جذور 
٭ کا سد للها ۔- لاحات الامیتیة 
ثنائية الكبريت | 


غیت ا ا E‏ الي 
ب - نعم هناك علاقة بين البنية الثلاثية الأبعاد للبروتين ووظيفته (تخصصه الوظيفي) . 


غلوكوز 6 فوسفات 
م +8 حم 52 ES]‏ >+ 52 + 51 +تاے 


نوع التفاعل : الفسفرة 1 ٦‏ 1 انزيم الهكزوكيناز 
المعقد الانزيم الركيزة 1 الغلوكوز 


1711 


جا = 1 | رسم منحنی. 
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ب - تحليل المنحنى : 
103-011 نلاحظ مع زيادة تركيز مادة التفاعل تزداد السرعة الإبتدائية بصفة معتارة نتيجة زيادة 
عدد المعقدات الانزيمية. 
[0,3--3] نلاحظ مع زيادة تركيز مادة التفاعل تزداد السرعة الإبتدائية ببطء نتیجة تشبع معظم الأنزيمات. 
الاستنتاج : يتم التفاعل الإنزيمى بسرعة كبيرة وثابتة في وجود تركيز مرتفع للركيزة. 
2 تفسير المنحنى 1 : 
ثل المنحنى تغيرات السرعة الإبتدائية بدلالة درجة الحرارة. 
ه تلاحظ اتخناضا للنتناط الأترفى عبد انخفاضن فرجة الحرارة ويعوقف كلها وبصورة عكسية عتد الحرارة 
قش ی 
٭ عند الحرارة المرتفعة يبدأ تخريب الانزيم بصورة غير عكسية بسبب تكسير الروابط الضعيفة المحافظة 
على بنيته الفراغية خاصة الهيدروجينية وخاصة بنية الموقع الفعال فلا يحدث تكامل بنيوي بين الركيزة 
والموقع الفعال لا يتشكل المعقد وبهذا لا ينشط الانزيم. 
ه يبلغ نشاط الانزيم أقصاه عند درجة حرارة تقدر ب °37 م. 
تفسير المنحنى 2 : 
٭ تبلغ درجة ال 11 الح 73 یکری غاا اط الاه اعظمى: 
٭ عند ارتفاع 5 انخفاض درجة ال 28 نلاحظ تناقص النشاط الأنزيهى حیث تؤثر درجة الحموضة على 
المجاميع الأمينية أو الحمضية ف الجذور الجانبية للاحماض الأغينية فتنكسر الروابط الشاردية ثما يفقد 
الانزيم بنيته الفراغية وخاصة بنیة الموقع الفعال فلا يتشكل المعقد وبالتالي لا ينشط الانزيم. 
الإستنتاج حول العلاقة بين البنية ووظيفة الإنزيم: 
تسمح البنية الفراغية للأنزيم وخاصة بنية الموقع الفعال بالارتباط مع مادة التفاعل ليتشكل معقد (أنزيم 
مادة الفعال) بفضل روابط انتقالية ضعيفة» يسمح هذا العقد بتحفیز الأنزيم على القيام وتنا معين إنه 
التكامل المحفز. ومنه للبنية علاقة وطيدة مع نشاط الأنزيم. 


اذ فغرید المنحنيين : 
> المتحنى (س) : يقل التقاعل الکہمہائی. 

التعليل : زيادة سرعة التفاعل بزيادة درجة الحرارة. 
٭ المنحنى (ص) : تفاعل إنزيمي. 


by: moo 


التعليل: سرعۃانتقامق أمظبية معد رة خرارة معلی (37 م) وتقل سرعة التفاعل كلما ابتعدنا عن الحرارة 
(°37 م) [تاثر التفاعل يدرجة الحرارة]. : 
ET‏ 
الكمية (كر): أخذت من وسط به تفاعل إنزيمي درجة الحرارة )10 م) وهي حرارة مقيطة للنشاط الا نزھى.ء 
نقل هذه الكمية إلى وسط درجة حرارته (37 ”م) فإن الإنزيم يستعيد نشاطه (عكوس). 2 
الكمية (كر): ٠‏ أخذت من وسط به تفاعل إنزيمي درجة الحرارة (60” م) هى حرارة مخربة للبنية الفراغية للإنز: 
عند نقل هذه الكمية إلى وسط درجة حرارته (37 7م) فإن الإنزيم لا یستعید نشاطه (غير عكوس). 
٭ الحرارة المنخفضة تشبط النشاط الإنزممى دون تخريب الإنريم. 
٭ الحرارة المرتفعة تخرب البنية الفراغية للإنزيم لا يستعيد شكله الفراغی ١‏ لاصلي. 
ب - التمثیل بالرسم التخطيطى : راجع التمرين 25 
ب - الجغرل اجان 
3 -- المعلومات المستخلصة : 
٭ فعالية الإنزيم تتحدد بالاحصاض 
الاميتية المكونة للموقع الفعال. 
٭ تخريب الإنزيم دون التاثير على الموقع 
الفعال فإنه يبقى الإنزيم وظيفيا. 
تغيير حمض أميني على مستوى الموقع | 
جو ب کی ویر ظ مد ظ ۱ 3 
4 س1 - اید الحضرابن سے سی دی .. ثم إقتراب الأحماض الأمينية اللشكلة للموقع الفعال - ا 
بعضھا البعض. اص سے اسب : ظ 
ب OTT ETE‏ لتخصص الوظیفی للإنزيم : یتحدد التخصص الوظيفي للإنزيم انطلاقا من عند الاحماض 
الأمينية. نوعها وترتييها التى تحدد نوع الروابط ومواقعها ضمن السلسلة فتتحدد البنية الفراغية الا 
یز مان تايناميا الأحماض الأمينية المشكلة له. د 


اسا التحليل القارن. 
تبين التسجيلات أن حركية التفاعلات الإنزمية مع الغلوكوز كبيرة ومنعدمة مع الغلاكتوز والسكروز. ٠‏ 


ب حلي 
تأثير نوعي بالنسية لتوع التقاعل. 
ج- الاستخلاص والتعليل : 
- تأثير نوعى مزدوج : 
تا ثير نوعى بالنسية لمادة التفاعل - لا یحقز إلا گسدہ الغل وکوڑ۔ 
٭ تأثير توعی بالنسية لنوع التقاعل سے المادة بإنزمين مختلفين. 
2 | - تعریف ا موقع القعال : 


هو جزء من الإنزيم (تجویف) مشكل من أحماض أمينية محددة وراثيا : شكلاء عندا توعاء له القدرة 
التعرف النوعي على مادة التفاعل وتحويلها. _" 
ب - الادلة التى تقدمها الوثيقة | نيقة (2) بشكليها (أ.ب) حول التخصص الوظيقي للإنريم تتمشل في : 
- تغيرات في الشكل والموقع للأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال. حيث أن : 
٭ الشكل (1) ییعن أحماضا أمينية متفرقة. 
٭ الشكل (ب) يبين بيين ٹجمع الاحماض الأميتية. 
فقي وجود مادة رو یتثبت جزاءا متها مع بعض الاحماض الامیتیة (موقع التثبیت) وا جزء الآخر 
على أحماض أمينية ا سستب 


e6 a 
by: moo 


2 ومسو م 
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جے۔- 1 -- معادلة إماهة : انزيم اللاکتاز 


اللاكتوز : 06 + 206gرCgH‏ > H0‏ + ررل‌وروالورں) 
غلاکتوز غلوکوز لاکتوز 
E‏ 
السكروز : 206 CgH1‏ + 1112006م) سے سرت C2 H220, + HO‏ 
فركتوز غلوكوز سكروز 
انزيم المالعاز 
السالعور : CHO‏ حت - 1211220111120 
غلوكوز مالتوز 


27 -<الييانات: 
1-مادة التفاعل (الركيزة 5) . 2 الإنزيم . 3-الوقع الفعال . 4-المعقد الانزیم مادة التفاعل دط. 
5-_الناتج 22 +۲۱ 

فى حالة وجود إنزيم اللاكتاز مع مادة التفاعل اللاکتوز: تزداد سرعة التفاعل إلى أقصاها لارتباط الإنزيم (:1) مع 
الركيزة (5) حيث يوجد تكامل بنيوي بينهما مشكلة المعقد الإنزيم - مادة التفاعل 5 . - ا وأدى ذلك إلى تحفیز 
النشاط الإنزيمى وهذا ما يعرف بالتكامل المحقز. 

- أما في حالة وجود إنزيم اللاكتاز مع کل من مادة التفاعل المالتوز والسكروز: بقيت السرعة معدومة لعدم 
ارتباط الركيزة مع الأنزيم لغیاب التكامل البنيوي بينهما في كل من الحالتين فلم يتشكل المعقد. 25 إذا تعطل 
: النشاط الإنزيمى ے النوعية. 

ج یل میتی الشكلين ۲ و ٭ ٣ق‏ الو تت رھ 

2 متحنى الشكل ا ا تغيرات السرعة الإبتدانية (۷1) بدلالة [۲ الوسط. 

نلاحظ أن التفاعل الأنزيي یکون أعظميا عندما یکون 511 الوسط-7 أما عندما یکون 211 الوسط أكبر أو 
أقل من 7 نلاحظ تناقص حتی انعدام النشاط الأنزيمي نتيجة تخريب الأنزيم. 
الإستنتاج : ينشط الانزيم في درجة مثلى من 911 الوسط حيث اللاكتاز ينشط ؛ 
الوسظ <2 

منحتی الشكل "ب" : ثل المنحنى تغيرات السرعة الإبتدائية (۷1) بدلالة درجة الحرارة. 

ه نلاحظ أن التفاعل الأنزيمي يكون أعظميا في درجة حرارة = °33 م 

٭ قي درجة حرارة أقل من 33 *م نلاحظ تناقص كيير للنشاط الأنزيي نعيجة تعطل نشاط الانزيم (تشبيط). 
٭ في درجة حرارة أكبر من 33 ° نلاحظ تناقص تدریجی للنشاط الانزيمي نعيجة تخرب الانزيم. 

الإستنتاج : لكل أنزيم درجة حرارة مثلى ينشط فيها حيث اللاكتاز ينشط بشکل جيد في درجة حرارة = 


3 
م 
2 القيمة المثلى لنشاط أنزيم اللاكتاز : 
PH‏ -7 


درجة الحرارة = °33 م 
3ے ضلیل تبغر تشاؤ الانزیم في طرفي المنحنى. 
تعليل توقف التشاط الأنزيمى في أطراف النحنی "|". 
تؤثر درجة حموضة الوسط على الحالة الكهربائية للوظائف الجانيية الحرة للاحماض الاميثية فى السلاسل 
البيتيدية وبالخصوص تلك الموجودة على مستوى الموقع الفعال بحيث : 
٭ فى الوسط الحمضى تصبح الشحتة الكهربائية الاجمالية موجية. 
٭ في الوسط القاعدي تصيح الشحنة الكهربائية الإجمالية سالیة. 
فتنكسر الروابط الشاردية ويققد الموقع الفعال شكله المميز. بتغير حالته الأيونية وھٹا يعيق تثبیث مادة 
التفاعل وبالتالي ينع حدوث التفاعل. 


- تعليل توقف النشاط الآنزھی في أطراف المنحنى "ب" 
تقل حركة الجزيئات بشكل كبير في درجات الحرارة المنخفضةء ويصبح الأنزيم غير نشط ولكن بصورة : 
في حين تتخرب البروتينات في درجات الحرارة المرتفعة (أكبر من 40" م) وتفقد نهائيا بنيتها الفراغية الم 
وبصورة غير عكسية. وبالتالي يفقد وظيفته التحفيزية. 

4 :و سے ال1 على بنية الانزیم (لاحظ الرسم مه 

چ - خصائص الأنزيم : احص 

3 الانزمات هي بروتينات تعمل على تسريع التفاعلات. 

٭ تتمیز بتاثير نوعی اتجاه الركيزة. 

ه تنشط في درجة حرارة معينة مثلى. 

٭ تنشط في درجة 111 مثلی تتغير من أنزيم لآخر. 

٭ ولا تتاثر بالتفاعل. 


بالمقارنة بين ڪڪ تلط أن ال اال و تاد تار ےت الإنزيسم اقل بكغير "9 5 
تفكيكه في الوسط ا لحمضی "1 سا + 50 د" رغم أن درجة حرارة الوسط الحامضي 100 “م اکب من الوسط الكل 
المعلومات المستخلصة : ۱ 
« الإماهة الإنزيمهية سريعة وتتطلب درجة حرارة 37 م. 
٭ الإماهة الحامضية بطيئة وتتطلب درجة حرارة مرتفعة 100" م. 
2 -] تسر التجارن : 
نلاحظ أن طاقة التنشيط فى وجود الإنزيم أقل منها مما في حالة غيابه. كما تكون أسرع. 
ب - العلاقة بين النتائج في التجربتين : 
٭ الإماهة الإنزيمية سريعة و تتطلب طاقة تنشيط قليلة. 
٭ الإماهة الحامضية بطيئة تتطلب طاقة 4ق 
3 - تفسير النتائج : نلاحظ أنه کن تقسيم النحنی إلى الأطوار التالية : 1 
الطور الأول 90 240 : زيادة سرعة التفاعل في التفاعلين الكيميائي والإنزيمي بزيادة درجة الحرارة لکن س 
التفاعل الكيميائي أكبر من الاإنزھی, أي أن زيادة الحرارة تؤثر بالإيجاب على التفاعلين. 
الطور الثاني 40“ = 50-+-اسعمراز رَيَاةة-شترعة التفاعل الكيميائي مع زيادة درجة الحرارة. بينما د 


٠ 5‏ امه مت 
- 


التفاعل الإنزيمي مع زيادة درجة الحرارة ليتوقف عند 250 وهذا راجع إلى أن التفاعل الكيميائي يتم بتدخل و 
كيسيائية غير البروتيدية يزيد نشاطها مع زيادة درجة الحرارة. عكس التفاعل الإنزيمى الذي يتم بتدخل الإنزيا 
ذات الطبيعة البروتيدية فھی وسائط حيوية فزيادة درجة الحرارة عن 40" تود راعلى فاا انمتا 
من خلال تخريب بنيته الفراغية. 
4 - العوامل المتحكمة في نشاط الإنزيمات : 

ضلیل لر 

نلاحظ أن التفاعل الإنزيمي ينعدم في درجة 211 غير ملائمة. 

هفالانزيمات تتاة نر بدرجة حرارة الوسط و 281 الوسط. 

ه فالحرارة الملنخفضة تثبت شہت الإرهات ہکم الطبيخة ایی ےھ تقل من حر کید ھنند رای 

فتعمل على تخريب البنية الفراغية لها من خلال کسر الروابط الكيميائية التی تحافظ على ثبا 
الفراغية خاصة الموقع الفعال وبالتالي ينعدم التفاعل عندها يصبح الإنزيم غير وظيفي. 3 
ہہت ےس لحت تو ب چا سے _ 
جاذب بين الجذور المكونة لها فیؤدی إلى تغيير بنية الموقع الفعال. ما يمنع التكامل البنيوي بين الركيزة والاتز 


| 


- نستنتج من نتائج الوثيقة ة (1) أن زيادة تركيز مادة التفاعل يصاحبه زيادة في استهلاك الاكسجات إل قيمة أقصى 
نى أثة كلما يزداد تركيز مادة التفاعل تزداد سرعة التفاعل فى حدود يجال معين. 
اك | _العحليل: 
3 ٭ تكون السرعة الابتدائية قصوى في بداية التفاعل (من 0 إلى التركيز 100 ملي مول/ل) حيث تبلغ قيمة 
تساوی 5 ملى مول/ل/ثا. 
٭ تزداد السرعة بعد ذلك ببطء (في بجال کے بین 100 إلى 300 میلی مول/ل) لتبلغ القيمة القصوى عند 
ایر گید الامٹل لمادة التفاعل حيث تصبح ثابتة تا 
ب - تؤكد الوتيقة فة (2) أن السرعة الابتدائية للتفاعل الإنزیسي مرتبطة بتركيز مادة التفاعل بمعنى تزداد السرعة 
بزيادة تک مادة التفاعل bG,‏ قيمة قصوى فى محال معين (في هذه الحالة عند التركيز 300 ملی مول/7ل) 
وتثبت عاددها رغم زيآدة تركيز ماد العقاغل. ۱ 
جحل الاستخلاص : توجد علاقة بين السرعة الابتدائیة للتفاعل المحفز البیولوجی وتركيز مادة التفاعل في جال حدد. 
3- التفسير : يتم التفاعل بتشكيل معقد "إنزيم - مادة التفاعل", الوصول إلى السرعة القصوى يحدث عند تشبع 
جميع الإنزيمات الموجودة في الوسط بادۃ التفاعل. 
الرسم : زاجم زسم العضريق 33 أز53): 


e 8‏ بغياب المادة (1) : 
من (ت1) إلى (تو): نلاحظ آن سرعة التفاعل الإنرمى معرايدة. 
بعد التركيز تو تصبح سرعة التفاعل الانزھی ثابعة 
٭ المنحنى (2) بوجود المادة (1) : 
من (ت:) إلى (تي): نلاحظ زيادة في سرعة التفاعل الإنزيمي ولكن بأقل من الحالة العادية السابقة 
بعد التركيز (ت4): تصبح سرعة التفاعل الإنزيمى ثابتة فی التراكيز العالية لمادة التفاعل (الركيرة 5) 
= الإستنتاج : المادة (1) لها تاثير مثبط لتشاط الونزيم لاتھا تقلل من سرعة التفاعل الإنزيمى. 
| تفسر النحنین : 
٭ منحنی (1) بغياب المادة (1) : 
من (ت1) إلى (تو): تزاید سرعة التفاعل الإنزيمى وذلك بزيادة عدد الوحدات الإنزمية الحدخلة أو بزيادة عدد المواقع 
الفعالة المشقولة. 1 

بعد التركيز (ت3): ثبات سرعة التفاعل الإنزيمى ويفسر ذلك بتشبع ج جميع المواقع الفعالة للوحدات الإنزيمية 
حیث يصل الإنزيم إلى طاقته القصرى. 
٭ المنحنى (2) بوجود المادة (1) : 
من (ت1) إلى (تو) : تزداد سرعة التفاعل الإتزمى باقل منه فی الحالة العادية بسبب إحتلال المادة (1) لبعض المواقع 
الفعالة للإنزيم لكونها ذات بنية فراغية شبيه للبنية الفراغیة لمادة التقاعل (الركيزة 5). 
بعد التركيز (ت4): تصبح سرعة التفاعل للإنزيم ثابتة عندما يصبح تركيز الركيرة (5) عالیا جدا مما يؤدي إلى 
إلغاء تاثير المادة (1) 
٭ إستخراج العامل المحدد لسرعة التفاعل الإنزمي: 
المنحنى [): تن[ ےب وه ات كيد ابر شيدة )5 هو العامل المحدد. 

بعد التركيز ت3 : تركيز الإنزيم هو العامل المحدد. 

المنحنى (2): ت1 ے ت4 : تركيز المادة (1) هو العامل المحدد. 


بعد ال کیز ت4 : تركيز الإنزيم هو العامل المحدد. 
3 - نعم يكن التغلب على تأثير المادة (3) وذلك بزيادة تركيز مادة التفاعل (الركيزة 5). 
ما یؤدی إلى زوال قافو المادة (1) . 
4 - |ل, سومات العخطيطية ی- کے 


1-1 --اعماحہۃ العقاعل . 2-الإتزيم 8 , 3-العقد 85 . 4-الائزيم . 5_التائع 81 > 
7 جیا 


تفاعل بيوري: : إضافة الصودا إلى محلول جج 2: ثم إضافة قطرات من كبريتات النحاس > ظهور حا 


بنفسجية ے وجود البروتين. 
اس 2 + رت 1 جل E +S FS‏ 
نوع التفاعل <> تفاعل إماهة أو تفكيك 


4 - دور الموقع الفعال هو تشکیل رابطة إنحقالية بين مادة التفاعل و بعض الأحماض الأمينية المكونةل ا 
یتحفز بنيته الفراغية فيصبح الموقع الفعال مکملا لشكل مادة التفاعل هو التكامل المحفز الذي ب 


الائزیم للقیام بالتقاعل . 
ب 1 - العناصر 2 توجد فی ا حیز المشيكي للمشابك الكيميائية. 


العناصر 1 توجد في ا حیز المشيكي للمشابك الكيميائية كذلك في هيولى العنصر القبل مشبكي داخل حویص 


2- ۸ : یوافق الشکل (2) لأن تركيز مادة التفاعل أقل من تركيز الأنزيم والناتج قليل. 
8 : يوافق الشكل (1) لزيادة تركيز مادة التفاعل وناتج التفاعل. 
© : يوافق الشكل (3) لأن كل الأنزيات مشغولة وتركيز ناتج التفاعل معتير. 

ا لي لسر رس ہیما بوداي حصب رک 


a‏ إلى حمض الخل + کولین). 
- فى وجود مادة التاكرين نسجل غياب الناتج وقتة غات التشاط 
الانزيمى أي عدم إماهة الاستيل كولين. 

الاسعنتاج : مادة التاكرين هى مادة مخبطة لعمل انزیم استیل كولين 
إستراز. 

ب EFE‏ ثيرمادة التاكرين: تعتير مادة التاكرين المثبط المتافس 
للاستيل کولین حیث يرتبط بالموقع الفعال للانزیم نتيجة حدوث 
تقامل مشہی سما يفرقل ارتہاط اا ا اا 
عمله (لاحظ الرسم المقابل). 


P2 6-الناتج‎ 
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83- 1 - التحلیل : تعبر تغیرات نسية ال د0 في المفاعل بدلالة الزمن عن تطور سرعة (الحركية) التفاعل الإنزيمي. 


2آ التفسر : ثیات ترگیز الاو؟ 


المجال (أ- ب) : قبل حقن الانزيم 6.0 غلوکوز - أكسيداز. يكون تركيز الأكسجين في الوسط ثابت حوالي 
5 ملغ/ل و هي الكمية الموفرة في الوسط. 

- بعد حقن الإنزيم : 

٭ المجال (ب - ج): نسجل تناقص سريع في تركيز الأكسجين (ميل كبير) ليصل إلى قيمة تقارب 5 ملغ/ل 
في الدقيقة 2. 

« المجال (ج - د): نسجل تناقص في تركيز 
الأكسجين بسرعة أقل حدة حيث يصل إلى قيمة ‏ 
2 ملغ/ل ما بین الدقيقة 2 و 3. 
٭ المجال (د - ه) :يتواصل تناقص الاكسجين | 
تح وا ا رک 


حقن الانزيم (في غياب الإنريم) دلالة ج 
عدم أكسدة جزیثات الغلوكو:. 
يفسر تتاقص تركيز الأكسجين في الوسط 
باگتڈ جزیثات الغلوكوز 5 جود الانزیم | 
فل اقات 

ب - العلاقة : ترجع الكمية المستهل ة لجزيثات ال 02 إلى سرعة التفاعل بين الإنزيم ومادة التفاعل فهي 
اسری في بناية العائل کر عامس تهنا مد تبروجيا .ومنه يمكن إستنتاج ان سرعة التفاعل مرتبطة 
بكمية مادة التفاعل المتوفرة قي الوسط حيث تکون هذه السرعة قصوى في بداية التفاعل عند توفر كمية 
كبيرة من مادة التقفاعل. 


3 حساب السرعة الإبعداثية : 


17- 1 - التحلیل المقارن : تيين ن الحسجیلات المحصل عليها أن حركية استهلاك الأ 


مچ کت ہے و ھت عاك 
مهص۔ “مآ . Ar 8۰ 10,5 mg O,‏ 


Vi = ]8 0 ےس‎ 


٭ يحفز الإنزيم فوسقوغلوکومیتاز التفاعل التالي 
غلوکوڈ -<6-قوسقات > غخلوكوة -1 -فوسفات (شاكب) 

٭ يحفز الإنزيم غل وکوڑ -6-فوسفقاتاز العفاعل العالي : 

٭ غلوکوز 6 -قسقات ےه غلوکوز (إماهة) 

2 - التعلیل : بأن للانزيم تأثير نوعى : 

الإنزيم فوسفوغلوكوميتاز هو إنزيم قاکب (©35026125) عمل على تحویل مجموعة الفوسفات من مكان في 

الجزيئة (قرة الکریون رقم 6) إلى مكان آخر في نفس ا جزیئة (قرة الکریون رقم 1). 

الاتزيم غلوكوز_-6-_قوسقاتاز هو آنزیم الامامة (hydrolase)‏ عمل على نزع مجموعةا| الفوسقات بوجود الماء. 

اذن یؤٹر الژإنزمان على نفس مادة التقاعل (غلوكوز- 3-6 فات)الا ان المنتوج ختلف وهو ما يبان أن لحل 

1 زیم تأثير نوعى : : لا یحفز إلا تقاعل واحد وهذا يدل على أن للانزیم تحصص مزدوج : 

٭ تخصص لادة التقاعل. 

5 تہج جو التفاعل. 


Qi‏ لل 


a 
by: MOO 


الغلوكوز ومنعدمة تقريبا مع كل من الغلاكتوز السكروز. 3 
2 - الاستنتاج : يتمثل التأثير النوعي لإنزيم الغلكوز أكسيداز في ارتباطه النوعي: بمعنى أنه لا يؤثر إلا 
مادة تفاع واحدة توعية. 
3 - الاستخلاص : تمتلك الاتزيمات تخصص مزدوج» تخصص نوعي بالنسبة لنوع التفاعل الكيمياتر 
وتخصص نوعي بالنسبة لمادة التفاعل. 
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1-1 تمٹا الوثيقة ثیقة رسما تخطيطية لمرحة الترجمة من صنع البروتين حيث : 
الشكل- 1١‏ ؛ اليداية - الشكلدت- : الاسعطالة. الشكل - اج : : النهاية 
ا ۔البدابهة کا ككل المرحلة بتوضع أول ريبوزوم وأول 48۸٤‏ حامل لأول حمض أميني في شكله الم 
(اليفيوتين) ) على قوی أول شفرة رات مر لة من طرف )۸01100003 هذه الشفرة تلعب في كل الحا 
دور إشارة الإنطلاق في قراءة ال ۸۸ من طرف الريبوزوم و تكون مثلة بالثلائية ۸110. 
2-_الاستطالة ‏ : تحدث بتوضع ا أمينية جديدة (الثانی, Se‏ بصفة متتالية على ” 
سلسلة ال ۸1۸/۷00 في كل مرة بحدث الارتباط بين حمض أميني جديد والممض الأميني السابق وذلك وف 
تسلسل الأحداث الثلاثة التالية : 
1- اجتماع الشفرة المحمولة على ال ۸37190 مع الشفرة المضادة لد٤۸۸‏ ا حامل للحمض الام 
الجديد. 
2 تشکل رابطة ببتيدية جديدة بين الحمضين مما يستوجب استهلاك طاقة خلوية. ش 
3 تحریر ال ۸71٢‏ الذي كان يحمل ا حمض الأميني السابق فيتدحرج (ينزلق) بعد ذلك الريبوزوم نحو 
شفرة جديدة. 
4-النهاية : بها تتوقف قراءة الرسالة الوراثية المحمولة على ال ۸11'100 من طرف الريبوزوم عند وصول 
الموقع ‏ من الريبوزوم إلى شفرة ليس لها معنى والتي تلعب دور إشارة انتهاء اصطناع الجزيئة البروتينية 
تعطى هذه الإشارة من إحدى الرامزات الثلاثة التالية (4 )لا - 6خ نا - 1ش 1 نا). 
- تفكيك الريبوزوم إلى وحدتيه. 
ے ق NO‏ وتفککھ.. 
ب تخرين الشلسلة البیٹیدیة العى تأاخذ شكلها النهاتي ية ثلائیة الابعاد) فتصبح وظيقية. 
1-3 العنصر 1 : جذر إكليلي يختلف من حمض أميني لآخر (سلسلة جانبية). 
الج 2< #تتوعة امفيتية. 
العنصر 3 : جموعة حمضية. 
جک الي 


ے 1 ے اے اا أن حمض التربتوفان یکون موجبا (يسلك سلوك القاعدة) عند ۲11 = 2,3 و 
إيسلك سل الحمض) ع ) عند E PH‏ مم سے ےر وس مس ہے 


Of‏ للك 


moO ۱‏ تا 


لها خاصية أمفوتيرية حيث تسلك سلوك حمض (مانحة للبروتونات) وتسلك سلوك قاعدة (مستقبلة 
للبروتونات) حسب درجة حموضة الوسط. 
1-2 - الخطوات المتبعة في هذا البروتوكول التجریبی : هو استخدام مادتين : 
« المادة : 0 - مركبتوايثانول تعمل على کسر الجسور الكبريتية. 
٭ المادة : اليوريا تعمل على إعاقة الإنطواء الطبیعیی للبروتين. 
وملاحظة النتيجة عند إضافة هاتين المادة وعند نزعهما فيما يخص فعالية البروتين من عدمه وخطوات 
التجربة موضحة في الجدول الموالي مع نتائجھا. 


aT‏ عركب ) - هر كد الال فقدان البنية الفراغية (تخريب):إنزيم غير فعال 
إذالة العوريا وصركت:6 - مر کیٹوایٹانول MNES‏ لت ا E‏ دإنزيه فعال 
پر سے ah‏ ہے عي کے ١‏ 


ریبونیوکلیاز مخرب + يوريا 


وک اھ كه زع الخو تنيب هناك علا بين البَة الفراغية القغلائیٰة الابعاد لليروتين ووظيلةة 
(تخصصه الوظیفی). 
بك > النتوجة :+ إن اة الفراغية العلية الابعاد للبروتين تقو إل + وجوه روابظ كيم اة بن أعماض 
اة ومتوضعة بدقة في السلسلة الببتيدية حسب الرسالة الوراثية. 
س رامزة البدء هي رامزة الانطلاقة منها يبدأ تسلسل الأحماض الأمينية المعنية عددا ونوعا وترتيبا ومن ثم 
تشكيل الروابط المختلفة بين جذور هذه الأحخاض EET‏ 


کت ات م البيتيدات العاقيَة وعده الأخماض الأسينية لكل ية 


البيقيد ن > دقار سس د ولذ 3 انی أفيقية 
اال ب( : ص س Phe — Glu — Asp‏ 04 احماض ج 


الببتيد ہو : ا1 - 418 - ع حقو[ ب 17۴ 05 اصشاش افیتیة 
2 - التعرف على الاحماض الأمينية : س» صء ع : 
٭ ا حمض الات سا 
AD‏ کسی شه A‏ 
UFR RANE‏ عفن ولت BURN‏ 
ومنه س = 75 غ إنه (1) 
٭ الحمض الامیشی زهَن): 
ص تی ڈرمڈثر ب Phe = oli‏ 
الكهلة المؤلية للج :2-0 F147 F165‏ 1:33 غین LEKI‏ 50822 
ومنه ص = 118 غ إنه Val‏ 
٭ ا حمض الأميدي (ع) : 
Arg — Leu‏ — ع — Iyr - Lys‏ 
الکتلۂ المولية للببتيد (3) = 181 + 146 + 174 + 131 + ع (4 ×18) = 649 
گے ومنه ع یس میس 
7 سلرك ا الشلاقة 
«الببعيد 01 + تعادل ا لان 211 ظتائل عبقى ف المتعمينه. 


7 6 3 
وب د 
2 سس 2 
- م IE‏ . 
دع : 
بج 77 
ق = 2 
وج 
ال .= . 
ود 5-7 
ہ-- ہج 
5988127 
— سے 
- - سے لا عع 
FY‏ :و 2 
. 05 سے 
عے عع عمسيو : 
جد ی ھ موم 
ا چے ہے 
دوه مسد اعد 


لك سلوك الحمض في وك 


٭ الببتيد 02 : 21313 < 211 الوسط لأنه يحتوي حمضين أمينيين حمضيين. ب 
قاعدی ويحمل شحنة (-) ويتجه نحو القطب (+). 
© البيتيد 03 :۳۹۲ 1989:2 | الوسط لأنه يحتوي حمضين أمينيين قاعديين. . يسلك سلوك القاعدة في د 
حمضى ويحمل شحنة موجية (+) فيتجه نحو القطب (-). 
E CH EEE a — 11‏ : تنشاً من انطواء السلسة اليبتيدية ذات البنية الغانوية (0 و 8) حيث تعشكا کڑ 
عدة روابط وقوى بن جذور الاحماض a‏ المتقابلة. وتعمل على تاساك الجزيتة والمحافظة 


تباتها واستقرارها. 
ب - البيانات المرقمة: 
1: رقاتق 6 3 : رابطة شاردية 5 رابطة هيدروجيتية 
2: حلزون 0 4 : رايطة كارهة للماء 6 : منطقة انعطاف 
2 _المعلومات المستخلصة : 


٭ تخريب الأنزيم دون التاثير على الموقع الفعال لا یفقدہ نشاطه. 

٭ قعالية الانزيم تتحدد بالاحماض الامينية المشكلة للموقع الفعال. 3 
3 - استخراج العلاقة بين بنية ووظيفة الآنزيم :الأنزيه من طبيعة بروتيوتية ذوبنية قراقية ا | 

مرضي الاخناض E‏ التي تشكل موقعا فعالا يتكامل بنيويا مع مادة التفاعل توعيا وهذا ماي 

تخصصا وظيفيا عاليا تجاه مادة التفاعل ونوع التفاعل. ظ 


از ز 2 ز 2 2ز2ز2ز12 121212 1 1 7 .+4 11[1آ1آ1آذآذآآذذ أ م ےے_۔ ہے ہے ےڈ ا ےت ار ہت یر ری ےج شیک و ہج کر سے ا الي لے 


1 أ _الوصف التفصيلى : انزیم الگہموکرییسعوجان : يعكون می سعللاواجلامی الاعاش الل 
مز وة مر ٹتاتہة الكيت بين الاختاض الامينية العالية من نوع السضسعشية : ْ 
6 بخ اج اة 12213 
٭ بين االحمضنن الامينيين 42 و 58. 
٭ بین ااحمضین الاميتييت 136 و 201. 
ه ین القن الآميتين 168 1825 
٭ بين |الحمضنين الامینین 191 و 221. 
انزيم الكيموتربسين : يتكون من ثلاث سلاسل ببتيدية هي : 
مکی ایح الال م13 حمق سی 
هتكون السلسلة القانية من 131 حمض اميتى: 
٭ تتکون السلسلة الثالثة من 97 حمض أميني. 3 
ترتبط السلسلة الاول مع الغانية بجسر ٹنائی , ب انمض الامققی 13 عن سد الاوق 
الم الاميتى 07 من الاسٹسئۃ الثاني وترتیطا اللسطلسطة الثاني مح لٹٹائثۃ بجسر ثداتي .ل 50 
0 بق الحمض الاميتي 121 من السلسلة الثانية مع ا حمض الاميني 53 من السلسلة الثالثة. 
- العائیر یعمٹل فى خلف اربعة احمض امیتیة وكسر السلسلة الاصلیة الى ثلاثة سلاسل بیعمدیة. | 
عقس ت - تعريف البنية الفراغية للبروتين : تعوقف البنية الفراغية وبالتالي التخصص الوظيفي للبروتین٤‏ 
الروابط التي تنشا ہی اعناض أمينية عة (روابل ثنائية الكتريت. شاردية...:) تكون ت وح 
: ہے ہے ي چچ او ی د جستے بعةوقمققرة: 
2 ]| تم تحلیل الشكل (أ) من نيقة (2) : يتبين أن مادة التفاعل تتثيت في منطقة خاصة محددة من الانزیمت 
ف الموقع الفعال E‏ 3 
ب - العلاقة بين البنية الفراغية للانزيم وتخصصه الوظيفي : يرتبط التخصص الوظيفي للانزيم باحك 
انزيم موقع فعال نوعى محدد بعدد ونوع وترتيب أحماض امينية متوضعة في منطقة محددة ضمن ال 
البيتيدية حيث تنشا بين هذه الاحماض الامينية قوى ربط مختلفة تعطي شكلا فراغيا مميزا لهذا 
الفعال لر يبدى تكامل فراغى وبنيوي مع مادة التفاعل. 


ج- المعلومات التي يمكن استرجاعها فيما يخص نشاط الموقع الفعال : يرتبط نشاط الموقع الفعال لهذا الانزيم 
بالتغيير المؤقت الذي يحدث نتيجة كسرالروابط التي نشات بين الحمضين الامينيين الهيستدين والسيرين مما 
يحفز التفاعل وهذه ما يعرف بالتكامل المحفز . 

د - استخلاص فيما یخص نشاط الموقع لفعال :ان تغير شكل الموقع الفعال للانزيم بعد ارتباطه بالركيزة يسمح 
بحدوث التفاعل لان المجموعات الضرورية لحدوتها تصبح في الموضع المناسب للتاثير النوعي على مادة التفاعل . 

ه - تعريف الموقع الفعال : جزء من الانزيم يرتبط بمادة التفاعل, يتشكل من موقعين احدهما موقع التثبيت 

3 والثاني موقع التحفيزا والتنشيط يتكون من احماض امينية محددة ومتموضعة بطريقة دقيقة دقيقة 

5 يمتلك الانزيم منطقة خاصة تدعى الموقع الفعال تتكامل بنيويا مع الركيزة (5) ارہ مع التكامل 

بتشكل رابطة انتقالية بينهما ينجم عنه تشكيل المعقد كي التفاعل (85) يسمح ذلك بتغيير شكل 

الانزيم على مستوى الموقع الفعال بحدوث التفاعل الحيوي ويترتب عنه تحرير الناتج (۲) والانزيم () الذي يدخل 

في تفاعل أخر. 

- الرسم (راجع التمرين 34). 


|4 رر و i kT‏ 
أ تحلیل الشکل-أ-من الوثیقة (1): مدل هذا الشكل البتية الفراغية لانزيم الليزوزيم وهو تركيب بنائي 
3 تار جيه اتج انر او الستسلة الببعينية وقق مسعريات راد ع كنا تلاسظ تهات حعلزونية النا 
والاوراق المطوية بيتا اضافة الى مناطق الانعطاف التی يحدث على مستواھا الانطواء وهناك عدة انواع من 
الروابط تحافظ على هذه البنية وخاصة الثنائية ية الكبريت التی تنشا بين جذور السيستتين. 

ب - كيفية تشكل الجسر الثنائي الكبريت (راجع إجابة التمرين 47 من صنع البروتين). 

ج-- نلاحظ من المنحنى انه كلما تزداد عدد مجامیع ال 51 الحرة (اي كلما ينقص عدد الروابط الثنائیة الكبريت) 
كلما ینقص النشاط الانزيمي وتفسير ذلك لان هذه الروابط هي التي تحافظ على البنية الفراغية للبروتين 

فبإزالتها تدريجيا یفقد البروتين (الانزيم) بنيته الفراغية تدريجيا فیضعف نشاطه تدريجيا. 
علیل افنحتی | 
من 0 الى 2 : يزداد نشاط الإنزيم بسرعة بازدیاد تركيز مادة التفاعل لتوفر الانزيم. 

٭ من 2 الى 3,5 : يزداد نشاط الانزيم ببطؤ بازدياد تركيز مادة التفاعل لانخفاض تركيز جزيتات الإنزيم غير 
الداخلة في التفاعل. إن الركيزة هي العامل المحدد. 
٭ بعد 3,5 : ثبات نشاط الانزيم بازدياد تركيز مادة التفاعل وذلك لتشبع الانزيم. حيث الانزيم هو العامل 
المحدد. (الرسوم راجع التمارين الاخری) . 
كليل المتعنى ب نفس جحلل التحنى أ ولكن بشرعة اقل بوجود النواء. 

ب - تفسير المنحنى (ب) : نظرا لوجود تشايه في بنية کل من جزيتات السکر المحععدد وحديقات النواء قان 
جزيئات الدواء تنافس جزيئات السكر المتعدد في تشغيل المواقع الفعالة من الانزيمات الخاصة باماهة السكر 
التعدد (تحجزها) وبذلك تنخفض عدد جزيئات الانزيم الداخلة في تفاعل اماهة السكر المتعدد لذا يقل النشاط 

23 فتقل عدد جزيئات السكر البسيط الناتج من الاماهة فهكذا يساهم الدواء في خفض نسبة السكر في الدم. 

11 - إن إزالة الروابط الكبريتية يؤدي إلى فقدان البنية الفراغیة الثالثیة للبروتین خالفة للبنية الفراغية الطبيعية 

ظ للبروتين. فيتغير شكل الموقع الفعال وحدوث إعاقة فی تثبیت مادة التفاعل . 

إن البنية الفراغية الثلاثية الابعاد للبروتين تعود الى وجود E‏ كيميائية بين أحماض أمينية محددة ومتموضعة 

بخطال المتبلة ہج سی A RE‏ 


مح ا ل اا 
3 1 ب 1 
س 5 


و آلک 


by: moO 


چ کت تعرف على العناصر المرقمة. 
1 1[ - یکن أحيانا مشاهدة الظاهرة الممثلة في الوثيقة ( 2 فی العضوية. 


و نيب الأشكال حسب تسلسلها الزمني مع وضع البيانات. 
3 د عين ا اح ا ہاش لهذه الظاهرة وحدد نتائجها الممكنة. 


ترح دراسة بعض مظاهر الاستجابة المناعية التى تطورها العضوية إثر الإصابة الجرثومية. 


۱ '- ضع البيانات حسب الترقيم المعطى. 

ق أذكر مختلف ا حواجز الطبيعية التى تحمی 

ا العضویة من الجراثيه 

3 س بين أعراض الإلتهاب محددا كيف تساهم في 

3 الاستجابة المناعية. 

ا الخلية المرقمة برقم (2) هى خلية مناعية 

ا مثلة أثناء مرحلة من نشاطها الطبيعي في 
مكان الاصابة. ٠‏ 
ES‏ هذ الخلوة 

ب - ماهو النشاط الذي تقوم به ھذہ الخلية. کش 

مف مزال هذا النشاط تم ارسي الوثيقة (1 


٦‏ ج - بين العلاقة الموجودة بين هذا النوع من الخلايا ووظيفتها المتمثلة بالنشاط السابق. 
و ماهي الميزة الأساسية لهذا النوع من المناعة؟ 


ف ع 1 

سه نك ميت ےت . 
5 ' وی ہے سیت کر وجا 

_ کر کرک کب کیٹ 

۱ ہے خی ۱ کرد جو اہ ”لد MF aT‏ اعد e‏ اح اوہ پگ ۔ کک ھی لدب کے ہد ان رل ۔ اش او اتا کوک دید بقع .تی اا لہ لوک تاقوا قرط :لظ ٠‏ ا داع ے۔ ولیہ ےی بوب ”ھت امہ عل عر وچا 3ن کہ اھک کے کس اتب جا سر سوه چ “هله ا کر تایا باقن وہ گی و : د جب .للا بل وو لاسر وگ تراك د ہو رارق یکو شل ابو يوا کے کو یکوک ٢ے‏ جم نے کہے۔ ٠٢‏ سر فاش أل ريض »وفيت ےک ا وواللا سج سیو _ یضر ےد رس عيظ. حہس ق سی ایس ' لر ساسا کج رسرسے۔ گیٹ سے سد يموت حي للستي وت خےعود _ فور یط ےنیج کے ج فی کو تاد ہے موق عاو 0 کک پک نے ی ےک سے نے ےجو ایوس ی کور ہیں 
۹ 
١: 7‏ ل 
- 1 
اہ 


اھ الوثيقة(61ت اشضرل علبھا انظلاقا یلاح ھریة لمخبۃ ية وة لظحال الإنسان. 


ڈالرسم التخطيطي الموالي يمثل الاستجابة المحلية المسماة بالاستجابة الالتهابية التي تحدث نتيجة الوخز بإبرة 


ŞÊ‏ هناك خلایا أخرى تقوم بنفس النشاط السابق, سم هذه الخلايا محددا مكان وجودها في العضوية. 


ع 1 سر - سی = = -_- 
: سے ا : 
E EF‏ ا 
خی 1 
تح اش 1 
١ 3‏ نسم اا ۱ 
تهر وت تا ا یت ا ر واو سے ےکی ار جو يدوت ہس ےت ےی 2 نيشال چو يبا : کے وھ مھ ے کے ات کسی وو م حر ا إن ا عرد ا ا فويسو 2-2-2 اله لے پیر ای تا باعي سی یت ير سيد ا باعي تسس کے > ےت ےک ا > و کال اا ےہ اھ اہ ہے کے ا ا اة شس سرت رر رر ٹس س س وت لس م ل ےکس کے قل ا ہے ی رس ٹ یی کے مم ےھ کے ميج عي ج اسیا وقح کے جه عد ل س تعب د اجيف المحم أ ای سق کت ےک ہت د س کے ۱ 
1 1 

مہ سا | 
1 1 
9 
١ 5‏ 
س- 8 د ہے بی ےت و جا cey.‏ و 

چ 3 7 سے 


- الکزاز مرض خط سس وس یک سامة تونی إلى عد ی ا ا ي التنفسية يكن 


5 ا ا (البخ:المگوزی پکی۔اشسول علق الاٹاترکیٹ۔(اللاشے) تعد معاملعه بالقررمول ۳٤‏ 
ویوصع الكل في 40 م. 2 


جدول الوثيقة (1) يوضح التجارب مع نعائجھا. 


سو اتی 3 مرك يب ET‏ سس دی نی سر ہت 
نهاية التجربة ( 1) ثم يحقن بعد ذلك بتوكسين الکزاز. : 


EEE E FE‏ جج نوز ہے 


التجربة (1) لم يعقن بعد ذلك ہج وکسج التقاریا 


٠ 11( الوثیقة‎ 


فد العھ مہ )ہے 


٠‏ 0 - ماهي طبيعة الاستجابة ؟ ماذ يحقوي مصل الارنبا1. 

0 کھت الخاصية 2 اا الانائ كسيث ( او 

۷ - ماهي استجابة الأرنب (أ) لو حقنا له التوكسين التكززي ؟ 
ف من التجارب 22 3 4 : 


: الوثیقة در كمية اچ 2 

العالية : المضادة (غ/مل أ 

التحوية 1 من المصل) | 
2 


نحقن عن طريق الدم لفئران (م1) حقنة ملائمة من مولد | 
الضد المعمغقل بالبومين مضل البق فيؤدي إلى ظهور | 


جزيتات من أجسام مضادة قادرة على تثبيت وتلازن 2 
مولد الضد السابق. نعاير بدلالة الزمن جزيئات الاجسام 
المضادة التى تظهر بعد حقنة اولى وحقنة ثانية لمولد الضد 
(التحتیان (1)ءڑ2) من الرثيقة 1). سی 15 314| ا لقاع ا 
۱ - وط الحقن ١‏ | حقن اض 
الجرية ِ چ سے (النجرية ١11‏ 21) (التجربة 11 ا 
في تجربة آخری على الفشران (م2) من نفس سلالة الفشران 

ڪڪ ممم by:‏ 


ےج نقوم بإجراء الحقنات التالية في دم الحيوان : 

کے a‏ لٹ الاوتی ہے ہے سد ہے الح ہے ہہ ےا الكمية المستعملة سے 

نج المحصل عليها لها نفس الخصائص الملاحظة في التجربة (1 (التحنى (1) من الویقۃ ل 
0 د الثاني : مولد ضد آخر یختلف عن ألبومين مصل البقر وليكن (ك) ومحقون ب تی نة زالتختی (3) من 
گتۃ 1). 

ع جرية 3: 

2 اي من ا حقن الثاني لمولد الضد. نأخذ مصل الفئران (م1) و(م2) ونلاحظ مدى قدرة هذا المصل على تلازن 
لدي الد (عرلد الخد (۵) والووفي مضل البقن: 

ختائج مدونة في جدول الوثيقة 2. 


+ تلازن 


OF 


د 1 ۱ | ا 0 4 ۳ / ST‏ أ ۱ ١‏ 0 / ۱ 
011 | | ا أ ۱ ۲ ]| ۱ ١ 11 ۱ ۱ ۲ 1 5 1 0] 1 ١‏ 
۱ ٍ۱ ۲ 1 ا FETT‏ اا تج اا 007 1×1 انا 60 EET ١ 7 ١‏ 


کے يتا يتقالع العجارب السابقة: قارن اسعجابة الفعران 7 ا إلى حقنة أولى ثم حقية ثائية لال ین مصل السقر. 
انطلاقا من تحليل جميع المعطيات السابقة بت بات ہے ج َو ہہ 


0۷ |! 


كت kha‏ تک 
| ہىت۔ کے ید ہی یی رہ وہ ہے 
)نهدا سی ری جس 
سو ۱ : ر و وچ A‏ مح کت : 3 5:0887 جح کا کن ف فإ ی يناي ع ج ال طقال ل وات تورم جیب یت د رق يا و کک اليد و جنر کید و ی 
Mae‏ 88 95 7 ےت ہے ا سے ےد ,یکت ےس و سه اح سیل سی رہ کاس سيد “سيم 
= جا سح : ث9 
مسوم وسو ۲ 
ھا ۔ آے ۹ 
تق .به اں 
١ے‏ ہے ہت سا _- 20 ہے د 
43 = ے۔ ے عه م و م موجه رود تيور سے 


١‏ جهاز المناعة لدى الإنسان وأغلب الفقريات يعمل على التصدي لأي غزو 
الكل العناصر الغرية تسد ]1 العها. 
الوثيقة (1) تظهر رسما تخطيطيا لخلية دموية في حالة نشاط طبيعى . 
ہے ي الذي تقوم به؟ 
م وي الحا الحرقدة هه | إل و توجدة مراخل هذا 
SHI a‏ | 
3 إن الخلية السابقة تسعطیع أن تقوم بنفس التشاط تجاه فیروس أو || 
خميرة, ماذا د 00 یا کک كر اهن النشاط السابق؟ | 
4 - مل هناك علانة رظيفية بين النشاط السابق رينية العتاصر ١‏ 
الخلوية على الوثيقة (1)؟ علل إجابتك. 
-۔ نحضر مزارع خلوية من الخلايا المناعية لفأر في المخبر في ثلائة أواني 
كما في جدول الوثيقة 


أ - ماهي المعلومات المستخلصة من نتائج هذا الجدول؟ 
ب - الرسم التخطيطى الممثل في الوثيقة (3) لمشاهدة مجهرية من 
الإناء رقم (3). 
0 - ماذا تبين هذه الوثيقة؟ وج E‏ ا رمج 
۴ - بين برسم تخطيطي كيف يحدث التنسيق بين خلايا الإناء | 115242-55 55 
(3) لانتاج الأجسام المضادة. اتوہ 0 


الوتيقه )03( 


e‏ بے کے شا ت يعس شع ا ا ما لاح ماحد حا فق اللطاابنة جد هاا لايق لق تاي جد يتات ےا اد ي ےرا نا راز کے کک کے mg gg‏ ...ديقتت سوہوٗووکسکوت سض 717717771831710 احتسي :تاذ اھت .عد تلو E‏ عوسي عوسح يعور ل 


للانسان وبعض الکائنات الحية چھاڑا: مناعيا بسح غالبا باقصاء العناصر الغريبة الدخيلة على الجسم م 


ل سے ےج ات ا اة على مولدَاأت الد 
1 - قثل الوثيقة (1) زسما تخطيطيا لتقديم محددات مولد الضد من قبل خلايا خاصة. 
أ - ماهي هذه الخلايا الخاصة؟ أذكر أمغلة. ¬ سسس نے 
ب اا تج 
ج - حدد لمن تقدمحددمولد الضد فى 
الخالفين | و ب1 م الععليل. 
د ماه والهقدف من التعرف على محددات | 3 2 
مولدات الضد؟ 4 -ظاهرة جح 2 تت : 
ك - هناك عة طرق للتعرف النوعغی على جزيئة ال 111.411 کک 7_7[ م كر 
مولدات الضد من قبل الخلايا اللمفاوية. نے 
ج ها هي كله الطرق؟ اذكرها پاغعضان 
11[ فة العلاقات الموجودة بين الخلايا المشاركة | زيف 141 | 


+ الببتيد 
الاستجابة المناعية حقغت التجارب الواردة (پ) 


في جدول الوثيقة (2). 
- ماهى المعلومات الستخلصۃ من نتائج كل 
تجربة (نجموعة) ؟ وما هي الخلاصة المستنتجة؟ 


ہے جچے ےھ وھ سے وچ ھا سے 


9 > د سيد کا لا 
- بش ےر ےہ ر وو ا سے اس 
ت ا 3 سي دن :نی کر ےس بتاك مل سگئیاکھپٹھلائ اراس ےرپ ممالل یبرچ ے ہس عوسرو تسموسوومیہ ےر جےہے۔ ع سويت :ب ےت سر سے ےرس اعت دہ ےس ول وس زهي سس چس تعسو جب و سی يس إسج د قد اب سس تظاررسلیود جآ .جس لسكيب سک ار جا و جتان وب ۷کک کو؟' لد سی ہیاک ےس جک“ 770 جا سیت ک وأ و ہے عق ے سے ہد "مت e a‏ عد n‏ جيب یتک کل او کا کا کا کی ہے ہے رر هبحي ہیں ہہ راد ا کے ہیں رر اس سول تس مم سس نو بات د صمو مو س تم چیا تس رز سے سو ہے i ir ilgi,‏ رت ہش 
ىف اه < 5 لے ب ت 3 e‏ 


فراسة خواص المت أنجزت العجربة العالية : 

تحضير 4 أنابيب اختبار تحتوي على محالیل متساوية التوتر أضيف لكل منها كريات حمراء لخروف "6۸۸" وبه 
م مضادة مقابلة ومواد أخرى ختلفة علما بأن درجة حرارة الوسط هي °37 م, أما تركيب کل وسط والنتائج المسجلة 
فل EGF‏ اوساعتية) قھي یي جنول ا الوثيقة الوالية: 


| 1 مل أجسام مضادة لأرنب چ وت تحت 61000720 المتراضة 
1 مل ج مضادة ا "Anti GRM"‏ 2 


ےو ہے ہے 


من خنزیر هند 


تحلل 6۸M‏ (اننجارها) 


كماذا مكنك استخلاصه حول دور كل من الاجسام المضادة والمتمم؟ 

-استعملت فى هذه التجربة BEE‏ لیج زم OE‏ ماهى خواص المتمم التی : تم إظهارها؟ ما نوع 
اة ف هذه اخالة؟ 

-يتدخل المتمم في نوع آخر من المناعة, ماهي؟ اشرح آلية تأثيره؟ 


me 
اب سے‎ 


ك إن الخلايا البلاسمية نائجة عن قايز الحلايا اللمفاوية. 


سے سا سے العغویات البقيرية الت بے ظ : حقن مكورات رنوية مقتولة 
15۶+, چم نے ےپ ےہ 
1 2 جج غ© بالعات كبيرة (ب ك) 
مايزها إلى خلية بلازمية. چ 
2 ارہ خا ل مو خو ال اتا چ ع ي 
١‏ سے — سكت 1 ببانلائا. > 
سے / 2 : , : 3 سر ا یت ظ ٠‏ مكورات رتویہ عريصة 
(1) لغرض إيجاد العلاقة بين الخلايا | 
البلعبية واللمناويات: 
أ - اشرح النتائج الملاحظة في الوثيقة 
ظ ج ماذا : نستنتج من نتائج هذه | لتجربة؟ 
ے ڪڪ بے 
١‏ کید ڪچ ر کے ية وچ 
ا وا ٤چ‏ تهات وا 
ا لد سپ پت ہے 


۱ ۔ حلل المنحنيات. 
ب - علل شكل المنحنى (1) 
ج - استخرج الميزتين الاساسيتين 
TFET‏ الههاهية المقروسة 


الزمن (بالأيام 2 56 ظ ١‏ 0 بے 
الحقن الأول اگ الضد (ب) الحقن الأول لمولد 
٠‏ الوثيقة 4 والحقن الثاني لمولد الضد (ا) : 


ل a a‏ ج- سے د جر ا سر وس ےکپ ا پر 7ن کرت ت7 e‏ کوڈو دوک کیک la‏ جس کیم از .سے عل يجيد ریئو ينات an o‏ ساسا و رت i ES lm‏ یس :کی7 .7ج EL‏ ایائط کسی تن e‏ يتويج یہی E‏ :جاتنا تناح علا کوک م 
1 


علاوة على وظيفتها في التغذية. تقوم المشيمة بإفرازالعديد من الحاثئات. من بي 

ْ 6ء الهرمون النسلي الشیمی.‎ Gonadotrophine Chorionique (HCG) 
ب تر گی هذه اة دا من اليوم العاشر من ا حمل وينتهى في الأسبوع العاشر. ويتخلص منها الجسم عا‎ 
الكلية لذلك تظهر في بول المرأة ا حامل.‎ 

فالكشف عن هذه النائة فى بول اللرأة هو طريقة لاختباز حالة الل ومراشله. 

المرحلة آ1 ےر 1160 مشیر ہر سی الصل فى هذه الحالة الكاشف رقم 1 (ك1). 2 

المرحلة 2: سی جیا أطرى هناك تقدية مكنت الباعثين مم بہت 66 الإنسان على الكريات الدموية آ8 

للخروف أو على كرات مصٹوعۂ من اللاتكس 131]6: هذا ام رکب يدعي الكاشف 2 (كر). ۱ 

المرحلة 3: إذا قمنا مزج 12 و ك2 فإننا نسجل تلازن لكرات الدم الحمراء للخروف. | 

اٹمرحلة 4: اضافة بول امراة غير خامزل: للتضل 4ر قبل إضافة الكاشف الثاني. لا يغير من نتيجة التفاعل 7 

أي هناك تلازن للكريات الدموية الحمرا ء للخروف (ك د ح خ). 3 

السرخلة 5 إضاقة بول اما ت حامل للكاشف ك1. قبل إضافة ك2 تكون النتيجة: 

عدم تلازن للكريات الدموية الحمراء ء للخروف (ك دح خ) بالاستعانة برسوم تخطيطية : 

| - اشرح باختصار مصدر الأجسام المضادة ل 1106 (أضداد ©110) عند الأرنب. 

اب - اشرح المرحلة (3) من التجربة. 

ج - اشرح الاختبار الايجابي المرحلة (5) آخذين بعين الاعتبار نتائج المرحلة (4). 

د - نمذج كل ما سبق 


٭' سی ل اف کی کلک 2 > سس ےو کا کس جک سق سر تک کک سے دک ےک يد رسو ایت رسن رو چس پک سک کا ی۔ وض ۔ چسسے. ےک چ ...از کہ ےکر اچ اس رچ کے کے سے چ کے کک ےن ےکوی ریکے ر کے اک ت لے ووو رکید ےس کا ےا ی وت ریت ےرا لے نوج اد کد سبو كول ا یھو ہے کے د يشو سے سے ےو ےی کی کوک ج ايا کے ہج ۔ ۔ 


1 1-نمنتضیلام کے چ تتو ہام تام من اب ا ا ق 
أ-لماذا نعقم الجلد قبل أخذ قطرات من الدم؟ ولاذا لا نستعمل نفس ريشة التلقيح عند اخ 
الدم من شخصين مختلفين؟ > 5 
ب - نضع على شريحة زجاجية قطرة من مصل م سے 
۸.۸ وقطرة ثانية بعيدة عن الأول من ! | 
مصل 821021 اج ہد عدينا انا 
من مصل 411.85 نضيف قطرة من دم 
الشقص (ع إل کل مم يقر جهن کل 
واحدة بقضيب زجاجى خاص فحصلنا على 
النعائج الموضحة في الوثيقة المجاورة : 


e عق‎ 
FB 


8 مامعئی مصل ۸0.۸ ٠‏ .2ھ . :ANKAB‏ 
م - اشرح التفاعلات التي تتم؛ ما ھي فصيلة دم الشخص (ع)؟ ما هي الفصيلة الدموية التي يستطيع 
أن يتقبلها الشخص (ع)؟ 

2 عند ولادته تعرض الشخص (ع) إلى مرض اليرقان الناتج عن انحلال الدم (اصفرار ناتج عن تحطيم الكريات 
الحمراء) لهذا المرض علاقة مع اختلاف (تضاد) دموي بين ا جنین والام ومرتبطة بالفصائل الدموية ۸800ء هل 
كنك إيجاد فصيلة دم الام؟ 

IH‏ 1 - نحقن آرنبا ؛ معلقا يحتوي كريات حمراء من دم قرد 1/12©26©115 15165115 بعد فترة معينة, نقوم بأخذ مصل 
هذا ا 
فنلاحظ: 
| - یلازن هذا المصل كريات دم القرد من النوع السابق, ٠‏ في حین أن مصل أرنب غير حقون لا يلازن كريات دم القرد. 
یت ان هذا المصل أيضاكريات دم سی جس ی او سانا ہیں ےم (يشخلون 
نسية 1590 فقط) لا تتلازن كريات دمهم مع هذا المضل»: يطلق عليه ب۸57 
علل هذه النتائج. 1 ۱ 

2 - الابن الثاني (الغالث» الرابع...) للام ذات ال 17[ والاب ذو ال +11 معرض أثناء مرحلة نموه في الرحم إلى 
مرض اليرقان الخطير (اصفرار) ناتج عن تلازن الكريات الحمراء وتحطيمها. 
اشرح هذه الظاهرة إذا افترضنا أن وجود مولد الضد 181 ناتج عن مورثة مقابلة سائدة +1 وعدم وجوده ناتجة 
عن مورثة مقابلة متنحية 1. 

3 - ظهرت على المولود الأول لبعض النساء أعراض المرض السابق الناتج عن عدم توافق ال ط[8ء ما هي الفرضيات 
التى تستطيع إعطا ءھا لشرح هذه الظاهرة؟ 

4 - هل المولود الثاني والثالث و .. :الات قو Rh”‏ وآه R1٣‏ معرضون للمرض السابق؟ 

5 - ترجد ئ حبق نسح ارا زات -ط8 وزوجها +217 بانجاب أطفال دون خطر على حياتهم ویتم ذلك 
بخقی جرعة كبيرة من المصضل ا۸ .٤ة‏ لهذه المراة بعد كل رضع مباشرة. 
- اشرح ذلك. 


لغ لفلف قوف وو 


TIT 


79ب““ب+ذذ-ذ-ذ-ب-ب 0 0 71 77171ش>ظش>(1>1> 


- 1 - للعضوية القدرة على منع العناصر الغريبة من غزوها طبيعيا وهذا يعتبر من أبسط الوسائل الدفاعية حيث 
تعمل كحواجز منيعة تجاه العديد من الجراثيم من بين هذه الحواجز ما يوضحه الشكل (1) فهو يمثل رسم 

تخطيطى لخلية دموية بيضاء متعددة النوى المتعادلة أثناء نشاطها الطبيعي في ا جسم. 

أ - هاذا یکل هذا النشاط اللاسظ؟ 

ب - يعتبر الشكل (1) مرحلة من مراحل هذا النشاط. وضح برسوم تخطيطية المراحل المطلوبة لهذا النشاط. 
جب ل - ماهى العلاقة الموجودة بين بئیےهے 2 هذا سیت فی من اا رس عافد ا بها؟ 

ع الشكل (2) فل رسم تققعی: aa mane‏ سس 
ننس الخلية ال ةه 
نشاط ممائل. حدد الخاصية 
الأساسيةليذدًا التخو۶ حكن 
الاستجابة المناعية؟ 

2- هناك خلايا أخرى تقوم بنفس 

النشاط. 

3 ما ھی هذه الخلايا مع تحديد 

أماكنها في الجسم؟ 

3 - إن النشاط السابق يل عاجزا مين 


کس ہے ہے سے سر اس ضر 


اللمفاويات 8 ET‏ تھے إلى تھا ہے رت الموضحة ف الجدول الموال: 


SEE 
ظ المضادة ل س‎ 


2ب انوع الاتصيابة المناسِية يقت للالتا 


3 - ماهو دور كل من الغدة التيموسية ونخاع العظم في هذه التجارب؟ 


توضع خلايا لمفاوية لفار في وسط ملائم مضافا إليه مستخلصا لأغلفة بكتيرية. والملاحظات المسجلة نوجو 
فیما یلی دون ترتيب : 

ه يكون الوسط غنیا بالاجسام المضادة. 

٭ ازدياد كتلة ال ۸107 وال 41071 في بعض اللمفاويات. 

. تطور بنية الخلايا اللمفاوية ''لاحظ شکلی الوثيقة]‎ ٠ 

٠‏ انقسام بعض الخلايا اللمفاوية. 
1 -- رتب الملاحظات المسجلة حسب تسلسلها المنطقى مع التعليل. 
2 - ماهى هذه الخلايا المعنية والموضحة بعضا منھا فی الوثيقة؟ 

- تعرف على العناصر المرقمة دون إعادة الرسم. 


3- ٦ے‏ ما الطبيعة الكيميائية للجزيعات المتشكلة: 
پ کے اذك پاشتفتارز مر اهل تمکلچا ذاخل الخلية (ب) مع تحدید العناصر المتدخلة في هذه لآلية ودور كل متها 


EAN تھا‎ 


by: moO ' 


5 
5 ج2 

وا 
ما لپ تح 
ا پت تج یت 
ع ين 1 

١ :‏ 3 _ ۱ 1 د د ۱ 1 : 1 0ئص ‏ -  -‏ - +9 0 ہت یس 
۱ 

٠ 1 
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ا بعش مظادر تشكل الاجساه المضادة, نقارح ما یلی: 

ف الرثيقة ) 1 تقل تغيترات تشكل توعين مق الاجا تركيز الأضداد 
المضادة (الاضداد) في دم ران تعد حقتة لأول بر قولے (UA)‏ 
الضد (س). 
أ - ضع رسما تخطيطيا لجسم مضاد من النوع 186 

مع وضع كافة البیانات: 

نے -- ماشو دور الاجسام المضادة؟ 

- ج - حلل الوثیقة 

8 نقوم بقياس هذين النوعين من الأضداد لدى مجموعتين | 

من الفئران بعد حقنهما بمولد الضد (ع) والنتائج ‏ 

مسجلة في الجدول الموالي (الوثيقة (2) 


- ماذا تستنتج من معطيات جدول الوثيقة 
يشكو بعض المرضى من قصور مناعی خطير يدعى 11١M‏ ويتمثل بعدم قدرتهم على انتاج أضداد من النمط 186 
رغم امتلاكهم لكميات عادية عن كل هی تلط ولا عندما يحقنون بمولد ضد معين فإنهم ينتجون اداه ميد 
النمط 181/1 دون 6ء1. 

- لاظهار سبب هذا المرض نقارح عليك الوثيقة 
[3) العى تبن العلاقة بن 18 رآ[ لدی شخصس 
اليم وآخر مصاب بهذا المرض بعد قاسهما لمولد 
ضد معان . 

> اقجمادا على الوكيقة ومعلومانيك فسر عد 
انتاج IgG‏ من قبل الأشخاص المرضى بال 111۸]؟ 


CD40L CD40 


الوثيقة (3) 


= رد عو .تج 
1 ع < 
زج جات فی ہش یو 
بت ےر ا ہسیپ ہے 
وش کس یں نا 
١ : : : . : 1 2‏ 8 : = س سے ہی ہے ےک سی اہ لباقي ھر تی اھ کیت تر پیک چ الدب الات ےک .جات ”بي اھ عق راچ وط بے ان“ کہ ہے کی ےتا ہے7 ا کے کے سس تا بھی و سے کے اھ ہے ڑھے ہر یھی > کے یت الابقا جا کا کے رم چو چ 5< >۔ یھ سج E‏ کل و A‏ چک a E‏ رص وسےسو < hE‏ ےد و يي ہجہ ہے سے۔ےسوسے o FEE‏ ہے ےہ حر ےسیو سےٌٛٗع د ہے ےت 
72 0 


كمية ع 40-4 فى الدم 


186 (حرة في الدم) 1 (حرة في الدم) 


المعقدات المناعية 
کے 10 - مولد الضد 
کے 2 نتيجة ثالي اتضال لنفس مولد 11 - مولد الضد 


الزمن بالأیام 15 


2 > ماذا تستخلص؟ 72 (حرة في الدم) 
3 دما فو النْفت الطبی من تحديد انواع المعقدات المناعية 
الاجسام المضادة الموجودة في مصل 96ا ۔ مولد الضم 


مية ۸۰-ع۸ في الدم 


مولد الہ 


ےا ۱ 

[| ١ : 5 
0-5 
0 1 5 
| . 


١‏ ' إن فلا11 ازيل 


الزمن بالأيام 15 ٠‏ 


[ -- لدينا أربعة يمجاميع من الفئران المتشابهة نعالج كل جموعة من جاميع الفئران الأربعة معالجة خاصة تتمثليا 
٠‏ المجموعة الأولى : نزع الغدة السعترية عند الولادة. د 
ہ الجموعة الثانية : نزع الغدة السعترية عند البلوع. 
٠‏ الجسوعة العالعة + حفن جرعة مج الى حمل اسان 
٠‏ المجموعة الرابعة : حقن جرعة معتبرة لألبومين مصل الثور. 
ثم استعملت المجموعات الأربعة لانتاج أجسام مضادة لألبومين الثور وذلك بحقن كمية من هذا الألبومين آلە 
على حث انتاج أجسام مضادة خاصة به. 
- هل كل المجاميع قادرة على الاستجابة المناعية نتيجة هذا ا لحقن؟ وضح ذلك. ڈ 
لل - أجريت معايرة الغلوبیولینات المناغية (18) عند الولادة وأثناء الثمائية عشر (18) أشهر الأول من ع ٢٢‏ 
النتائج المتحصل عليها مثلت في المنحنى الموالي: | 


كمية ع1 عند البالغ () 


IGN‏ ہہ 
کر 


دما 
عمر المولود بالاشهر 


- حلل المنحنى وبماذا تفسر تطور كمية )18 بعد الولادة. ع 
111 -- نحقن شخص مرتين متتاليتين بنفس مولد الضد والمتمثل ف اللاسم التكززي (الاناتوكسين الك 
نسجل كمية الاجسام المضادة المقابلة للسم التكززي المتشكلة بعد كل حقن, النتائج المحصل 

ف امجن الموالي : 


سا - 


كمية الأضداد اا 


| - حلل مع الشرح المنحنى. استجابة ثانوية ١‏ 
ب - ما الفائدة الطبية من الاستجابة الثانوية؟ ۱ 
: استجابة أولية 


3 3 ا رچ ہے سک ےہ 
چس کر نسم تی توا عد بدح عد 
1 1 رت : 5 نع 3 نت چا 
1 1 5 : و يي ::: 0 1+ 6-2 .رب _ ةن ها Ka aE SPREE‏ وو بلي می می سش۲ مر تچب تتھ٭ىجدنعمیعرعتییںحمنرمرر ERG rn‏ سوب سويب مينر سب سبي 
١‏ : سا مت رع اس - 9 ہس ےبد يدج ہو رج کے ہس ہے سر سے سر ہو ہر سس ہش رر رر رج زج دي راك ں رہ ںہ سئہں تس ہچ لسوت ماع سلا رہ رز رج 7 ورور نر 12 7 / 7 3 8 
5 1 7 


اك البلهارزيا مرض طفيلي بصیب 500 مليون فرد في العام (أمریکا الجنوبية, افريقيا والشرق الأقصى). خمسة أنواع 
عروفة من هذا امرض تسببها أنواع متشابهة من الطفیلیات: إن إصابة الإنسان بها قثل تكملة لحلقة تطورها حيث 
القاء يلعب دورا اماتا (الشکل 1): 


سنا 
> حر 
ہے 
"مم 
کے 
ود 
- عه 
سا 


ک نل میڈ بل بے أقزاديالغة و سٹیستوزوم 
المغانة (البول) کت مس مہ شش رت فو یرت لاچ سر ال هيه 


1 


يرقات مهدبة في الماء العذب أربعة أسابيع من التطور 
ديدان غير بالغة 


(شيستوزوميل) 
ع الدخول في جهاز الدوران 
ا عبر جلد الإنسان 


الدخول في رخوي من بطنيات 
ظ القدم کات لا جنسی) 


قافة إلى الإصابات الخطيرة التى تسببها هذه الطفيليات أثناء تطورها في أعضاء مهمة مغل الرئتان. الكبد. القلب. 

آقاء:.. الطفيتيات ٦‏ تعقذى إلا على الكريات الحمراء. 

3 رفة هذا المرض بدقة ومکافحته انج ّت عدة دراسات وتجارب منها : 

العلسلة الأولى من التجارب : 

بن الحصول على الديدان غير البالغة حية تجريبيا وإذا وضعناها بتماس مع مصل شخص 8 مصاب, يبدأ ظهور إصابات 
غلب اباق لیات رای جرد ی الا رو الد 3. 


نسبة الديدان غير البالغة الميتة خلال أربعة أيام نسبة الديدان غير البالغة الميتة 
(و حدات اعديار د ية) 


5-5 خفیۂ متزايد لآ صا زمن الزراعة 4 3 2 1 0 


الشكل - 3 2< الشكل - 2 - 
ا کات ] > 2 تطور نسبة الديدان غير البالغة المزروعة في مصل | 


ماذا تستخلص من دراسة منحنيات الشكلين (2) و (3)؟ 

٠ -‏ إذا وضعت ديدان غير بالغة حية من نوع (س) بتماس مع مصل شخص مريض بطفيلي من نوع (س) فإنها قوت 
بسر كسك . 

٠‏ إذا وضعت ديدان غير بالغة حية من نوع (س) بتماس مع مصل شخص مريض من نوع (ع) فلا نلاحظ الإصابات 


اه 2 8 22 


ANILA 


by: moo 


2 ۰ سے 
إذا أخذنا الديدان البالغة (شیستوزوم) من شخص مريض ووضعناها بتماس مع مصل نفس الشخص المريض : 
تظهر تلك الاصابات على الطقيليات البالغة. 

3 -ماذا تستخلص من ذلك؟ 

4 -ماهى المادة الموجودة فى مصل الشخص المريض؟ 
السلبيلة الغائہة سن القجارب : آلا أهذنا ذيدانا بالفة من لحقران مسا لوا از مععتاقفی رت ۳ 
كريات عحمراء هذه الفكران فتلاحظ أن الشیلیات تکرب بسرعة 
إذا نقلتا ديدان غير بالغة الزروعة مخبريا خلال بضعة أيام بوجوه کریات حمراء بشرية إلى قردة حصنة مسا 
هدم الكريات فالطيككبات (الديدان) تکرب ج عة 

5 ماهي الفرضية المدعمة بأدلة التي يمكن إعطاؤها عن الكيفية التى تستطيع الديدان البالغة الاختفاء ف عم 
مُضار2؟ 
لدينافى الوقت ا حاضر تقنية خاصة لتشخيص البلهارزيا وهذا هو مبدؤها: 

٭ تحسس گریاث خمراء ء لخروف بعلاج معين يسمح بتشبيت مولدات ضد الديدان غير البالغة على سطع الكربلا 
E E EEE‏ 
٠‏ إن مصل الأشخاص ۸ 8 زللاختبار يوضع بعماس مع معلق الكريات الحمراء المحسسة فى زجاجة ساعةوالا 
يقرأ مقارنة اختبارات شاهدة وهذه هى النتائج الممكن ملاحظتها : ۱ 
نتيجة الشخص ۸ : الكريات الحمراء تتجمع في كتل تتوزع مشكلة غشاء منتشرا في الزجاجة. 
سد وچ : تبقى الكريات كما ھی تترسب في الأخير أسفل الزجاجة. 
6 اشرح نتيجة 4 , 8 وما هي النتيجة التى تبين الشخص المصاب ؟ لماذا؟. 
7 - انجز رسما تخطيطيا مختصرا للظاهرة الملاحظة والتى تم التعرف عليها مستعملا الأشكال التالية: 


1 - نحقن مجموعة من الفئران البالغة ب G۸١‏ وبعد بضعة أيام نضع ال 6117/4 في مصل هذه الفئران المحقونة 

فتلاحظ ارتضصاصها. 

يظهر فحص دم و بلغم احدى هذه الفئران تواجد خلايا ما فوق 

بنيتها مثلة تخطيطيافى الوثيقة 

1 - باي نمط من التفاعل يتعلق الأمر؟ علل إجابتك. 

٠ 2‏ اهن اقلاہا س اس بہانات العتاض الحرقية 

ثيقة (1). 

3 - كيف تسمح لك هذه المميزات البنيوية لهذه الخلايا "س" 
بتحديد دورها فى هذا التفاعل؟ 

4 - لمعرفة مصدر الخلايا اللمفاوية التي ولدت الخلايا ہی" 
وشروط اكتسابها لنشاطها الوظيفى, انجزت سلسلتان 
من التجارب : 
ے-اشنت ابعداءا من طحال قار عق باك GR‏ خلایا 
بالعة كبيرة ووضعت في وسط زرع؛ وعند ملامستھا بالخلايا 
اللسقارية للب الج للطحال الةو الخارجية لعقدة 
لفاوية, فإنهيطرأعلى هذه و 


سے ا وم وسيم ۔عید عي بياب - = Saar‏ وو ...سج Gm‏ لاه EE‏ م سس سے 


6" وده -14 میکرون) 
KN INÎ‏ 


by: moO 1 


۰ البعض منها تتكاثر بنشاط متحولة بعد بضعة أيام إلى الخلايا"س" الٹی تعيش غلى مستوى العضوبة 
من بضعة أيام إلى بضعة أسابيع. 

٭ الخلايا الأخرى الآقل عددا تحتفظ مظهرها الأول: حیث يكن لهل اغلایا أن تعيش على مستوى العضوية 
ET 2‏ تو ات 

ه خضعت فئران عند ولادتها إلى استئصال غدتها السعترية وعرضت للاشعة السينية التى تخرب الخلايا 
ذات التكائر السريع. ووزعت هذه الفئران عند بلوغها إلى ثلاث بجموعات حيث عوملت بكيفيات مختلفة. 
ہک یڈ ہ ہےر ل من المعاملة. وضع مصل فئران كل بجموعة بوجود ال G۸١‏ و راتا مدونة في الجدول التا یل: 


المجموعة (1) چچڑ ھا جج ہم تہ 


حقن خلايا الغدة السعترية| حقن خلايا نخاع العظم کچ ي ي 
حقن خلايا نخاع العظم 


4 إلى المصل 


E‏ ذل سر انتمارب على لسلس فرح ي 
جو۔-۔_ تارجم المتحنيات البيانية للوثيقة 
ے نتائج الهجرة الكهربائية پچ ظ 
الل عند ححران شافمے 7 وتك 
حيوان حقون ب]۷أ[51) (ب). 

1 - ماهي المعلومات التی يمكنك 


اماما اماملا ااا ااام ااام ااا مالالا ااا ما ااام ااا ا ااا ا ا ااام ا اا ال مالالا 


لل مصل حيوان شاهد (ا) 
----- مصل حيوان محقون بال 8۸M‏ 6 (ب) 


1 ہداجس ےو ب ے ےہا چا سج 
5 8 


عد ج عت کد د ود وك کا 
٠ i‏ 0 


ع جوع Fa‏ جر سے سے پچ ےچ و کے بک ےی طخ ھت عۓ EFI E‏ چو ہے ےو ےو AIS‏ 


استخراجھامن تحليا هذه المتحنبات / اس aa‏ 5 5 

البيانية؟ 1 | 1 ۳ سی 1 

2 5 5 ہر ںا ہچ ۱ 7 ظ 8 ۱ 1 غلوبيوليد بے ْ 
ود تمشل لو تشة 03 إعادة عن طریق 3 اليواميت ۶٢‏ 
١ ۱‏ 7 : 5 5 ا ی6 ۲ 5 ۱ ا 
حاسوب الكترولى جزيئة المادة ےچ و ي ي ۰ 
3 ۱ کر | 2 اتجاه الرحلان ١‏ 
الماخوذة من مصلل الحيوان بعد ' ۰ کے ا 1 

: | ۱ کت 


حقنه بال .GRM‏ 
اسم هذ یھ .0 الوثيقة( )2‏ 
ب - مثل هذه الجزيئة برسم سے ي ج اة پاات 
وک وه ا کرای نواس کرت ا اق ستهلة مد ال و اليودية 
إلى تخريب مولد الضد, صف هذه الظواهر مستعينا برسومات تخطيطية 
3ے عليها البيانات, 1 
8- باستعانتك بالمعلومات المقدمةفي هذا التمرين وباستعمالك لمعلوماتك || 
30 بين باختصار تنوع الاتصالات الخلوية المتدخلة خلال الاستجابة المناعية المؤدية || 
إلى اقصاء اللاذات. 


يعالج هذا التمرين بعض المظاهر للاليات المتحكمة في الاستجابة المناعية 
الخلطية. 
1 --قثل الوثيقة (1) رسما تخطيطيا لخلية منتجة للجسم المضاد. 
1سس فتن ایت رتعرف على الببانات الکتانِلَیَھا: 
سج ہے اپ ےچ الخلية التي مكنتها من أداء وظيفتها. 
ے ابی فكن أن راج مغر فد الخلية داخل القضویلہ عند أضلها. 
1313٦7‏ ۷۹ المضاد المنتج من طرف 


هذه الخليةه. 
5 - اشرح باختصار كيف يمكن لجزيئة الجسم المضاد أن تؤمن حماية || ۱ 
العضوية. | الوثيقة 1) 


1-11 - قعل الوثيقة (2) تطور كمية الأجسام المضادة 
عند حقن نفس مولد الضد على فترات زمنية 
متباعدة. 
اے ئل هذا سی 
ب - كيف يمكن أن تفسر اختلاف الاستجابة 
عند الحقن الثاني لنفس مولد الشد؟ 
2- يتطلب انتاج الجسم المضاد والقضاء على 
الجسم الغريب التعاون بین الخلايا المناعية, ُ 
ترضے التجارب القالية يعض كان ا “اع 


كمية الأجسام المضادة ., 
(وحدة إعتبارية) 


الحسارخ 40 30 ١‏ 5 
التجربة الأولى: تجربة موزيه لاحظ | الوثيقة (2) الحقن الثاني الحقن الأول 


الوثيقة : 

أ اذا فك أن تسعخلص من هذه التجربة التجربة الثانية: تجرية ماربروك ع 

يح عتاهو الدور الذى ثلعرے اليا بات نزرع ٤‏ غرفة 1112101001 الممثلة في الوثيقة )4( 

الكبيرة فى هذه الحالة؛ الخلايا اللمفاوية 8 و '1' التى سبق لهما التماس مع مر 
3 الضد المنحل (2).: النتائج المحصل عليها مدونكا 

الو قيقة ظ 


Marbrook 


٠ 2‏ ۱ 3 8 28ت ج۶ تر ڑ7 ۱۰ ئ تا 


عدم تشكل الاضداد تشكل الاضداد عدم تشكل الاضداد 


الوثیقة E‏ الوثيقة تر 


کے الخلابا المفرزة للجسم الضاد أ 


ےج E‏ مكاح كرا | في 


أ - حلل هذه النتائج التجريبية. EFE‏ | ظ 
ب - ماذا ستخلص مو هذه التجرية؟ = 
ع هده فط الاتصل بيخ اغلا E78‏ مت م ع 


مع تعليل إجابتك. 


اناززلللارلللالللارلناٹرررلللللرررئللللللرااللللئلی٠زئرزپرفئیییپزلیلللللل[‎ 


aa 
د‎ 
ست‎ 
ہے‎ 

| عمسم 
ده 

| مسد 
ہک 
ہے كس لس 


Ar 


خحسہیة سار مل ہز ا سز اناد 
بها كما تد رسائل ترعية اي عليه فا قطن عن الدظزل اليه ظ 
تچ سس ع ےس تھی هذه حص 


زیڈ 


HT 


3 - بين كيفيةتدخل هذه الوسيلة في القضاء على اللاذات 
(الرسومات ضرورية). 


5[ - لمعرفة آلبة عمل بعض من هذه الوسائل تقرح مايلي : 
تعامل عينات من دم شخص سليم برشاحة بكتيريا ممرضة في 
شروط مختلفة ثم تفحص ھریا؛ نتائج تلك المعاملة وشروطها ممثلة في ۱ الوثيقة (1) 
الجدول التالي: ١‏ 


EE =‏ ڇڇ ڪڇ ہے جح جج ا ہہ 


جج ح جح کت 


ڪڪ ج 2 اللكريات لمراء | 
سے رہ سے ہچۓ د سے سج ي 


حت ‏ چو ج ےت 
م شخ سليم + رقا کیا من انط ميا + 


جج تپ جج 


TY مج‎ a j خی‎ E ا ماف ےر‎ TT 


1 فسر هذه ہے جس 
2 - ماهي میزات استجابة العضوية تجاه البكتيريا! 


0 ۲ أ ۲ / ١‏ أ ' 1 1 00 1 ۱ ا 1 1 1 ۳ ۱ 0 ۱ 0 ۱ | 1 ۱ ١‏ 1 أ ۱ ا 
١ ۱ 1 ۱ 1 ١ ١ ١ ۱‏ | 
أ ۰٠٦‏ | ۲ ۱ ۱ / لا ۶ ۱ ۱ ٰ 1 | 1 ۱ ۲ ۱ ۱ ۱ 1 
اا 1 1 | ۲ ١‏ | ا أ 0 | | ۱ 0 ۱ ۱ | ١‏ 1 1 1 ]| ا 1 ۱ ١‏ 
ا ۱ ۱ ۲ ۲ ا اناا 1 ١ 1 0 0 ۱ 7 | 1 ۱ ۲ | 1 ۱ ٢‏ ۱ 1 | 0 | أ ۱ 
١ ۱ ۱ ۱ ۱ 0‏ اا | ١‏ 1 ]| ا | ٢ | ۱ 0 ۱ ١‏ ۱ 1 

0 007 | / ۱ 3 1 1 1 ۲1 ا 0 مو 1 1 ESI‏ ا EE‏ 1 0 9 0 0 1 1 1 اانا آنا ااا ۷ | 11 اه ۱ E ۲ 1 EEE‏ 

1 ١ E : 1 : ۱ | E 1 0 ۱ 


1 
۱ 


2 ی جسم الإنسان لکل العناصر الغريبة ویقضی عليها بفضل جهازه المناعي الذي يلك خلایا متخصصة. 
= قثل الوثيقة ج۵ 0۶ جا قطيطيا جا لت جو فار بعد حلت بگو رات رتیے> سر7 )ںی 
کس قد ا اجا3ا۔ تہ 
1 - تدم عتواتا متاسبا لهذه الخلية. 
ےہ جک ج ہے تج ک ہہ سے سج ہچ و چو 


agane 
تت7‎ 
ت‎ 
ی‎ 
کک‎ 
ت‎ ہ٢‎ 


ئا َال BN‏ لیے RAN‏ 
4- ما تععل الماوة ای" رتاقی جیا ان اا3 
11 -- لمعرفة شروط انتاج المادة "س" نقترح التجربة الموضحة في الوثيقة (2). 
1 - قارن بین النتائج المتحصل عليها في الأوساط (1, 2, 3). ماذا تستخلص ؟ 
2 - ماهو الدور الذي تقوم به البالغات واللمفاويات فى هذه الخثالة ؟ 
3 - بواسطة رسم تخطيطي تفسيري وضح ماذا حدث في الوعاء (1) من الوثيقة (2). 


تعرض شخص لحادث أدى به إلى فقدان كمية من دمه فأصبح بحاجة ماسة إلى الدم لانقاذ حياته من 
الخطر فأجريت الدراسات التالية على دم جموعة من الأشخاص : 

- مزج قطرة دم شخص مع مصل شخص اخر على صفيحة زجاجية يؤدي إلى ارتصاص الكريات 
اليا اھت ا كه آن 2 011 

الجدول الموضح بالوثيقة (2) يبين نتائج مزج دم مع مصل ل 10 أشخاص (ا حالات التی فيها 
الارتصاص نرمز لها بإشارة (+) والخانات الفارغة قثل خليط متجانس). 


٠‏ حقن مكورات رئوية مقتولة 
خلايا لمفاوية (خ ل) 4 P.N.T‏ 
| ص بالعات كبيرة (ب ك) 

ا 


٭ ‏ مکورات رئوية حرة 
# مکورات رئوية مرتصة 
| 880 مكورات رئوية حية 


الوثيقة (2) 


ا 
ات 


. 
۱ 
١‏ 8 .جج 
ا :0 2 
۱ ۱ 0 
۱ 01 93 
0 | 
5 اللا 


ا ہما اب A‏ 

ع رق آجزد الاشتخخاض الذين لديهم دم متماثل في الخواص؟ 
ي ا سی نے ء للشخص 2 على سطحها مولدات الارتصاص ۸ في حين الكريات الحمرا ء للشخص 
6 تحمل مولدات ارتصاص 5, منه زمرة دم الشخص 2 تدعى ۸ وزمرة الشخص 6 تدعى 8. 

آے کی ق وکن تیر ارتساس الگریات ا اله هى 2 ر 6 من طرف فصل الس 5 

ب - ماذا تقول عن مصل الشخصين 2 و 6؟ 

ج - الشخص 5 له زمرة 0 والفرد 1 من زمرة 8 ۸ هل يحملون أجسام مضادة ۸ أو 8 . علل الإجابة معتمدا 


ظ على ٹثائم الجدول! 
ديين ف جدولسولدات الارتصاضن الزجردة علئ :الکریات الم ونڈ ا مرا لكل الوم النمؤنة (۸ او قا ر8 شور 0) 
22 وخواص المصل. 


8 -إذا علمت أن الشخص المصاب من زمرة 0 ما هو الدم المناسب له؟ علل. 


a‏ قد الاأضاييية یتوس 

تهاب الكبدي عدة اليات لاقصائه. 
نونيقة 4 تبين بنية مبسطة للفيروس. ظ ' يج 3 - طبقة فوسفوليبيدية 
ا الوثيقة 4) تبين نتائج فصل البروتينات || ات 

چپ ت بواسطة تقنية الهجرة الكهربائية || 2-جزيئات 88 ے(چ 

ف سلیم رآخر مصاپ بالالکھاب الگبدی. | 


11 -جزينات 1185 هه 


4 - 41217 الفيروس 


بنية الفيروس الكبدي 


الوثيقة (1) 


اناه شجرہ الروتینات المصلية لشخص سليم اتجاہ هجرة البروتينات المصلية لشخص مریض 


الوثيقة (2 


قن اكليف المناعى على الهلام لاظهار تخصص الاجسام المضادة تجاه كلدت الضد, تتم خطوات التقنية 
کا بلی: 
اك حفر في مادة ةالهلام (الجيلوز) وتوضع في كل حفرة ما اجسام مضادة ار مع لذات الضد والوثيقة (3) تین شروط 
نج التجربة. 
mE‏ نيقة (2). وماذا 


د تستنتج؟ -الحفرة (1) غلوبولينات ۷ للمریض 
- فسر برسومات تخطيطية النتائج - الحفرة (2) محلول القطع الغشائية 
المبينة في الوثيقة HBS al‏ 


لمعرفة نوع التفاعل الذي يقصي 
الفيروس نحقق التجربة التالية: 


- ا حفرۃ (3) محلول القطع ©1115 


Tae 
- 0ی‎ 


التحريك : : نستخلص بلعميات كبيرة (ب1) من عضوية شخص مصاب بالالتهاب الكبدي ومن جهة أخرى : ی 
بلعمیات كبترة (ت2) من عصويه ة التوآم الحقيقى للشخص الا غير :مات بالالعهاب الكبدئ توضع هذه اب 
ا الزرع مع خلايا لمفاوية (ثا EE‏ 

الشروط التجريبية ونتائجها يبينها جدول الوثيقة (4). 


دس هه سد سد سر EES‏ 
TIS‏ جج ہہ LT +2 8+17+1 LB+LT‏ + 1 
امد | ہد | سد| عسیت | "تعد | 


الوثيقة ة (4) 


E 


2-1 ا الو بَا اقا اس 
ب - ماهو الدور الذي قامت به البلعميات الكبيرة (ب1) ولي تقم به (ب2)؟ علل الجواب. 


وچ“ سانب الوب سو وہ و ہے یی تی e‏ ہے ہر یہ سی ساوت : 


4 جم لفان علاقة ايا السناعية ببعشها البعش خلال مراحل الاستجابة النتاعية لقي يمايلى: تحظم ۳ 
مغذيين بهما خلايا لمفاوية 18 و114 والبالعات الكبيرة فی وجود مولد الضد (البكتيريا) ثم نقوم بقياس کے 
الاجسام المضادة ف الوسطين. 


| خلايا الوسط المغذي 


TB FSC 


Î LB EE aR 
0 الوثیقة‎ 


ماهى المعلومة التی يمكن استخلاصها من هاتين التجربتين ؟ 
لان ے رھ ی ی و74 وسط العجرية 2 موضع ف أا ي 
1 7 و سے تبیٹھا الوثيقة (2) رالمكملة لنتائع أأصح 2 ح- 
التجربة 2؟ ظ ظ 
ب - وضح بواسطة رسم تخطيطي عليه البيانات الجزء المؤطر من الوثيقة (2). | 
3 - السالمونیلوز هي مواد تسبب التسمم الغذائي ری ےد چ NE‏ 
(السوطيات) مد کلپ سے لوا ووه و ا 7 چ 
الحقن المتكرر للبكتيريا يسمح بتحرير أجسام مضادة والوثيقة (3) تبين | ظ 
سے تركيز الأجسام المضادة ضد البكتيريا في مصل حيوان تلقى حقنتين 7 ے 
حلل المنحنى. 3 
ب تس با صني نه قروية کو اھر امال ےی یھو و تک ۶ 
حيث السرعة, القوة, الفترة الزمنية (العمر). ونوع الاجسام المضادة المتشكلة. 
ج - ماهى فائدة هذه النتائج من الناحية الطبية؟ 
د - بين بواسطة رسم تخطيطى عليه البيانات بنية الجسم المضافه 


ظهور اجسام مضادة بنسبة كبيرة 


ثیقة (2) 


المضاد الحماية النوعية للعضوية. 


كمية الأجسام المضادة 


الحقن الثاني 


الزمن (أسابيع) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 4 
الحقن الأو 
الوثيقة لحقن الأول 


. سے سے اعد کیم اع موی ف بكارلا در جک کو 3 LEST‏ ےر S3‏ ا شا توم : 5 u‏ س سلس س د - ديس سے 
تد کہ کی فیک ہی ال ہن ولا ہت : 
2 ہت سے جات ےن E‏ 5 اک 
: . / ر 
EEE EEE sss‏ 10٣س۔090‏ 4094 8 98- ا aK‏ 3سس۱ ز2ز2ز 1212 ز2 121212121 1ز1212121< 12 1]12 1[ 1 1[ 1 ]1[ 1[ 1[ 1 1 |[ 1[ [ [ ا ا rer‏ 
ا ۱ ۱ 5 
a.‏ 7 


د التعرف على تفاط بعض اغلایا المناعية نقوم بالدراسة العالیة : 


ا تغرف عت الخلينين يبن س وع بعد كتابة البيانات. 

اس إن نشاط الخليتين السابقتين يتعلق بخاصية التدفق الغشائي. 

= آؤگر المشاظين وما قی الدعامة الأساسية لهذّين التقناظين: 

|| يب - أذكر فقط الراحل النافصة من التشاظئ. 

8 - هناك عدة أنواع من العناصر(3) منها 186. 

| | - أرسم رسما تخطيطيا لواحدة منها مع كافة البيانات ثم وضح العلاقة بين بنيتها ووظيفتها. 

يخ هاذا تختلف أنواع © عن بعضها البعض ضمن النوع الواحد وهاذا تختلف عن الأنواع الأخرى. 
-ج- ما هي الأنواع الأخرى من ال18 وأذکر أمثلة لأماكن وجودها باختصار. 

€ س حدد دور الخليتين في الاستجابة المناعية الخلطیة. 


يس يسمي سس عو د - 


#دخل عضوية ا بشكل متناسق في صد العناصرالغريبة التى تصل إليها وذلك بواسطة اليات دقيقة. 
| 2 مغل الوثيقة (1) رسما تخطيطيا ا اف 

ا ت س المناعية التي تمثلها الوثيقة (1) محددا الخلايا التي تقوم بهذا النشاط. 

2 - تعرف على مرحلتی الانطلاق والوصول ورتب بقية المراحل لني ل تتضمنها الوثيقة 


7 آل 


by: moO 


3 


ا 
ع 


الوثيقة 


E جحہ ڇ ص ج ج ي يي ك مول بحعري على اسا مضادة‎ Si 
2 الكزاز لم بعدها عقت تنقام مضاه للكزاز مع تکرار حقن هذا الذقاح ار من مرة.‎ 
9 ۔ معايرة نطو کک كمية الأجساء المضادة وبنيتها ممثلة في الوثيقة رو‎ 


فة الأجساء المقتادة = >> صسبة الأجسام المضادة 
عند حقن اللقاح عند حقن المصل 
(وحدة اصطلاحية) (وحدة اصطلاحية) | 
18 
8 ؛ 
ظ 
0 
ظ 
4 
وأ 
وہر ور ہہ | 
1 حقن المصل واللقاح : 
الشكل ( )1 سج 5 الثالث التلقيح الثاني ظ 
الوثيقة 5 - 


1 حد هاف عل اتات الشگل را 

2 - قدم تفسيرا لتطور ك كمية الأجساء المضادة في الحالتين (بعد حقن المصل وبعد حقن اللقاح). 
3 - هل توافق ى ابيب فنا مخض یات الحقن؟ علل. 

4 - استخلص أهمية تكرار التلقيح. 

1 - لتوضيح بعض خصائص الأجسام المضادة نقدم العجربة العالیة : 2ے 
- الوثیقة (3) : تركيب تجريبي یتضمن وسطين (أ)ء (ب) مفصولين بغشاء نفوذ لمحددات مولد الضد وغير نى 
للاجسام المضادة. آے 
- بے وض دان لد الق الط( ج سے 3 

الوسط (ب) | الوسط (أ) کے 


نعایر حددات مولد سب سے في نهاية التجربة في | ١‏ الوسط (أ) 
وو ور ال ارت أ 1 ٠.‏ ّ- 
ے ور اسان او جن بہت اعد ي 7ے : 
إل چس ہے صس-س-' 01 9 5 
النتائج الموضحة في الشكل (ب) من الوثيقة ° : 
ری یی لنتائج المنحنيات ےڈ ظ ٠‏ 

الشكلين (أء ب). ماذا تستنتج؛ کر ہتچحے نهاية التجربة ا 


وی یں بد ع وت الوثيقة (3) 
على توزع محددات مولد الضد فى الشكل (ب). سے 


3 - باستعمال التركيب أل لمج ويبى 
للوثيقة (3)ء مثل برسومات تخطيطية 
النتائج لہا E | ٤‏ تا 

4 - بإضافة أجسام مضادة من نوع آخر | ف الوسط(ب في الوسط (ا) 
للوسط (ب) واعدنا نفس التجربة _- سے 
السابقة, حددأي من الشَتكلحت : 2 فى الوسط(ب) 
جح عليه )ار (ني)علل. 

5 - ماھی الخاصية التي تبرزها هذه 


: هه هڪ ڇ و 
التجربة؟ الشكل (ب) الوثٹیقة (4) الشكل (أ) 


3 
0090 
- اکا“ سو ے۔ میم سوہ 
2 م لايس ويد نب دروت چ کچد ان ےپ 
د یھو تچ احہ۔. نی تسا 

. ج رت ج کرو“ سا-2 

وى 9 کج 9 م 

ہس ج 

+ ۱ 3 - 
0 7 


رفة مميزات الاستجابة المناعية (النوعية والذاكرة) لدينا فئران» توكسين الكزاز. اتاتركجي اكات جر كسية 
2 گنفیریا ات یں الدفتريا. 

عرق المصطلجات العالية : السعضد. جسم مضاد, تركسين. |تاتركسين. 
2 باستعمال الفئران والمواد المناسبة من بين المواد المذكورة (توكسين, أناتوكسين) واعتمادا على مكتسباتك» صف 
تجربتین تسمحان باستنتاج مفاهيم النوعية والذاكرة المناعية. 


ا ۸ 


9 - ہے ہہ ےہ کہ ہا ہے ہے ھن سا .ا وو ے سی موب ہے 
رک چ ست حت بچ "ديه © 
: فعس سے ہ تہ لوقو 
سو سو توو و ي 
+ ہو سڈ زاكر فيص رق چو "ليق بد سے عو باعي رغد 70 - 


ج = يڪ د خط لعلو ناتجة عن بكتيريا سودي 


الفار 8 (بعد 5 بو عن AT aa‏ ! 
2 حر حا HE‏ مخ حي ۸۴۲ تم فق TEE‏ 

' حقن مصل الفار 8 (بعد 15 يوم من حقنه بال۔'۸77) ثم الحقن بال 72 

حفن مضل الفأ 8 (بعد 15 يوم من حقنه بال ۴ ) جحد مروره عبر مسحوق عاطل ' 
مرتبطة به ۸11 ثم يحقن بال 11 ئ 
تح و ہت 7.> کچھ 
بے لے 


I‏ حقى خلایا 17 آغذت می 


: سُس.سہ || 


ہے 
سوعست 


أ س أستخرج من التجارب المجرأة عل کر +6 زات هذه الاستجابة الا 
ب - حدد نوع الاستجابة المعنية؟ علل اجابتك. 


سا 


تب ھت ج چا جک ے۔ 
2 - الوثيقة چ [2) تین نجائج مہ ة الكهربائية ليروتينات مصل الحيوانات قبل وبعد مدة زمنية من حقن اناتو؟ 


اليومين ا البومين غلوبيولينات 
ظ و پچ يي کے 
غُلوبیولینات ا 7 
پسسسٹسسسسسچخے ا جح جح ب م ا تھے 
یس یم 31 £ qa‏ یم B‏ 
۴ سے | ,> ج سے 2 
مصل القار هر مصل الفار 8 


| - اشرح كيف أن معطیات الوثيقة (2) 5و كذ الاسعتحاجات السايقة 
ب - ما هي التطبيقات الطبية التى يكن استنتاجها من جموع ي 


: 5 ووو سس سے ہس جس 1 1 12 1 1 1 1 1 1 1 980 سو اا س چ ر ےل ا ہک کے ا سر میں او سی کی مت جو TENET E‏ سمو مب بج وس سوام ےینس حتں و 


نريد دراسة شروط تكوين الاستجابة المناعية ذات الوساطة امخلطیة؛ من اجل ذلك نحضر جموعتين من الفئران : 
اقحموعة اكول > شاهلة. 

المحموعة التانية : تعرض لأشعة × التى تخرب ا لایا ذات التكاثر السریع, ےک جا لے ج ي 
الكيموسية هيد الو 539 

سس ودي مت 009 


المجموعة (2) الاستشعاع ونزع الغدة التيموسية aT‏ مسرحتر وم جا 


المجموعة (2ج) أ چچت ا المجموعة (2 أ ) 
کے a.‏ ؛ a:‏ 


چہچجمچ جب سے - س 


سے سے ے ج ج قزر > عن ل 


1 - حلل هذه التجارب وما ھی الفرضية أو الفرضيات التي يمكن وضعها لتفسير نعائج الوثيقة (2) رتا 1ا 
فترأآن المجموعة (2ب)؟ سے 


n 


° 51 7 


0 moO 


وق ص 6ب ۹پٹ-ٹٌٛییُں]/ییاای ‏ .فوؤو4ممفَفًََىزںےی ‏ ا ,ں.ٔ,,07نئپسپ+تت.-و]گ و تٹی ٹ: 9 ٹ0پوپ-۰و‪ےٗ ۔ں ‏ ںی0 یسی*]>- ‏ ٘ ٘یہَ٣َیکیییییبٹٹیبیَ+٭۳ٌی‏ - 9 98 9 ٌ- ےی و و وق ق و و و و وق ق “!کک و ققق قق ق و ق قق ص < ب :9-9 0اا یھگ ہہس 9-7 11- ث..تت۱'َگآثٹں0:0090- 00027+ هب]+4ف+-9 


ےی ة )3( 


- فسر کل تجربة من هذه التجارب» وما هي المعلومات الإضافية التي تستخلصها للتاکد من صحة الفرضيات 
السابقة؟ 


E 29 27‏ 00ہ ج شش شش سس ےس 


كن العضوية لام اش غخطرة) والشقاء متها يجتب العضوية خطور تھا عمد الق لها كانية: مقل عَرَضن 
ap‏ 3]) ولفراسة هذة الخاصية تسععرطن الوثائق العالية: 
:الوثيقة (1) : مقال علمى حول الموضوع. 


فى سنة 1781 ظهر وباء الحصبة (ع©10118601 1.2آ) في جزيرة فيريو 
11666 کے ادلي اد دوچ و ورور انب ان و 
إلى 679م ماناو 
ف هذه الائناء لاحظ الطبیب:الذاتتارگی 0301000-.1ما بلی: 
مت إضاة اي شخض مس تعرق للمرض سنة 1281 غگس 
المسنين الذين لم يتعرضوا للمرض من قبل. 

الوثيقة (1) 


ZF E‏ تطور كمَيَة الاجسام المضادة ف المصل ارچ الإصابة بمولدى الضد (س و ع). 


كمية الأجسام المضادة في المصل ‏ 


100 


الزمن بالأيا 1 
ظ لزمن بالایام تماس ثاني مع مولد الضد (س) تماس أول مع 
ظ مولد الصد (س) 


-الونيقة سے تماس أول مع مولد الضد (ع) 
آْ - أستخرج میزات الاستجابة الثانوية مقارنة بالاستجابة الآولية من نتائج الو ةة (24): 
3- هل هذه الخصائص تسمح بشرح ملاحظة الطبيب 23331333 .1 في الوثيقة (1)؟ وضح ذلك. 


کر ق عد کا 2 1 
by: moo‏ 


القيام بسلسلعين من التجارب. 
ب 1-السلسلة الاو تی : چ كج لي 2 دا 


: حقن ال ور > 
(5811) كما في الوثيقة (1) : نأخذ يوميا بعد ا حقن ٌْ 


ج جچ شش چا ا چو ج ڇڪ ڇڪ نو کچ رک 0-۔ 
من ال 5411 المنحلة فى ا ماءء فيكون مظهر الأنابيب في جے 


ج سے د | 


رر ١‏ 3 ظ ۹ و 
يو چ کسسسسسشسیک 
1 صافي 


راسب خفیف 


الیوم 15 
ا ہہ 
| كمية كبيره 


' من الراسب 


. الوثيقة 2 


آل ماذا يهوة الراسب فی الانابيب؟ 


حجم الراسب (وحدات تقدیں ية) 


الزمن بعد 
حقن ال 58 5۸ 


2 ۔- فسر منحنی الوثيقة (3)ء ماذا ور عتا المنحنى؟ 
ب -- اٹسلسلة اثثاشضة عو ي سے وو وم و _ 


و کے کت هذا ہین 5-6 الملاحظ ف ع 
السؤال 3 حجم الراسب (وحدات شمر 


2 - مأاهى العناصر التى تتدخل في هذه 5 
الاستجابة؟ 1 
ج - إذا حقنا في البداية أرنيا ب 5811 وبعد 20 4 
یوما نحقنه بالیومین مصل الثور 5۸ ثم 3 
2 1 
تبع بعد 5 ايام باضافة 5۸8 إلى مصل هذا الزمن بعد سے ج بس اج 
کے ہے ا حقن ال 5413 10 15 10 4 0 ظ 
رسي ۱ ی :رسپ أيام ایام ۴‪ 
41 على ماذا تدل هذه التجربة؟ حقن ال 54# 


2 ہے a aS‏ وي م 
1 ۔-۔ نريد البحت عن العتاصر الخلوية الع وة عن نعط المتاعة المشار إلبها فى 1. 
من أجل ذلك رڈ ہے >> جس ےکچ : ۔ دري ہے سے ہر کی ثيقة (5) من دم نفس الشخص, نمزج هذين العنصرين في سائل 
فیزیولوجی مع جزيئات من ال 52411 سے سے 17 ي ص اجا کے مراحل و م 
الى ةع القناض هلي تھی S52‏ 
- الي عة 2: الما (ب سط بالعتاص اا 
- المرحلة 3 : بعض عناصر من (ب) تزداد فی الحجم ثم 


به ي اه 


ملسم . : 
- المرحلة4 : بعض العناصر الناتجة من انقسام العناصر | ١|‏ << - 
رس نبقى ممائلة للعتاصر (ب) والبعض الآخر تحدت له 3 چ 4 
تغيرات تؤدی فى الأخير وظيفة افرازية. ]|| ىت 
المرحلة 5 : تظهر جزيئات لا غلوبيولين في السائل | 
الفزيولوجي. 
3 جع عہ2 لام اع بب من الوثيقة ۔5 
2 - وضح باختصار ا یت ن اء سے الناتجة اتا سير الظواهر. 


- 
5-223 
ادم 
س 
e 0‏ 
- مهد 
| ومس كه 
ag‏ 
SS‏ 
aa -‏ 


نر ين 1 5 . / 7 5 1 د ۴ دي ودر سواسو سے ور سب رت سس ا کو ہے يطاس ا رت اک کے ۶ و ری e a‏ ہے Ls‏ یے مہ ES‏ تدع سر مج CC‏ 


قثران منزوعة الغدة التيموسية منذ الولادة (عاریه) عرضت لاشعت × التی تخرب الخلايا الانشائية لنقى العظام» توزع 
> هذه الفشران إلى ثلاثة مجموعات وتخضع لمعالجات ختلفة والنتائج ممثلة في الجدول الموالي: 


ظ 
خلا الغدة سوس : 
کہ کے و سے ہے خلایا ال GRM‏ 
ۓے د أيام نستخلص مصل هذه الفئران ونضعه مع ال ۸1 والنتائج مدونة في ال جدول الموالي: ظ 
خ 


عدم حد فی SS ٢‏ وق E‏ 


تہیۃ وا 
التماس بين المصل وال GRAM‏ 


عه 00 


-أعتمادا على معلوماتك فيما يخص دور الغدة التيموسية والنقي الاحمر للعظام في انتاج ا اتنس ہہ مال 
تچ تج ریہیہ السابقف اشرح سبب حدوث پا ری ال GRM‏ الملاحظة ف المجاميع )2 و )€3 وما هي المعلومة الإضافية 
کے تنتجة من المجموعة الثالثة؟ 


0 ۷۸۷ ال 


نزعت بالعات كبيرة من طحال شخص مصاب بالتهاب الكبد ووضعت في وسط زرع. إن إضافة الخلايا اللمفاوية للوسط” 
تسمح بملاحظة تحول 18 إلى خلايا بلازمية إذا فصلنا البالعات الكبيرة وال 18 بغشاء رقيق یسمح بنفوذ للجزيئات و 
يسمح بمرور الخلايا فإن 18 لن تتمايز. انطلاقا من هذه النتائج ومعلوماتك. حدد دور البالعات الكبيرة (ماكروفاج) وال 
8 والبلازموسیت (الخلايأ البلازمية) فى سيرورة الاستجابة ال مناعية؟ ظ 


نستعمل مكورات رئوية مرضة آ7 أو مقتولة فھی إذا ليست ممرضة (0711). نخضر (5) أوساط زرع انطلاقا من خلا 5 
ار حقن قبل أيام بال ۴×۲ . 
الاوساط الخمسة تحتوي فى بدأية التجرية على ا ماکروفاج (البلعميات الكينرة) (الوثيقة 1) نضیف 185 پا سے الات 
1117212221 5 


الوثيقة رہ 


تھے ہے جات ج a‏ الاتاء). EE‏ 6 ف السائل الطا فى الأوساط 41 : 
والوئيقة (2) تین نتائج القياس. د 
- قسر نتائج هذه التجارب. 


2 


ال 4 2 00 الاختبار الثاني 


— ماذا يقصد ب (4126.1 . 4124.8 .« SAnt.A‏ 

ك تكفا سے لات النقعية السيميلة, اوق مير كل اخعبار. 

فك هناك اختبار يجب إعادته لعدم توافق (انسجام) نتيجة الاختبارین, ما هو هذا الإختبار؟ علل اجابتك. 
س حدد الفصيلة 500 للا قافالا خرن اصتحاب الاشثيازات السليية؟ 

س اذا لا يكن تحديد ال R٠‏ بالاختبار الثاني؟ 


ہے تا تاچ سے لاح ال تع 


بس 
ت تمرين_ 5 3 وی ےج ہی ںہ سد ہب جد یں جج ہے ہر ہے یں رر کے بت ۔ٹۃ ا ود خر رہ پت ڈوو ا رو ہے سج یں ڈو سعیہ یں مھ جج سی چس یمج ہے ہر شر و رد رک تہ ین د - .يعسي عو جب يس حر جوج و حوس ا ےی کے ا یا ہر ہپ ہار ہا بيجو از سات وو وکرو > ا کے ہدج ہت چا یج رگ رہل حاط سف نے و کی شر شیج کم ترجہ یی و ںش برح ی ہہ ووو سا لو کر یر یجہت الول نیپ کیا 1 


= فة بعض مظاهر الاستجاية المناعية المتدخلة خلال الولادة تة تس تک یات جم یہ مرا ء للجنين إلى دم الام لقدم 


بعد الولادة مصل امرأة ذات قبل الولادة 


تلازن ال 6811 ثم تخربيها عدم حدوث التلازن | 


3ت ماذا مثل 6111 الجنين بالنسبة للام؟ 
د فسر النتائج المحصل عليها في كل وسط. 

- ما نوع المناعة في الوسط1؟ 
للکشف عن بعض جواتب الية الاستجابة الستاعية المتدخلة نتيجة تسرب الكريات الحمراء للجنين ذو ٭ظا1ء تم 
إنجاز سلسلة من التجارب باستعمال خلایا مناعية مأخوذة من فثران لها نفس نظام ال 8 CN‏ حقنت مسبقا بال 
ء) والجدول الموالي يبين شروط ونتائج هذه التجارب. 


ےھ نے خے ھی ے۔_ ىک تے ہے ے سے کے کے > مي نے و ےو ےی مكب ے کے سے سے سے ی کک ہے کے ی سےھے ہے۔ ہے ہے ے سے کے ہے سے س ہے 
يع - سے - سے ے سے سبحب امبر سے سسا و عم سے سے کے ا کے کیو ب سرود جے سے ہے سے ہم 


ن¿ تخريبه 


کچھ ي ج و1313 _ 
إلى دم الام ذات ال R1‏ عند الولادة. 


انجزنا التجارب التالية على جموعة من الفئران من 
نفس السلالة قصد درأسة بعض مظاهر الاستجاية 
| المتاعية: 

| التجربة 1 : حقنت مجموعة أولى من الفئران من 
| تقس السلالة بکریات دموية حمراء للخروف 0513/1 | ا ظ 
وكريات حمراء للدجاج 6۸۶ وبعد بضعة أيام کسی ‪ ٠‏ 
| أخذت كمية من مصل هذه الفٹران وقسمت إلى | المعامئة2 5 مرتيط ب G۴‏ !° 
قسمين وعومل كل قسم حسب الجدول المقابل: | 7 ج 
| 1 -ماذاتمثل ال618 بالنسية لجسم الفار؟ ظ ٠‏ 9 

2 --فسر النتيجة المحصل عليها بعد کل معاملة. 


= قدم تحلیلا مقارنا للنتائج التجريبية الممثلة بالشکلین 1 و ھاذا لستنتج: 
ك3 اقترح فرضية لتشكل الوريدات فى كل حالة. 
-:اععمادا سے جح امبينة في انرم 3 حدد نوع الخلية اللمفاوية المشكلة للوريدات مع التعليل. 


۹ ًَ۸۸0ه""/ 


٣۷ ۱ | إلا‎ 


عے - 2 ف 3 - 7 ١‏ : - 9 لے . ت 3 
7 ر 3 | .دج .مرا صض دہسوی و سے - 
عا - 5 اھ 5۳ 
ال چ 2-7 نودام نو اوی م چ تیو 
ہے ہہ کے ۱ 1 35 کک ت یت وو ج ١ 2 . sis ar‏ 8 لجسا 2 و aa‏ وجہجیتد يق عم تی د ج۲رو ےک جج نے سے ےد سے یڈ ہے ته ا اوھ يذ ليث ہد ے۔ E‏ سے 


آگر عو ہج جح از E E‏ المجموعة (1): فئران سے کڪ تركيز الأجسام المضادة 
تنتج عدة 2 اع من الاجسام المضادة ضده. | المجموعة 2(7 قران عاریة سے (UA)‏ 
ےی اع انع سے ص ععانق 16 
مو عه 2 الأولى EER‏ عادية. 

عة الثانية : فئران عارية (منزوعة 


مده ہے م من ال 


نتائج المحصل عليها موضحة في منحنى 21 
سح تحریض بمولد الصد 


الوثیقة (1) 
س ما هو دور الغدة اسيج جسة: 


قارن بون انتعائع الحصل غلبي لد انين 

ہ۔۔ يصاب بعض الأشخاص برض ال HIM‏ الذي بتميز بوجود عدد عادي للمفاويات 1 و8 ولکن بانتاج 181/1 وعہدہ 
انتاج 18)3. بعد حقن مولد ضد معين نأخذ لمفاويات 8 لشخص مريض بهذا المرض والتی سبق تتشيطها مولد حت 
معین ونزرعها في وسط زرع ملائم ع ا فخس ا کے رت الضد لوحظ انتا۔ 
نوعی الاضداد عا و 16 وبكميات عادية. | 
- اعتمادا على هذه المعطيات, اقترح فرضية تفسر بها سبب مرض | 

HIM 

5 -۔ للتحقق من الفرضية المقترحة ننجز التجارب التالية : 

3 التجربة 1 : نأخذ لمفاويات 1 و 8 لشخص عادي تم تنشيطها بمولد 

ےج و ڇڪ سے سے کے 

هذا الوسط مكننا من وضع الرسم التخطيطي الموضح بالوثيقة 

أ - ماهي المعلومة التي تزودنا بها هذه الوثيقة ؟ 

التجرية 2-:-ت الكشف عن وجود بروتيتات قادرة على الارتباط 

فیعا بيتها وعلى مسعرى الغشاء الهيول لكل من 1 و 11 المنقطة- ا 

وا جدول الموالي يحدد أنواع وأماكن هذه البروتينات الغشائية في کل من ل - 

0 الال فلس المي راک 


ا ا ا۷۷۰ً۷ ًٰ۷۷۷۷۷۷) 


التحربة 3 للد في وس باک ڈۃةےچچتے- سو سم 0509 2ك | 
العنی, يلاحظ انتاجا مشابها لتلك الملاحظة عند فئران المجموعة 1 (الوثيقة 
التجرية 4 : نعيد التجربة 3 سے مسب سے و CD40‏ سے تھے مشابها لتلك ال 
و ا ڪڪ 2 (الوثيقة 

ج - كخلاصة واعتمادا على چ السابقة ارح تفسيرا لممیزات مرض 11M‏ . 


دنر حيس عور n‏ فا سے ×× کے مار مج gir‏ .تا TL‏ تو نو یسیو یموسومنو سو ےووہ ی وی ر ج چچ مھ ہے ےک کے ا کے و و مو ج هاا ني ياك تيا و ع سے ےچ أے ہد حیحصت رتا : 


چو يت اسك 


۱ 3 مل من مصل | 

من | کک کت ئ1 NaCl Ja‏ 
ٌٍ. المواد المضافة 3 E‏ 1 1 | بٹرکیز 9 90 ا 
لكل أنبوب [ ٠‏ +0,5 مل من المتمم | 


2 سے ل ال 73[۷1[)؟ 

3 - ما أهمية الاريك 1؟ 

4 -- فسر النتائج الملاحظة في الانابيب 2, 3, 4؟ 

5 - ما نوع الإستجابة المناعية التي حدثت ؟ علل؟ 

6 ¬ اعتمادا على ما سبق ومعلوماتك ضع رسما تخطيطيا لكيفية عمل المتمم في تخريب ال 618/1 . 


7ہ 


کے المناعي ڪڪ المصابة بنوع من البکتیریا نجري الدراسة التالية : سے 
| سے إن اجر ح غير المعالج بتطور نتيجة انتشار بكتيريا ساريبت وكوك (5]62]0©001165) وستافيلوكوك (0187710001165 ع 
في الجسم وهذا ما تظهره چا زرع عينة دم مریض ضمن مزرعة في وسط خاص؛ لمعرفة استجابة س 0 

هذه الانواء من الجكديريا: تعامل ات من دم شخص سليم برشاحة احد أنواع البکتیریا السابقة, وال 
ونتائجها موضحة في الجدول التا ی : 2 


3 B3 2-7 TT س چ ای‎ E 

چيہسچے جج ى جس ےہ ہا زے ا ي ي 
سے ہہ کہ رات مزرعة كديا ہر راو سا سے کے ہے ہہ شیج ہے E‏ 
من سڈ مريض مصاب بال لحا تا د + دم (لون وردی) 


ملا حظة : زوال اللون الوردي (ظهور حلقة غير ملونة) للده يعتى تريب کر بات 0 اا 


1- فسر نتائج كل تجربة. 

3 ما ھی العلرمات التى تسعخلصها قيا بخص مسیب المرض من رشاعة اليكعيريا ومور وخسبائصن الخااتين 
گنو تا ۰ 

3 مانوع الاستجابة المناعية في العضوية التى تمت بتدخل ا مادتین ۸ و 8؟ 

EH‏ نريد التعرف على الطبيعة الكيميائية لجزيئات المادتين 4 و 8 والمتدخلة في الاستجابة المناعية السابقة. 

ظ - بعقنية الرحلان الكهربائي مکنا من فصل بروتينات المصل لدى شخصين أحدهما مصاب والآخر سلیم, 

والنتائج مئلة بنحنیات الوثيقة(1): 

1 - قارن بين منحنيات الوثيقة (1) واستنتج طبيعة ونوع المادتين ۸ و 8. 

2 - نريد تحديد نوع البكتيريا (68 10٥090‏ زمام٥٥8‏ , 5]562]06001165) التي تعرض لیا مان وټ 
راتفا لك تا مكل من الشخسح الضائق وتعضر شريعدين زجاجيدين سم في گل مٹھا طبقة 
من اجیلر ثم تحدث في طبقة الجمولوز گلاکة عقر في كل شريجة. 
الطريقة التجريبية ونتائجھا ممثلۂ بالوثيقة جت 
اده تفسيرا للنتائج التجريبيةمن انت 2 (2). 
ڪڪ ا تحت ہے سے مت 4 21 "ںی :علل ذلك. 


MAT 


الشريحة )1( 


10000 


00 


۸8۱۶۷ ي ۷۷ 


10000010111+. 


٤ 


1 - رشاحة مزرعة 


Streptocoques : 3‏ 6 7" 
ظ تجاه اجر |2 - مصل الشخص (ا) 4 - قوس الترسيب 
سے کے لك كا 5 حتت لصي رس 


الوثيقة ِ1 الوثيقة )2( 


جا مار ای لام لاز نع ھا بسانت مح وض راركت ہے 


WY Fa 3‏ 3 حم أن 


ج- 3 . ١‏ - 9 +4 ۸ 
ا > ا 5 2 : 7 
سے ۳ . ع تے ۲ 3 


سا 


> جد = جد = الي CES‏ کک کک کے عم کے کے گے هد 


اعد سی یپ الہ سد ا ا سس a‏ ہد دص عہد سد ا a‏ حسسب-ڑے ا سد a‏ ے۔- سے ہ۔ہے۔- ہہ ہے ے-ے۔ ل ا سے ہو ._-سھہ وھ تو ےد a‏ سوہ د دہ "!ےہ ہہ ہے ے۔ عدم سے سے ےم a‏ 
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نے قلح هتاذ دل ج ج ج چ چ 


المحيظة. التجربة ونتائجھا ممقلة 
بالوثيقة (1). 
1 - ماذا يمثل ألبومين الثور بالنسبة 


للآرنب؟ علل إجابتك. 


بين الحفرة المركزية والحفرتين 
(2) و(4) وعسسادم ها 
وى اہر ال کے ےو ولس 


الاخرى؟ 


المناقية عند الارنب؟ علل [جابتك: 


--یرتبط بروتين الليزوزيم طبيعيا على مستوى جزء منه بالجسم المضاد. یتکون هذا اد من الأحماض الأب 


المرتبة من الحمض الأميني 4 إلى الحمض 
الأميتي 80 (اللرنة بالا ق دة 
الليزوزيم على شكل حلقة كما يبينه 
الشکل سا مح ائرٹینڈ 

تم صنع جزء من هذا الليزوزيم يوافق 
الأعماض اہب الا عن 82 إلى 
0 سل التيووزيم: آنا هلق 
شكل حلقة مغلقة أر على شكل حلقة 
مفتوحة, كما هو مبين في الشكل "ب" 
من الوثيقة 

- تم حضن محاليل تحتوي على أجسام 
مضادة للیزوزیم الطبيعي في وسطين 
فلائمين أحدهيا به الأجراء التتصدفة 
المنتوحة والآخر ب الأجراء البتصستعة 
المغلقة. 

- سمح قياس نسبة الإرتباط بين 
الاجسام المضادة في الوسطين بدلالة 


تر كيز الأجساء المضادة من آفضرل على الختاتح البينة في انشگل 3 ج 2 


E EEE عي‎ E 25 


| - حلل الشتائج الممثلة بالشكل "ج" من الوثيقة (2). 
ب - ماذا قثل الحلقة في الليزوزيم الطبیعی؟ علل إجابتك. 


2 ے فیاڈا يسكن استغلاصےءہ؟ 


= ہے الہہانات من آ إلى 8. 


2 — استخرج من الوثيقة ومعلوماتك : 
وع الاستجابة التتتاعيةة عئل إجابحك. 


ن2 لات ابر اراللعتت ۲ وال 


الوثيقة 


وضح برسم تخطيطي بسيط على المستوى الجزيئي - طريقة ارتباط الأجسام المضادة بمولدات الضد. 


[11- 
ا 


ہے سے ہے ہہ ےج سے :جس ي الناتجة عن تعفن بكتيري. 


بالبومين الثور 
الحفرة المحيطية: 
2: مصل الٹور 

ظ 3: مصل الخروف 
ظ 4: ألبومين الثور 
[ 5: مصل ماعز 
| 6: مصل ارنب 


لقيو ۱ | 7:مصلحصان ا 


001111111111111 


و1 0 0 000000ظ1ط1 


۱١١۷۷۷ ً ًً۶۷۷۷۷٣ 


الشکل - ج - 


الحلقة الطبيعية ھ ت -60 


الحلقة المصنعة المغلقة = ے2 
الحلقة المصنعة المفتوحة 57 


تركيز الأجسام المضادة (و.ا) کک ض 


الوثيقة 7 


by: moo 


3- ماهو مصيرالعنصر 8 معذكرالحالات 
2 المحتملةه. 

4 - ماهى المراحل الأساسیة لانتاج العناصر 6 ؟ 
و ۔_ انطلاقا من معطيات الوثيقة لماذا توصف 
E‏ الأسعجابة المتاهة ال ا ج ات 
اکر 


کی و aT‏ 


١‏ عفد سو مس متا 


ات قا ٠‏ 
نے 
سے 3 
5 4 کے 0 ہیں 2 ٠‏ و یک ا ف ےت کے کک کت ےآ ا ہک د کے ب 


التجرية (1): في الزمن ز0 نحقن في الوريد 


سی ا اص 24 ساط ہل انان 
وده كافية لچ بب خادنا نخاع العظم. 


ا ال 7114 (لاحظ المنحنى). 
= سے سے هذه المنحنيات. سے ڪڪ 


بعد الحقن, لوحظ وجود عدد كبير من الخلايا 
رقي من نفس نوع الخلايا السابقة. في حين 
أن نفس هذا النوع من الخلايا تقريبا غائبة 
او متعدمة حتد - الفكران المستعشففهة: 


7ج 

اک اتات هده ااه 

2 - استخرج أهم الفروق بين النوعين من 
الخلايا. 

3 بال بط بين كل هذه العطیات والملاحظات: 
غلما أن الخلايا × هي 8يآ. 


2 وحول الأجسام المضادة. 


نقيس بعد ذلك في مصل هذه الفئران تطور | 


تلا بچ 5205 في نے لاف 


- ما هي الفرضية التي یکن استخلاصها | 


س ےن پک ےک ے۔ چ ینید سر س سسےے E E‏ عيض و سروس و طق 


جم ہو کید رتس وو جس ہد ہر ہے سمس عوسي ہے ںہ ےہ ہےر ہر کے حك يهاي ريسيد يسن ميا عت ےچ یہ ہر ہج جج یچچ کیچ اقس اقم سے ا تے کہہے بيش عقر نيهي : ر کے ے ےن ا ےل 


7 ۔-- لفھم شروط إنتاج الاجسام المضادة ننجز التجارب التالية : 


8 می خلابا ال6114 لفثران شاهدة وفشران ` 


الزمن (بالأيام) 20 


توح ایض أن القلايا 1 اتي من سول 


ہے ہے أو عقدة #لمفاوية 0 سر ا محبطي) 


كمية الأضداد المتشكلة 
(وحدات تقدیریة): 

2560 
600 


كك و ب 


ڑے تش حب 6 اوت اتی الك ا لخت الي بظهر الرس التخطيطي ا 


لوثيقة (1) بنية الغشاء الهيولي. 


أ يعاد حقنها فيه بعد معالجتها بإنزيم 
| الغلايكوسيداز. 


ننزع خلايا لمفاوية من الفأر (1) ثم 
یعاد حقنها في الفأر (1). 


شرع اناا ذا رئیا وب قبل قح ےت 


يعاد حقنها في الفار (1). 


1 - حلل النتائج المحصل عليها. 

2 - فسر هذه التتائج,؛ وماذا تستخلص؟ سے 
FRR RG HERE aT‏ کا ليس سے سج ےچک ہے سج 
الهيولي للخلية اللمفاوية للفار (1) المعالجة بإنزيم 2ھ 
الغليكوسيداز. 
ےھ ہے لمحت جه من | 
الوثيقة (2) التى تمكنك من تفسير نتائج | 
العحرية :(1)؟ علل اجابتعك: 
ب - ماذا تستخلص ؟ 
4 - بين الآلية التي تسمح بإنتاج الأجسام المضادة 
التى ظهرت ف التجربتين 1ء 3 بعد الحقن. | 
5 ج تخطيطر علي لے انت ا ا 

المضاد. ۱ 


۲ 
2 


کک ا کے ھا ”ےو سے 
5 ۹ظ" سو ااا 
٠‏ 


000000000000000 ) 


1 في إطار دراسة الإنتقاء النسيلي للمفاويات 8 0 الأجسام المضادة نحقق التجربة التالية على فئران من نفس 
السلالة ف غير حصنة ضد المستضد ۸ والوثيقة عل ارات التجريية راتاج الحصل عليه 


بع 


حقن اللمفاويات الحرة 
بعد إزالة الوريدات 


| تركيب أجسام مضااة )| 
ضد المستضدات الأخرى فقط , 


4 

3 
کے 
35 
3 
3 
بد 


م المستضنداا 4 ومستشدات 


| تركيب أجسام مضادة ضد ۸ 
واجسام مضادة ضد المستصّدات ادح 


1 - حلل وفسر نتائج المرحلة الاولى. 
2 - بين أن الخلايا 1:8 ناضجة للرد المناعى قبل التقائها بالمستضد. 
3- مثل برسم تخطيطى عليه البيانات شكل الوريدة المتشكلة مع المستضد ۸. 
4 - ناذا اشتعملت فئران معرضة للاشعة × فى المرحلة الثانية: 
5 - كيف تفسر نتائج المرحلة الثانية؟ ماذا تستخلص. 
6 - حص في نص علمي الحطوات التي قر بها الخلايا 18 من لحظة التعرف على الستضد إلى إنتاج أجسام مضادة 
ك7 للترصل إل لوت ت أو نهت العناصر التفاعية نقد لِك 
ظ ما يلي : (2) قثل نتائج الفصل الكروماتوغرافي 
جا اد الناتمة من إمافة السلاسل الحفيفة 
لنوع من ال 186 الخاصة بمولد الضد ۸, وعند استبداله 
بالسلسلة الخفيفة ل 186 الخاصلمولد الضد 82 نلاحظ أن 9 
ببتيدات تهاجر إلى نفس المواقع أما الباقي فتغير مواقعها. 
1 - لماذا عل الببعيدات العسعةدائما نفس الموقع عة | 
الهجرة؟ إلى أي منطقة من الجزيئة المناعية تنتمي؟ 
2 - إلى أي جزء من أجزاء الجزيئة المناعية تنتمي 
الراك ان 16 الاج ات وة ها الجر 


ات تا ظ ٍ قطب سالب 
گے 5 ہو آ6 = ع حلان الشاردي ريني 
3 - برسم تفسيري وضح بنية الجزيئة المناعية مع كتابة لر چم سے 
قافة اانا 


ا 

| 

ا 

| 

ظ 

ظ 

| 

ظ 

1 

0 

ظ 

ظ 
Ih.‏ 
| 1 
ال 


3 6 تخريب نخاع ل جع الخلايا لي ے توقف الأاجسام المضادة 
GRM‏ ا الدنے کک للخررق رل دا الوثيقة (1) 


أ - حلل النتائج التجريبية. 
5 - ما هي المعلومة المستخلصة من التجارب الثلاثة مستعينا بالملاحظة المقدمة في الوثيقة 
س تعزل الخلايا المنتجة للاجساء المضادة على مستوى چچ عمد 
الإلكتروني والرسم التخطیطی لھا يظهر كما في الوثيقة 
اح تعرف على بیانات الوثيقة 
ب - سم الخلية محددا أصلها ومنشؤها. 
ج الوثيقة (3) تبين صورة تركيبية لجزيئة بئة الجسم المضاد متحصل عليها ‏ 
بالحاسوب (برنامج راسمول). 
ج1 - اعد رسم مضمون الوثيقة رسما تخطيطيا عليه البيانات الضرورية. 
جر - حدد بدقة الطبيعة الكيميائية للجسم المضاد. 
3ج ل سا م اها للأجساء المضادة نجرى یج الانیشار سے في 
الھلام 21:113 ے سس ےو من الوثيقة 
أ - علل ظهور قوس الترسيب بين الحفرة ( ۸ا واشفرة (2). 
ی ااي عم الوثيقة (4)؟ 
ج- ماذا تمثل حالتى الشكل (ب چ ع وما هو مصير هاتين الحالتين؟ 
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.7 ۲ 5 
الب" سی کے 1 جح ۶ ف چڑھ 
اپ سے 1 28 و کیو 
9 رر 1 لوم 1 ی 5 53 1 
1 9 1 7 نو - ہے 0 5 
1 1 کک اس ت 3 ق 
اس اق ا کی 


i ٣ : ۰ 
ا‎ ۱ 
غ٥‎ 


ظ | الحفرة المركزية ۸ بها أجسام مضادة | 


الط العحيطية نوعية 
CEE}‏ 2 


. یں “توس دسم ي سو سے سم سے تم agg‏ و ہد لے و ا کت قوڈفوالون 7ت - ےجو ےمم چ چ چ ج ہخہد + جا مرج و ی ہیی عۓ ہے كد ريني يج يي چیہ جھاکےدچکےسےسٌوھکدھسوجموچوکوڈجہمواہےا اوسہ۔وسوہ'وحموسووسیووجیودوڈوشممجواھہوےڈدویکونمپمیموسبیبسسییییيیییےےےے “اناالا جا لا عاج رجا _ بوني سس ہے چیہ جد لے ج رد يدس فى الس صد a‏ 


چ ت التفاعلات المناعية التالية في خبر التحاليل : 


: نضع على شريحة زجاجية طبقة من الجيلوز ثم نحدث فيها ثلاث حفر كل حفرة تحوي: 
الحفرة (1): مصل حيوان مصاب برض 20.1 (1161156ع11216 00 


2 3 


كك ككك 2211110 ۱ 


BEST EES مھا‎ OF 122۲ 

اخفرة | (3): مصل السيد د يشير. 

ق ضيف كل زو الكمية من الكويات الدترية أا 1 ©6 الحابة بفيروس [3 36 حبك ترجية 
تات ا لم الكريات نے تلاعظ عا يعدت ج ج دمه حر فكانت التقائج كما يلي 


- انطلاقا من المعلومات المقدمة حدہ لكل إجابة من الإجابات التالية هل صحيحة أم خاطئة مع التعليل: 
أ - إن تلازن 680 فى الحفرة (1) يظهر استجابة مناعية خلاياه المنفذة /17/11. 
ب - إن 0160 فى الحفرة (1) تلازنت بتثبیت مستضدات فيروس المرض (11.1). 
چ ي اہج چچ ‏ ج م جج :اي حن ج كح ا وج ج ا رشي ا ا 

| سے ےم سے ا ووس سے پک ہی 

2 كاه الرے التقطيطى التالي وبين نتيجة اختبار اشترلوني مع الحالات التالية مع ذكر المبداً. 


| حفرة تحوي مصل حفرة مركزية تحوي 
| الحيوان المصاب مستضدات فيروس 


- ¬ 8 9 ےد مس ووس سے سے سے ایر سوھ رامن - سے و شه سا چ یہو جس ديسب وجوه 
سے ہچ اتا سے اک ۔ وہ وو وی ہے س اد کے سک ات ٤‏ و ساق عكر اال ۔ ٠‏ الايد ات ل ہہت = و 1 


ظ 

۱ 
ظ ٣‏ 
ٌْ 4) || 
ا 
20 
۷۷۷ 


تے 


ابوب الأول من المفر وش آویختری على اناري ہے ص ا حفرة مركزية تحوي 
جج ظ ظ محتوى الأنبوب الأول 

7 سس اس - تام ڪڪ ص 

الخد ۶ (ع Anti‏ ا ظ 
- گنام ج خی a‏ ےا كيه 


0 ا 


سے ےڈ > نظ ا :ھتوی ور یر سس سے سس و سے اف نو الم وی ی ی ےس ےو سےے۔ 
سے سے 


| کر حفرة مركزية تحوي” 
الموضحة تخطيطيا كمافى : (الوثيقة 1). ظ ظ محتوی الانبوب الثاني 


چڪ اک ہے ظ ولد الد مولد الضد (ع) 
1 - ماهى الأنبوسة التي أضيقت إليها قطرة من" ال 
الأخرى؟ 


مت ےی شس ي نواس ہن يي ل 
3 - ماذا يهكنك استخلاصہ فيما يخص میزات الأجسام المضادة؟ سے 
ب ۔للتوصل إلى تج كك ہے املاط ةيه نستعين بالنموذج | 3 


التخطيطي لمولد الضد - الجسم المضاد الممثل في الوثيقة (2). | م 
احجم E‏ ا 
2 - بالاعتماد على الوثيقة 2 ا ا العدخل ق تكبيت الستضب |= 


وما غي المغلومة التي تقدمها لك هته الوتوقة فيما بخص ارتباط 
RT TT‏ جیا 
3 - ضع رسما تخطيطيا لبنية الجسم المضاد مع وضع كافة البيانات. : 
ج - إن تكوين المعقد المناعي ء۸8-۸۵ لا یقضی على المستضد ولكن يبطل | 
مفعوله ومنع تکاثرہ وانتشارہء ولکن توجد عناصر أخرى عسکص صصح 
عليه. الوثيقة (3) تلخص مراحل إحدى هذه التدخلات التی تقضی عليه : 
1- ما هي الظاهرة ؟ سم البيانات حسب الترقيم المعطى. 


2 ¬ ها فو العتصر المعدخل في هذه الحالة. وما هي الحالات | 2 3 
الا ى التي يمكن بوجبھا القضاء على المعقدالمناعي || 2 ےھ کے 2 

لعشکا ؟ 0 3 >> کے سے ے 

eG ۰ : 2‏ سک ہے کے 3 

3 = مأ ھی المراحل 1 لا ج ا ظ 3 =0 200 ہہ ر 3 
2 ٍ1 3 کے ن- و 

ظ 5 ة سح ٌ5 


سک “< TE ha‏ و 
e cS‏ 


ag a a. 8‏ كوه awa Rp aac Sg oa‏ وو حيزي ا ا چا عد وا وإ ےو KG‏ هد ف بو- هد ني هد هد wo‏ 2= 5 


سے بعر یت چپعتحچ وس وده مز نت کربت “ل ہے یت لیے سی صا ود لد یی ےب كشال ےو عب کے و ہے کے نے لے سے وو ہے اد تيال ست جل ہے ہے و ت ر و ےاج کچ حار سرحي ی یت ب ہا 


نقل الدم من العمليات الجارية بشکل اعتيادي في الأوساط الطبية من أجل إنقاذ جريح أو إسعاف المرضى ولا ب 2 
الدم من شخص لاخر إلا إذا کانا متوافقين. لفهم هذه العملية وخطورتها نقارح ایر او الخاليةه: = 
احتاج مريض بالهيموفيلياء زمرة دمه (۴۸)ء تبرع له 4 أشخاص مجھولی الزمرة الدموية والريزوس بكمية من | دحج 
تحديد تفاعلات عدم التوافق بإختبار طبى بسيط حسب الطريقة الموضحة فى جدول الوثيقة (1). 


۱ )+( = حدوت ے الارتصاص أما (ے = عدم حدوث 7 | 


¬ ما فو مبدأ هده اط بت 

2 - ما نوع الزمرة الدموية و الريزوس للأشخاص التي تم الكشف عنها. 

- ماھی الفصيلة الدموية التي یکن نقلھا إلى المريض (المتلقي) کچھ ہگ ا EE‏ 

5 -- ماذا يحدث في حالة خلط قطرة دموية من الشخص المريض وقطرة من الشخص (2) ؟ وضح إجابتك برسم تخطيطي. 
© - بناء| على معلوماتك حدد نوع الاستجابة المناعية في حالة عدم توافق دم المتبرع مع دم المتلقی؟ مع اقتراح خطط 


ل ہز ےر ہ ہج ل اليل اسداس د 


f‏ -- يستجيب العضوية فاا بانتاج عناصر دفاعية فة عند دخول سے تت فتعمل على إأقصائه ٤‏ ولمعرفهة 
5 خطوات إنتاج هذه ا چزیئات الدفاعية نقوم جع تجريبية ختلفة أنجزت على 5 يجموعات من الفئران. الخطوات 
والنتائج التجريبية موضحة في جدول الوثيقة 


1- قدم تحلیلا مقارنا تلتتائج التجريبية الحصل عليهاء وماذا تستنتچ؟ 

2 ماهى المعلومات التى يمكن استخراجها فيما يخص الية الانتقاء النسيلى؟ 

3 - اقترح فرضية تعلل فيها ذلك. 

ج-- معرفة فط 9۶ اللمفاويات 1 وآ نشوم هذه المرة بحقن فار بكريات دموية حمراء لخروف د 3 أيام نستخلص 
اللمفاویات من الطحال ونضعها في حجرة زراعة ماربورك 114816110016 كما توضحه الوثيقة 202ج می 
المراحل المبينة فى جدول الوثيقة (2 - ب) مع العلم اوعد اللفاريات هو تة دات ا نرشح 
وسط الزرع ويعامل مح GRM‏ قياس كيه الارتصاحن. 


للا سس شسسیللاا)ششوتسسلشهدشششن 00001-جپجپپ پ0 


عه 1 
ہت 
تھچ چ 
داكا 
0-37 
ہے 
ہے 
سڪ 
- > وسو 1 
ہے ام 
لكو 
سط 
تدك 
rer‏ 
ہے ہیں 
= 
ہب 
بے 


1 - حلل نتائج الجدول وماذا تستنتج ؟ 

2 - ماهي التجربة التي تسمح باستخراج نمط تأثير اللمفاوية 1و8 ؟ علل 
إجابتك ؟ 

3 تع ہے س الدراسات بالتحقق من الفرضية السابقة؟ وضح. 

111 -- قشل الوثيقة ثیقة (3) ملاحظة يمجهرية لخليةحاضرة بكثرة في التجارب (1) و(3) من 

الوثيقة (2) ونادرة ف التجرية (2) وغائية ف > (4). باستغادل نتائج 

الوثيقة 4 (1) و(2) وبالاإعتماد على بنية الخلية ف الوثيقة (3). 

أ-ماهي المعلومات التى يمكن استخراجھا فيما يخص مصدر الجزيئات 
الدفاعية؟ 


جو و جا و و و جو ا وو 9 و وو جو فو وو بزيرزبييفويونبسطريضؤاريووبنى 


)۲ ٗ9ط( 


يعمل أن يحون EFE E‏ بالكزاز إثر جرح» تچ كمية الأضداد (11) / مل من البلازما 

يقوم اليب بحقح مصل خد الكزاز رجي إل أ حح م ہے نے 

نوعية بشرية) ولا سم الكزاز (اللقاح) هو سم فقد تأثيره چ 0 كمية الآضداد بعد حقن المصا 
المرضىي نعيجة معاملعه الفيزيائية باشرارة والكيميائية 

بالفورمول مع الاحتفاظ بمحدداته الضدية. 

1 - استخرج من الوثيقة المعلومات التى تبين وجود 
ذاكرة مناعية وتلك التي تبين الفرق بين المناعة 
السلبية (الغير فعالة) والإيجابية (الفعالة). ي 
وهل تنطبق هذه مع المقولة الصينية :''لا تعطيه نى لتركيز الحماية 


السمك ولك علمه كيف يَصَيدَ السمك ؟ ظ ھجک چس کی 
28 6 


کک گے 


1 ۱ ٭ ہے s+‏ اص ٤‏ سے 3١‏ از 8 بالأسايد 1 5 
ظ الحقنة الثالثة لحقنة | 0 
المصل (حقنة واحدة) 


3 


أمرأة أصيبت لاول مرة بفيروس الحميراء 81156016, قمنا بمعايرة نسبة الأضداد ع۸ في دمهاء النتائج ممثلة : 

الوثيقة (1): 

بعد مرور 5 سنوات اضيبتةنفسن المراة تق القروس السابق. 

إن تطور تة الايا لديها كانت كما برها متستيات ال ةة( عتمايانة خلال الآضابة الفائہۃ انه اراد 
يظهر الطفح الجلدى. 

ظ نسبة الاضداد 5-80 

نسبة الأضداد ( و. أ ) مجموع ) 


42 35 28 ا و3 E7‏ 
111 هأ 8 هخ 


[ التماس مع الفيروس 1 دور الحضاتة 111 طفح جلدی 


الوثیقة (1) 


الح ے 
الزمن بالأيام 


0+0۴۴ 'ٗٗ‌ٍ٦ 


Lal‏ لک“ 
by: moo‏ 


ّ 1 - حلل النتائج المثلة في منحنيات الوثيقتين (1) و (2). 
27 ما ھی الأهمية الطبية لعملية تحديد ختلف أنواع الاضداد مع التعليل . 
37 - ماهي إنعكاسات : 
ظ سے ند جج سے رف 
ْ ب - الإصابة بالفيروس على الجنين إذا كانت المرأة حامل خلال التماس الأول رالٹانی. 
5 - ماهي الإجراءات التطبيقية الوقائیة المقترحة. 
7 - مما سبق ومن ینان بين بشكل نقاط دور البروتينات خلال الاستجابة المناعية؟ 
عرس 1 
معي E‏ في كديا ES‏ 1. نضعها في وسط هلامي يحتوي على ۸81 ثم 
نقوم بعملية غسل هذا الوسط. نلاحظ لم يبقى مثبتا فيه سوى 0,01 % من 1.8 نضيف إلى الوسط الانترلوكينات 
(1) فتلاحظ تکاٹر 17.8. 
- ما هي الظاهرة التي تم الكشف عنها نما سبق؟ 
2 - فسر تثبیت 0,01 96 من 1.8 في الوسط الھلامی. 
3 ماهر مستر: 020991 کنات و 
2 4 حدد دور كل من 1[:4, 116؛ 112 . 
گا -- ينتج عن التفاعلات التی تتم في الرسط اول معقدات حيث قٹل الرثٹیقة (1) رسما تخطيطيا لها. 
1 - ضع ما يناسب هذه الأرقام. — 
2 ماهو دور هذه المعقدات؟ 1 
3 = دما تكون مد المعقدات داخنل 
EERIE SRT‏ | 
(2) یتم القضاء عليها. 
| - ما هي الظاهرة؟ 
ب - سم البيانات من 1 إلى د تم 
المراحل من أ إلى ج وأذكر إن | | 
گان هناك ظواهر أخرى تقضی | ' 
کے العقدات. الوثيقة (1) 


ا 3 0 9 حوب سج r‏ 
سے ے س چ 

اعت 53 
“ڪڪ 


رفة فط المناعة المتدخلة في مقاومة تو کج الگزاز أنجزت التجارب التالية على مجموعة من الفٹران من نفس السلالة 
ہے ارب ونتائنجها موضحة فى جدول ت 4 (1): 


حقن مه سے چس ےس أيام من الفار یر يذ + 
يحقن بخلايا لفاوية مستۂ 


2 - لدراسة بعض آلآليات الععدخلۂة فى إفراز العناصر النعسوولةعن تقل التاعة من الفار "أ" إلى الفار ‏ ب :۶ 
التجارب والملاحظات التالية : 3 
ولد سے ہے التجربة الموضحة في جدو ٠‏ الوثيقة (2) : (الأوساط الثلائة تحوى مصل عادي) 


ہت 
1 ابلغعیات کب +7 + المصل 

2 ۱۳+18۱۰ +۲۳۲ +المصل 
3 أبلعميات كبوة + 8 NT + LT +L‏ + المصل 


رک کے امل ا التشکلة ضد "5711 


الوثيقة (2) 


أ عق رط ٹشگل الحرات الكل 
ب - ماھی بس التى تم الكشف عنها؟ 

6 - تمثل الوثيقة (3) صورة بالمجهر الإلكتروني 
لنوعين من الخلايا المناعية متصلة فيما بينها. 
أ = حده مرخلة الاستجابة المناعية المسمقلة فى 


هذه الصورة. 
الخليتين. 


-٦‏ التجرية 2 : لو اخذنا السائل الطاف من وسط 
زرع يحتوي 114 المنشطة ونقلناه هذا السائل 
لوسط زرع يحتوي على الخلايا 1ء سنلاحظ 
a‏ جج 
| - ماذا تستنتج من هذه التجرية؟ 3 
ب مما سبق ومعارفك أنجز مخططا "للآليات المتدخلة فى إفراز العوامل المسؤولة عن المناعة ضد توك 
کے ا 


إغرأة قصيلة نها 8 تروجت برجل التسط الظاغري لقصيلفه الدموية ۸۳ء اتجبت عة اظطقال من الفصیل ۳۷۳۴۹۶ 

عدة حالات حمل متقارية. 

- الطفل الأول ولد طبيعيا. 

- الطفل الثاني ولد مصابا بفقر الدم (نقص في عدد كرات دمه ا حمراء). 

- الأطفال الذين ولدوا بعد الطفل الثاني لم يكتملوا (مصابين برض انحلال كرات دمهم ا حمراء). 

إن تحليل دم الام بعد بعد امل الأول بی وجرد أجسام مضادة .(Anti—Rh) Rh JiJ‏ 

1 - كيف تفسر ظهور الاجسام المضادة لل R1‏ في دم الام ؟ 

2 ماذا حدث للطفل الثاني والذين بعدہ؟ ما هي ميزة أو میزات الجهاز المناعي التي تم إظهارها؟ 2 

3 يكن حاليا تفادی مرض تحلل الكريات الحمراء عند المولود الجديد بحقن مادة مستخلصة من دم أم ذات ‏ 8 کات 
محسسة بكريات دموية حمراء ذات +18 للام ذات ال R17‏ خلال 48 ساعة الموالية للولادة: 
- اشرح اهمية هذا العلاج مبينالماذا كرات الدم الحمراء للطفل ذو ال *81 لم تتحطم من طرف الام ذات ال ” 
في هذه الحالة؟ 7 - 

لكا گل کا 


® 
by: MOO 


رین 55 


تقوم کے ہے استجابات مناعية للحفاظ على سلامتها. وللتوصل جح سک ڪڪ د ج 
E‏ آعچچخپکےےےے کے کے 2 ےس 
+7 سح حدد نوع الاستجابة المناعية مع ١‏ 1 
چ کے . حقن أناتوكسين الدفتيريا 
> ماهى خواص المناعة التي يكن | ® 

تمثل الوثيقة (2) رس کچھ EEE‏ م گا ن | 
لأحد العناصر ال ہت الذي کے سے 


وو e eee | ao o e | r gm em a e merd‏ صلق ان ونان سد 
ای کے کے سس سک کے ت کے ےک کے سے ا ے سے سے اس سک کے ھت ۔ کت کے 


e as a a و‎ a a a کی‎ a ل کک کک کک س‎ 


ع سا پاس م ل لابه سے باح بات سک فو للد کے 4 4-2 E‏ 1 
> تس = > ہے ہے س ےس ے 


- لتحديد بعض ضروف تشكل هذه الوثيقة a‏ 


العناصر المصلية. ای با غر بة کے 

نتمشل بحقن ال 6806 في فأر ثم قمنا بقياس تطور كمية کل من 

الخلايا اللمفاوية والعناصر المصلية السابقة في طحال الفأر والنتائج 

التحصل عليها موضحة في منحنيات الوثيقة (3). 

أ - حلل منحنى تطور الخلايا اللمفاوية وتركيز العناصر المصلية 
عند هذا الات 


0 
سكل 
ا 


ہے 1 


سرت 


اد ی عع .يجي ی رت و کو و و .سب سد سد جد 


لت ری کے حجئر ي سج ہے یر جودت 


ا 


۰ ١ 

لوه يد يس عد سج ت الج سود 1 عام 
۳ 
1 


حل 1 


ب قاع 


mua am mm a man 
e 1305 چو ت ت‎ 


سو برع ع جح ور ہے ہے ھا ہو گی ہد کا سے کہ کا ہس چے کہ "ا 


ہے رت یہ ریت کے ہرد خرنےر تج ہے 


ہک - ہب 
ا 
ع ص وم عو 


STIS‏ و رت سے سا ںی 


دع جو عبس 1 


لد دا ا اع اس سد سد اس ہے الا ا ہے سے 


3-5-3 


ا 


aman asas = a= ome mm a im ب‎ 


ف پچ سے n‏ یت 


- 
امم ااا ہے 


ہج 


بلس مدع فر اس سس ہیس 
دقیہ سوج ۔ ےے سس 4ف و محقم عر 


ہر روش کش سس یں 


چیہ مم سا ع ا جح چا حر ا لو وس یو مسج 
مہ ہے ےہ چے دی ود ےد جس ےہ .نے .× 
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الوثيقة (4) 


ملاحظة الخلايا اللمفاوية بالمجهر الإلكتروني. مكتحتا من إنجاز الرسمين العتخطيطيين (!.ب) من الوثيقة قة(4) في . 
الزمتين 1ا .2]. ١‏ 
۱ - حدد هوية الخليتين (أ.ب) ثم اكتب بيانات شكلي الوثيقة ثيقة (4). 

ب - استنتج التغيرات التی طرأت على ا خلایا اللمفاوية في الزمنين 12 1). 


by: moo ١ الهارااهه‎ 


ب ب ب بط باباو E‏ 2602222 


لیف جا العضوية يقوم الجسم باسعجابات متاعية ولك ادى لكل العناضصر القزيبة القازية الها ومن أجل 
ظ براسة ا بما يلى : 
1 - إن شکلی الوثيقة (1) يمثلان مقطعين لعقدتين لمفاويتين لفأر قبل حقنه بال G۸‏ (الشكل أ) وبعد حقنه بال 
حقنه بال 6181/1 (انشکل ب) 
ماهو الاختلاف الملاحظ؟ فسر ذلك . ظ 
1-1 - اأخذت خلايا لمفاوية من جس فار سبق حقنہ بال 0181/1 روضعت في وسط زرع ملائم يحوي ال-61110 ,ا 
طازجا لحيوان عادي غير حسس بال 1811© وبعد ساعة من الزمن قمنا بفحص المحضر بالمجهر الضوئي . 
فوضعنا الرسم التخطيطى الوثيقة (2) : 


ظ 


عق بره 4 هق وع 4 885 4 اوج 7ه ١‏ وو راہ و وبق 7 1 ب ل بو جا لم ادو ودر قفويو شويع سض م 


خلايا لمفاوية مأخوذة 


000200ة0707ة020ة0ة0ة2ة0ة0ةي0ة0ة5ةنة000 000 


. كريات حمراء لخروف 


منطقة فاتحة = باحة 
انحلال الدم 


- كريات حمراء للفار 


چچیچے ساحات الاتحلال ؟ 
ب - ماذا قشل ال GRAM‏ جو پک سا ہے 

2 من جهة اخری لوَحظ ان ساحات الإنحلال تختفی 
فى حالة عدم إضافة المصل الطازج لحيوان ما. 
ياد نچ کا له العال٭ز1: تصقن فار 
۳ ال 083۸5 مد (15) یو زوعنا مصل على 
الوسطين (2.1) تحت شروط معينة هى ونتائجها 
موضحة في مخطط الوثيقة | 


١ : 5‏ م > گے 
ور گے۔ 
| را ای hee‏ 2 
/ ۱ 31 1 1 1 
سے سے - 


ا مت لد اللہ ۱ ۱ ا 1 ١ ١‏ 0 / 3 51171 و 
6و جوويججويييم ؤؤاشؤشک ظ۵ ۵۵ن وف ہد فنفاذفااتدشنخ نفافنملاای hêk‏ غیدسیاسسسسیید ۱ 
۱ 


س ت حص -سےژوژجےدسےودسے سے سے۔نسےتےکہےےچتیتےسیےپ سڈ جچچوچکسسپچےچجھ دو جژ‌سپ7ژم"“+ٗہہکگدہسسٗٗسیسودوسسسجسودسسےےےسُووج١چہے‏ سے سےے ےچ 


٭ الوثيقة (2) 


۹ E 4 ۱ 
21 2 > 1 ا‎ ۱ ۱ 

ا 1 مصل قا مصل لفا A‏ 

1 

| 1 ير اس ر ( ۱ 

ا 81 هي "ابر ۱ 

۱ ۶ ٍ ا 

ظ ا بال GRM‏ | 
۱ 1 5 اا 1 

۱ | 3 ۱ 
١‏ | ا 
ا 1 
1 
۱ 31 

ا 
۱ 1 

: 
3 ۱ 
1 
1 
1 

۱ 

: 

أ 


الوثيقة ة2 (3) 


ْ ج - حدد نوع الاسشعحارة المناعية د 


7 moO 


3 - للتوصل إلى كيفية تدخل الخلايا 
ہے ۲ ھت کے مسن ۱ 


الفأر ” ب e‏ ظ 
عادي | 
عادي "ب" كار "عاري" کک ظ 
تزرع في وسط ملائم بحيث يمكن 
(هذه الأخيرة تلعصيق بأسفل الأناء 
أي ملتحمة) على خمسة أوساط ثم 
اضيف لكل وسط ال .GAM‏ 
بعد ذلك أخذت عينة من كل وسط 0 
EE‏ إليها مصل طازج بعےل 
أربعة بت سس المجهرية. | 
قشل الوثيقة (4) مخطط التجربة | EES‏ 
و النتائج مس قل تا ERE RR‏ و ے ججج 1 
أ- ما دور الغدة القيموسية؟ 2 ل لوثیقة (4)__ 


0 RN 
1 
۱ | 


5 طط ر 


من نفس السلالة سے 


ت“ ھ چ چ قم اف -- سواہ جم ابچ رسے ته سحتق حت سے 3 د سخ ہے ود تي احج ست تہ سریکھ رس وو ھکار سو موق تج تھ و ووو و مرا چھ ع و سے ہومھ وب ےھ سو جس یں کد 5 > 


4 


سہ ہی ہے ساس ساس شوہ ون الو 
ہپ ہے a e‏ 
2 1 
۴ ا 27 8 3 .بت س یشید ar:‏ عق :ےس ہے" 
ف چا e‏ 
کر رت ا سرت سم ا 


د في طفل من قصور جهازه امناعی, حيث گھرٹ: عندہ عده أمراض كالإلتهاب الرئوي, الكوليرا .. ٠‏ رغم أنه استکمل 
ٍ ل برنامج التلقيح. ظ 

سے جا 222 التلقيح و الهدف ت 
لمعرفة سبب هذا القصور ا لمناعی, 
3 أنبجزت عدة تحالیل عع 


0 مت 


1250 حسام 


الموالي يمثل النتائج المحصل | كمية الأجسام المضادة المتنقلة 
اكثر من 400 


7 - حدد من خلال ا جدول, الاستجابات المناعية الغائبة عند الطفل المريض مع التعليل. 

1ت نريد معالجة هذا الطفل, لذا أخذنا الخلايا الأصلية ل 1 من 

ظ جس یب ا - سے جب کچھ لس سوج ید ی بک یی 
المريض. إن المنحنى البياني الموالي يوضح تطور عدد 1:1 عند حت سبد 
الطفل الریض بعد المفالجة. كما أنه بعد (6) اشھ رمن المعالجة | 
زادت كمية الأجسام المضادة في دمه إلى 323 18/01. 

أ- من تحليل المنحنى وضح هل المعالجة كانت فعالة أم لا 
ب - لماذا اد جت المورثة المعنية فی دمه عوض تطعيمهبالخلايا | 
۱ التى أخذت منها المورثة؟ 
و لوحظ عند الطفل المريض ا لعالج سابقا ظهور الخلايا البلازمية | 
ہے لول مر 
ماهواصل هذه الخلايا اليلازمية؟ 


سے ر چیا مر ور ور © ج جش چ ج ٠ك‏ کے 0 
0 180 150 120 90 60 30 0 


ا سس تہ ے ےچ شچجچچ ہے 


ےد وسسے i o‏ سے ٛ‌سھٛجےوےوے۔: ہے ہے ہے سس سو ثم۔سہے 


5 لعرفة نوع العلاقة بين تطور عدد '1/1 الملاحظ في منحنى الوثيقة السابقة وظهور الخلايا البلازمية, ننجز التجربة " 
التالية (تجربة ماربروك) : وضعت 11 و 18 التى لها تاس سابق مع مولد الضد ‏ في حجرتين بينهما غشاء يسمح” 
بإنتقال الجزيئات عيرها دون الخلايا بتماس مباشر وغير مباشر كما في الوثيقة الموالية التي توضح التجربة والنتائج ” 


أ وسط الزرع يحوي ا 

دس تيع ”يدم ني دید 
وغير نفوذ للخلايا | 
أ - حلل هذه النتائج.ماذا تستخلص منها؟ 
ب - حدد نوع العلاقة الموجودة بن ظا bG‏ 


ج - انطلاقا من كل ما سبق كيف تفسر إذا غياب الأجسام المضادة عند الطفل المريض قبل المعالجة؟ 


1 - رودقیقی دخول مولد الضد (مستضد) إلى العضوية حدوث استحابة مناعےه ودب دراسة : د سا 5 2 حدریتا أجرد | ّْ 


التجارب المدونة في جدول الوثيقة (1). 


1 أحقن حيوان تجريبي بتوكسين تكززي 
2 

بالتوكسين التکززي 
3 


يحقن بالتوكسين التكززي 


HEE 


1 - ماذا مغل الانات وکسین؟ 
2 - اقترح فرضية تفسر بها بقاء حيوان التجربة (2) حيا. 


الجهاز المناعى . 
اها 
ب - حدد رقم التجربة التي تكشف على كل وسيله. 


11 -- شكلي الوثيقة (2) تبين نتائج الهجرة الكهربائية لمصل | 


حيوانين, اا سليم والاخر مصاب. 


1 - قارن بين نتائج الهجرة الكهربائية للجزيئات الصلیة ‏ 


للحيوانين وماذا تستخلص؟ 


2- هل هذه النتائج تؤكد صحةالفرضية المقترحةه: ظ 


وضح ذلك. 


حقن حیوان تجريبي بأناتوكسين تكززي وبعد 15 يوم يحقن | بقاء الحيوان حي 


| عددالخلاياالمفرز: ADİi—Z J‏ 
ف كل مليون من مجموع ا خلایا 


| التي يتم أخذها من وسط الزرع 


4 


5 
e‏ 
amr‏ 
| د 
ای 
کت 
رجح 
a‏ 
ت 
ہے 
- 
ہے۔ 
ہہ 
دا 
3-8 
سے 
4 وس 
ہت 
a‏ 
س 
ae‏ 
ow‏ 


اچ ما اسم هذه الوحدات وما هو مصدرها؟ 


ب وضح برسم تخطيطى بنية احدى هذه الوحدات. 
ج - كيف تؤمن هذه الوحدات حماية العضوية؟ 


کت کے ےد بے ہے جج ےی یچ ےس تی ا E ana‏ 
ومن ےہ کے شک 
جج سے مم ئ تج انج سید 
فت یسید ےکر تو وی 
١‏ م - ea‏ 
جم ےے ہے a‏ | 


الس ف يشكو منذ اسیوعان فقظ من تق مديد مص جو ل بارتفاع درجهے حرارة حسمة) عل زيارته 
بيب طلب منه هذا الأخير تام بعدة تحاليل لدم علاء الدين. الجدول الموالي يوضح نتائج التحاليل لدى علاء الدين 


| Toxoplasmose Mononucléose 


0 906 | 053 إلى 72 % 0 0 ا 
1 00 | 9625 إلى 40 م | 60 720 0 290 0 
e‏ 3 إل %8 2 


111111111111111 


111111111111111 


أ- قارن لانم الحصلة عند الس ات اَلَو مالس لشخص ع عادی: 
سا تع ظ عدد ال 1ه 102 
اق فرضية بخصوص سوع الفترة ب : تعفن مزمن مع ۱ الفترة | : تعفن حاد مصحوب 
5 کر ہے الذي اجات اح الدين. درجھ حرارة عادية : بارتفاع في درجه الحرارة 
عندالإصابةبالطفيلى ہے ْ 
ب 1022021325126 المسؤول عن مرض | : سے تسبة الأجسام المضادة (زن) 


ب 100713552056 فإن الجسم 

یشکل أجسام مضادة 0 14 و 

حٍِ إن الشكل (1 E SET‏ 
) مكل چ حي ب 

0 وطفيليات یداہ 2ن٢‏ 

بدلالة الام لتی شخص مضسائے ہے 

© أما الشكل (2 . الوثيقة 1 

مون ٹیس ال ہے فيمثل 0 

تحليل مصل علاء الدين بعد ج إصابقة. 

=١‏ إل أي من الفترتق ١‏ (أ) أو (ب) تنتمي مجموع نتائج تحليل 
معا الد علاو الد 

ب - إعتمادا على إجابتك وعلى الاعراض الملاحظة عند علاء 

الدين: مل توكد النعائح السبيشة في الوتيقة (1)[صایة | 


اليد لاء الندین عرض ب 1۲6450615807086 علل 4 
احا الحفرة 1 : مصل السيد علاء الدين ظ 

ظ و الحفرة 2 : محددات مولد الضد للفيروس ۷ 

- ينتج مرض (۷٥۲0101016086‏ عن الاصابة بالفيروس ۷. للتاکد الحفرة 3 : مصل شخص عادي 

من إصابة السيد علاء الدين من عدمه أنجرت سے سے اوه شتيرلونى || الحفرة 4 : محددات الفيروس 17111 


والنتائج موضحة في الوثيقة ) )اہم اي : 


Ai‏ للك 


by: moO 


أ- على ماذا بدل تشكل القوس؟ ماذا تستنتج؟ 

ب - ما نوع اجہتجہے المتاغية التي 

سے سے ا و كد النتائج المحصل عليها إصابة علاء الدين برض 1/101012112164056؟ علل إجابتك. 

4 - لاظھار بعض جوانب الیة الاستجابة المناعية عند السید علاء الدین نقوم بما يلى : 

عرزل بلعميات تچ (841) من السید علاء الدین. اے 

- عزل بلعميات كبيرة (12) ولمفاوبات '1' (1/1) من الترأم ا حقیقی لعلاء الدين الغير مصاب بالمرض الذي بے ج 
منه علاء الدين. 3 
تم زرع هذه الخلايا في أوساط زرع مختلفة. محتوی الأوساط ونتائجها موضحة في ال جدول الموالي. 


77778701 أىۃَه]۳۳ه" 


أ- قارن النتائج المحصلة في كل من الأوساط 1 . 2 . 3 بتلك المحصلة في الوسط 4. 
ب - كيف تفسر النتيجة الملاحظة فی الوسط 5؟ 
ج - انطلاقا من نتائج الأوساط 1 . ۰4 6. استنتج دور اللمفاويات 1/1. 


ريد دراسة بعض خواص مرض الدفتریا الناتج عن تأثير توكسين (سم ,) الدفتريا الحررة من قبل البكعيريا في العضرية 11 ' 4 
تلك كك ليقة الموالية جحموعة من التجارب لنجزة على حبوانات پڪ لتحديد كيفية مقاومة العضربة > 8 


470 لا سم الدفتريا 
5 سم الدفتريا 
۲ لا سح الکزاز 
۲١‏ سم الكزاز 


الحيوان A ١‏ اوت ال 15 بعرم الموالية لحقن AID‏ 


2 جا 4 


سس ڪڪ جس للك 8 
moo 17‏ 9 


6. 


2 سے اشرح تأثيرات المعالجة الملاحظة في حالة الحيوانات ۴ ءا .0. دعم إجابتك برسومات تفسيرية مبینا ماذا يحد 


كل مسحوق من الساحیق ا 


۲ء س4 9 9 0000 0 


ا رین 06 


- تظهر الوثيقة (1) نوعا من الرد الناعي اتجاه المستضد. 

ڇ ڇڪ ص سے EE‏ 

ددس ج ي ج يى 

چ سے سے ے (3) بتخصص عال في الدفاع عن العضوية, بين ذلك. 
> تظهر الوثيقة (2) طريقة أخرى للدفاع عن الذات. 

أ تعرف غل طط اللمفارية الممقلة [ الوتيقة 

ب - لخص الية الدفاع التى تظهرها الوثيقة (2 

٠‏ - لمعرفة الية تنشيط الخلايا اللمفاوية المدروسة في هذا الموضوع. نقترح 
التجربة التالية : | سس 

تومل حر ا کچ وي تاد اا الوثيقة 

(ض)ء تنقل بعدهاإق وسط زرع داخل غرفة ماربروك ©3/4215+001) تفصل الغرفة العلوية عن الغرفة السفلية 
بواسطة غشاء نفوذ للجزيئات وغتر نفوذ للخلایا. 
(حسب الرسم التخطيطي للتركيب التجريبي). 
بحتوي وسط الزرع على المستضد (ض). تعزل 107 
خلية لمفاوية من طحال الفار وخاصة اللمفاويات 
الخاتية من التتوغ الذي يعرف با174(7-0) 
واللمفاويات البانية (طا): 

بعد عدة أياه من الحضن في شروط تجريبية مختلفة. 
نقدر تطور عدد الخلايا المنتجة للاجسام المضادة ل 
(ض). 

النتائج المحصل عليها مدونة في ا جدول ال موالی : 


21 


07 ا77 ||| ||| ||| 0  ,‏ اا || ||| ||| ااا || ||| ||| ااانا 


طبيعة اللمفاويات | عددالخلايا المفرزة للأجسام 
الموضوعة في الغرفة : المضادة ضد (ض) 
: لکل 210 من خلايا الطحال 


ظ وسط الژرع زخوق:__ ا 
مولد الضد (ض) شاب نقود للجزينات 
وغبر نفوذ للخلايا 


- حا انه تحصل على نفس التتاتع عدر عكس ريات ان 
= مادا تسعخلصض من العحوة لیا بخص الية تفط هز: الخلاياء علا إجابعك. 


۹ 


كمايلي نقترح دراسة بعض العناصر المتدخلة في الاستجابة المناعية : 

لك تبين الوثيقة الموالية صورة بالمجهر الإلكتروني لخلية بلازمية في حالة نشاط. 

2 - مستعينا بالوثیقة استخرج مميزات هذه الخلية التي لها علاقة بوظيفتها (العلاقة بين البنية والوظيفة). 
ها 7ت ١‏ 


moO 2‏ سج 


ب - لفهم الشروط التی تظهر فيها ا لایا البلازمية المفرزة للاضداد, أنجزت 
التجارب المخبرية مع خلايا مناعية مستخلصة من طحال فار لم يسبق له 
التماس مع Saa‏ ا 
- الجدول الموالي يلخص تركيب مختلف أوساط الزرع ويبين النتائج 
المتمثلة بظهور أو عدم ظهور الخلايا البلازمية والاضداد ضد الكزاز. 

1 - اععمادا علج علیل هذه النجائے إشرح كيف تتشكل الخلايا 
البلازمية. 

2 - بإدماج معطيات التجارب السابقة, لخص باستعمال رسم تخطيطي 
مع التعليق مراحل ايز الخلايا اللمفاوية المعنية المؤدية إلى تشكل 
الخلايا البلازمية فی العضوية. 
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01 


11111111١١١ 


لس 


۷ :-تمٹ(+++‪نستست "‪۱" 


111 


2 حتوی وسط الزرع النتائج 
= غات اغلا البلازمية 
عات (Ant. E BEES‏ 


تال البلازمية- 
١‏ كمية ضعيفة جدا من ال 2411.51 


کے ہے ےس ےب سے BE‏ 0 یں سے 2 


| - كميات معتبرة من 81 Ant.‏ ظ 
:M 2: :LT4 EH LEER‏ : ماكروفاج عات كبيرة) e | E FS o‏ 


لتوضيح بعض المظاهر الخاصة بالإستجابة المناعية الخاطية نقوم ا يلي : 

ہے كمرحلة أولى نعزل عدة ملايين من اللمفاويات من طحال فأر غير ممنع خا ولات الد ۸827 1۰ہ و - 
ٹغڑل يدون ی 14ا 15 و8 نضع هذه اللمفاويات في وسط زرخ ھلامی يحتوي على .Ag1‏ حوا ی 50,01 سے 
من اللمفاويات فقط تتثبت في الوسط. نقوم بعد ذلك بغسل الوسط للتخلص من اللمفاويات الغير مثبتة والتى 
مثل 99,99 % من مجموع اللمفاويات. ظ 
- ماذا قثل نسبة اللمفاويات 0,01 % والتي تم تشبيتها في الوسط؟ علل إجابتك. 3 

11 كمرحلة ثانية نوزع اللمفاويات الثبعة على ثلاثة أوضاط يحتوي كل وسط على اعد مرتدات ال النلاے 
1 . ۸82 و۸83 وتحتوى هذه الأوساط على الآنترلوكيتات والتجربة موضحة ف واد التخطيطي ا 
(1) حيث نحصل على ا 


1 لمفاوية فاوية 
النتائج بعد عدة أيام. ۸3 تی 2 
انترلوکین و 
والنتائج موضحة في الجدول | 
الوسط 2 
_ الوثيقة تر 
.ھا آ٣‏ 6 


by: 00 5 


ت إشرح لماذا نضيف جزیثات الأنترلوكين إلى أوساط الزرع التي تحوي اللمفاويات ؟ 
کہ ہہس النتائج الحصل عليها فى كل وسط من الأوساط الثلاثة. 
ا ی ا سي يي هه 81 ثم نلاحظ بالمجهر الإلكتروني فنجد البنيات 

الممثلة فى الوثيقة (2): 

أ تعرف على هذه البنيات ثم ضع E‏ 
لها رسما تخطیطیا يحمل کافة || : 
ا 

فی حجنا A ESS‏ 
داخل العضوية فإنهاتقوم ‏ 
بإقصاتها بالبلعمة. 
© - ماهي مراحل اليلعمة 

أذكرها فقط. 
0 - ماهي أنواع الخلايا التى تقوم باليلعمة. 

187 - یصاب بعض الأفراد بقصور مناعي ناتج عن نقص في إنتاج بعض الأجسام المضادة رغم توفر كل من 18 و 1۳ 
باعداد عادية. ا جدول ا موا ي يقدم نعائج معاينة الاجسام المضادة 0 و 8G‏ لدی نی لو واخر مصاب 
بالقصور الاي وعد قت هما عولد خد معي لاول مرة 2 3 ع چ 
1 ۔- قارن النتائج لدى الشخصين السليم والمريض. 


كمية الأجسام المضادة- 


| في البلازما ب أصرعص | 


3 کے شی أجتل ا إلى چ القصی 7 سے المدروس نقترح ب المطيات التجريبية التالية الموضحة الجدول 


الال 


إنتاج عادي ل 186 الخاص بولد الضد ۸ 


ج ڪڇ جح يي 2222 


8آمن شخص سليم + 1[ من شخص مريض + مولد الضد ۸ دج دک ود لت 


TTT 


أ- هل تفيدك هذه المعطيات التجريبية لتأكيد الفرضية المقترحة سابقا من عدمها (111 - 2)؟ وضح ذلك. 


ا 6 
1 1 1 أ ۳ أ 0 

| ا | ۱ | | | ۱ 

لاا 0 | | 1 أ | 
0 الا ال ا | لا | 

1 1 1 ۱ 1 1 1 
| : 0 ِ ۱ 

. ١ 0 1 1 1 ۱ EE ١ 1 EET 


ية الممثلة في الوثيقة الموالية توضح رسم تخطيطي لجزيئة تتدخل في الاستجابة المناعية النوعية. 
ہج سے ےچ نوع الاستجابة المناعية المعنية؟ علل؟ 
-- ما اسم هذه البنية مع التعرف على البيانات المرقمة (1 -- 8)؟ هم کے 


ال ۷ 


0 ۱ 
ا" 
| 1 


3 - قدم المميزات الوظيفية لهذه الجزيثة التي لهاعلاقة مع بتيتها. 
وأذكر دور هذه البنية في التصدي للعناصر لغ ية 


۷۷۷ 


رفض أ لطعم 


کے و ےڈ 


الغار د ثم تنقل له طعسا من الفأ 0" 


یچ چک جڪ ي کے الوثيقة (1) 


الج ھت تر ہے سا 
ل مانوع الع المعنية فى هذه التجارب؟ 
ااه م الاك اللمقاوية ؟ 


23 تت سلالعین من الفٹران 7 27 وأخرى من الفيروسات (ف1؛ ف2) ) التي تصيب الخلايا الليفية للفتران ا 
عقن الَفَیوس فا ہے يه أي نقوم مبائعة ضد هذا سج بعد ذلك سی الفار ال 


السمفاويات أخذت ج ن فشران ب سلالة پت 7 


6چ و ےج 
ب خی 


2 فسر عدم حدوث تحلل للخلایا الليفية للفار ۳" مار بای بے 

3 - لماذا اخلایا اللمفاوية للفأر ب المصابة بالفيروس ف1 يحدث لها تحلل بواسطة لمفاويات الفار "1 (الممتع 
ضد نفس الفيروس)؟ 

4 - كم من دور لعبته هذه الخلايا اللمفاوية؟ 

I‏ = | تبدى العضوية استجابة التهابية نتيجة دخول بکتویا: إثر دخول شوكة الجلد. 

2 أ-ماهى أهم مراحل الدفاع التي تبديها العضوية ضد هذا النوع من الانتان الجرثومي؟ 
ب -- ماهي نتيجة فشل جميع خطوط الدفاع ضد هذا الغزو البكتيري؟ 

2 - كيف تخرب اللمفاويات ١‏ الخلايا المستهدفة؟ 


کے کے د سے سس مب ہی سو نے ےھت 7 ہو و مو کے ہے قوسو ول چکھ ے جد ور وار ا وی ےآ سد جع کے عم عد سحت مات اد اع لے ع کے 


"| 

۱ 

۱ 

١ 

| 

6 
- 
0) 


يودي ق خا واوو إدخال خلایا غريبة فی العضوية إلى بجموعة من التفاعلات الدفاعية أو الاستجابات الختاعية 
ضها اقصاء هذه الخلايا. 
- کے حيو سک معن للعضوية أن کب بين 'الذات'' و "اللاذات" و يتفاعل ضحد ''اللاذات'' باستخدام عدد 


0م 


ج الذات واللاذات: 
2 سم العناصر الفعالة في التعرف على اللاذات مع تحديد مصدرها وموقعها. 
3 - إن تدخل هذه الخلايا المتخصصة مثل الخلايا اللمفاوية 1 يستلزم تعاون البالعات الكبيرة. 
:اد کے الواح الاساسية للبالعات الوه 
ب - بين مستعينا برسم تخطيطي بسيط عليه البيانات كيفية التعاون بين البالعات الكبيرة والخلايا 
اللمفاوية 1 في التعرف على اللاذات خلال مرحلة تحريض الاستجابة المتاعية التوعيةه. 

1 كسد بضج سترات اهتم علم المناعة بصفة خاصة بالظواهر المناعية التي ترافق ظهور وتطور امراض السرطان 
= (نعرف اليوم أن الخلية السرطانية هى مجرد خلية متحولة فقدت قدرتها على تنظيم تكاثرها وتتميز عن الخلية 
العادية بوجود مولدات ضد خاصة على سطحها). 
من بن اللاحکات والتمارب التي اتجزت في اطار دراسة هك ا ر ی جو ود جي 
نحقن خلايا سرطانية للف فى فئران ' اة وف فئران ' غارية” (تتميز هذه السلالة م الفتران بقیاآپ 
الشعر وفقدان الغدة السعترية منذ الولادة علما أن مدة حياتها لا تتجاوز ثلاثة أشهر) فنلاحظ ظهور ونمو ورم 
سرطاني عند كل الفئران. 
السا نزع خلايا ماخودة من هذا الورم وفحصھا بالمجهر الالكتروني أمكن إنجاز الوثيقة )1( التي تظهر شكلي 
التفاعل الخلوى الملاحظ عند الفئران "العادية" بعد مضى ساعات بيت الفلاحظة الأول (الشكل آ) وائلاحظة 
الخانية (الشكل ل ب) يحوت انهل بالاسظ هذه ڪڪ لا از الكارية : 


الشكل -ا 
الوثيقة (1) 


1 - سم النشاط الخلوى 2272525222 الالية اموضحة فى الوثیقة 
ع كيف تقشم غعجات هذا التخاط عند القترات العاربتۃ؟ 


جج ص د ۳ ج چس س 


SUA 


by: moo 


ے 


2 


تنحقن خلايا سرطاتية بشرية لغار 
ای "١‏ عادي ولقار یر" المنزو وخ 
الغدة التيموسية مندل الولادة بعد 
مضي خمسة عشر یوماء ننزع الطحال 
ہی گل واد تھسا و نستخلص مته 
الخلايا اا نے نے نم الس رسود 


2 يحتويان مصلا وخلايا سرطانية أ 0 
موسومة بالكروم Cr!‏ عير السام ظ ظ 


الذي يتثيت على بروتيتاتها 
السيتوبلازمية. الخطة التجريبية 
والنتاتج ا لتحصل عليها مذو نك ق 
الوثيقة (1). 

ه أذكر ماهى الفاتدة من قياس النشاط 
الإشعاعي للساتل الطاقي واقترح 


تمثل الوثيقه (2) رسما تخطیط 
لاحدی آليات دقاء العخربةحد الوره 
السرطای. 

التخطيطى للوثيقة (2) إلى تنص 
الخلايا السرطانيهة. 


إن الوثيقة (3) هي تمثيل بياني لتاثير 


الحقن المكرر لمادة الأنترلوكين (112) 


الملاحظة أن هذا المرض انتشر وآدى إلى 
ظهور ورم تانوى متمركز ق البطن. 
وتجدر الإشارة إلى أنه بالاضاقة إلى 


انتتائج المدونة فى الوتيقة عزوت کے را ات 
اختفاء للورم البطة لبعلني عند تهاية 


العلاج. 


ه ماذا يمكنتك استخلاصے من هذه 


ا ستعادة يا( سے ج تخا ڪڪ جي 
ل معان ۱ 2 لقضاء کک 


بتك تر ہے _ ہد ہک ہمت تد و ےچک عو ج ہے جور و قوج حع سر ووه جد ڈراہ ع سقف a a‏ ہد ےد aR a TR gga E‏ کے سر a‏ 


ثل الطاة 


الوئيقة (1) 


#زمبفيم ڪڪ ڪڪ 


12 1L2 02 
e الوثيقة‎ 


3 لک 


by: moo ' 


, 9 تڪ 0 شش ا و aa‏ سے رد سے رہےے۔ یبس 
٠‏ پھ۔ ہے ہے reer‏ سے 0 . : 


٠‏ یعتبر زرع النخاع العظمي أفضل وسيلة طبية لاسترجاع المناعة عند بعض الافراد ألذين یعانون عجزا مناعیاً خطيرأ, 
> وتعتمد هذه الطريقة المساعدة على استرجاع الاستجابة المناعية على معارف حديثة حول نظام 111.4 ومختلف مجموعات 
> الجلايا E‏ 
1 يستطيع كل كائن حي التعرف على كل ما ينتمي إليه (الذات) ويتقبله. ٠‏ كما يستطيع أيضا أن یععرف على كل 
ماهو غريب عنے (اللاذات) ويرفضه. 
- قدم تعریفا دقیقا للذات واللاذات. 
2 إن قدرة العضوبة على التمييز بين الذات واللاؤات مَرتبط برج رد دات حقيقية للهوية والتی تشكل أنظمة 
مغل: HLA (CMH) . ABO . Rh {(Rhesuse)‏ . 
أ- حدد بدقة موقع هذه الانظمة المختلفة. 
ب ماهى متميزات كل نظام؟ 
3 تصنع كل خلية جزيئاتها من 111.۸ انطلاقا من مورثات معينة قلك ثلاث مميزات أساسية : 
- تتضمن عدة أليلات (مورثات متقابلة). 
- یتم تعبير المورثات كلها : وهي حالة لا سيادة. ظ 
- کل المورثات مرتبطة ومتقاربة جدا على الصبغى الذي يحملها. ١‏ 
وضح العلاقة الموجودة بين هذه المميزات وخصوصية الذأت.. ظ 
3 لماذا يجب نزع كريات الدم أ حمراء الموجودة في الطعم أثناء عملیات زرع النخاع العظمي. وعذا في حالة عدم ظ 
كك التوافق بين الوه والدموية للمعطى والآخذا ظ 


ااا ااانا 


ذظ ظط 


سمحت أعمال زرع قطع جلدية لفأر من سلالة (س) في فتران من سلالة (ع) بالحصول على النتائج المدونة في ا جدول التالي: 
تضم السلالة (ع) الأفرأد (ع1. ع2.ع3). 


فا أخقن مصل من (ع1) بعد رفض الطعم ثم | يرفض 
(ع2) _|زرع طعم جلدي من الفار "س __ 

1 ہے سد م 

۶ڈ کے 2 کک پیر ےر ےچ ش يي ہہ 

سے يرفض الفأر (ع1) الطعم "س" 

و ) 


ظ ظ : ۱ ١‏ 5 م : ت الا شر 3 1 


ۓ خ -حدد النمط کے پو ق فى هذه التجارب. وما هي العتاصر القاعلة. ومأ هو دورهاً فى هذه الحالة؟ مدعما 
: اجايتك برسم تبحص تخطيطى عثية الييأناته. 


Alii 


by: moo 


- السلالة 8, - السلالة ©. 


أ صق هذه الظوافهر. 
کے موہ نے تتا بوك 


- ڪڪ کے پڪ ٤‏ صلة القرابة بين المعطي وانمتنقي ۸ بقاع الطعم 
A SSE‏ 11-4>+141- | ل إخوة أو أخوات من نقس 1114© . 
2 س صف ین فة على فار مفلا تین ات ل إقارب لهم 5094 من مورثات 18 ظ : 
چ تو جح ےج CMH‏ متشابهة : ْ ١‏ 
رفض الطعم ا في المنحنى 111 هو : س أفراد یدون صنة قرابة ِ" : 
- استجابة مناعية خلوية. : : 
- وات ڈاکر اة ْ ١‏ 
کر اقستوآت > عع 
35 32 3 2 


نقل طعم من جلد © إلى ۸2 بعد شهر من العجربة (1) 
الحقى عصل القار 82 عمقي ہے الج ج 33 
| حا مھ تھے 


سس سے الممغاوية من ۸2 بعد شهر من التجرية 


تستأصل الغدة التبموسية من الغار 5 منذ الولادۃ ثم 
AIRE‏ سے كسطين أ ما الأفراد الآخرين (۸5, ۸3,۸4, ۸2) کہ 


1 فسر كل تجربة من التجارب السابقة مستخلصا نوع الاستجابة | المناعية التی تم إظهارها وكذلك أهم خصائه 
2 -- ماذا تتوقع من حالات أخرى لزرع الجلد ثم حدد نتائجها الممكنة؟ 


3 - أثناء رفض الطعم تلاحظ فى البداية إعادة الإتصال الدموي للطعم ثم تسئلل عناصر 
ملاحظة الظواهر المثلة فى الوتيقة التالية: 


IG خلا‎ 


حة سلالات من الفکران الملالة 417 . 


من الفار 8 للطعم ثم بعد 


07017 0)0 الاااا'للللللالاااائننائززیئشزس 
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سق 5 ےکی ت سس ہمت ہے تھی ف يحيو + عم ےی 
عو 
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سال یر کے و کیت تستطيع الخلايا المناعية التمييز بين ا خلایا المصابة والقضاء عليها وبين الخلايا السليمة 
امہ معھا. لذا قدم الاستاذ سلسلة من التجارب استعملت فيها الخلايا المولدة للالیاف كخلايا مضيفة (غريبة) 
تزوعة من سلالتين من الفتئران 1120 و H2‏ مصابة بفيروسين (ف1 وف2) وضعت هذه الخلايا مع خلايا لمفاوية منزوعة 
جن طحال فئران السلالتين السابقتين المحقونة بالفيروسين السابقين (ف1 و ف2). 

شروط التجريبية ونتائجها مبينة في الجدول ا موالی : 


‪ ْ 
۱ 1 
۱ ۱ 
1 | 
| أ 
١‏ ا ١‏ 
۱ | 
/ 1 1 / 5 1 
۱ ۱ : 
1 / 
ا ۱ ْ 1 کر ادت ۹ 
1 1 
/ 
١‏ 
1 1 
- / 1 ا 
/ 
1 
۳ ۱ 
١ : 1‏ 


عدم حل 


ما هو مصير الفيروسات المحقونة في كل فأر؟ 

ما هي المعلومة المستخرجة من مقارنة النتائج المحصل عليها مع اللمفاويات المأخوذة من )12؟ 

بين برسم تفسر فيه ما حدث بين الخلايا H2K‏ و H2d‏ المصابة ب (ف1) مع لمفاويات )12 المحقون ب (ف1) ثم مع 
السلالة 1124 المصابة بفيروس (ف1 و ف2) مع لمفاويات الفار 1124 المحقون ب (ف2). 

ماذا تستخلص فيما يخص تعرف الخلايا اللمفاوية على الخلية المصابة والقضاء عليها؟ 


ی نس چجی پش ہر ےہ یٹ 


ت گرآن تنعمي إلى ثلاثة سلالات نقية مختلفة ۲ء 8ء ۸ تستعمل في تجارب زرع الجلد. 
جح خلايا كلوية من سلالة معطية للطعم في وسط زرع وتستعمل كخلايا مستهدفة. 

قي مرحلة أولى قطع جلدية من ۸ تزرع على فتران من السلالة © بعد (8 أيام) نستخلص خلايا لمفاوية من العقد 
ا ي ا ن 
کول الوثيقة 79ای يمول تسد ا لابا سے جس ہس الحالتين لانت رای چ ا النسية 


وچ 5 المزروع ظ 1 
% للخلایا الكلوية المخرد ب 


۱ ۱ 

ظ 565 

١ 

ظ 18 16 14 12 810 6 4 2 0 
الزمن بالایام بعد زرع الطعم ہمہ E‏ 


Eh‏ اج ريا نيياك يلابت بست ب ترا جيه" رجف خیب توتو ge hy‏ سوسم .سے سو جہو. کو ...رو تر کے( یر rg‏ کرورت ےئ -و E‏ روہ نر ہی کے“ بے حور سرد ےد 5 ا 


لا ہے 


1 حددنوع المناعة ا معنیة وفسرالاختلافات الملاحظة في النتائج 
التجريبية. 
کے الو E‏ قة (2) تمثل مرحلتين من الظواهر التی تحدث في أوساط 
الزرع ا وضعت الخلايا الكلوية والخلايا اللمفاوية. مثل 
وضع البيانات والعنوان. 


TTT‏ ني مقع کیم PT‏ كته التى طريقة ة تأثيرها تذكرنا بهجوم من طرف ا 
غريبة: يعد سے ےک ی فص رو جد الوت ويكون تجرد من هذه المواد اہ سے س ج ِ 


الطانی في حلول يحتوي خلایا 1:1 والثاني في حلول ع ظ ہی 
و 2 


يحتوي على ال 18 فى كلتا الحالتين نشاهد 1 تشيط وزراعة 11 ظ 
تکار خلوی. 

E  ةةيراقسللا ہی اغلایا‎ aa E 
E5 إن الڑتکائے الخلوي يحدت مع‎ 2 


4 ظ چ کس تچ ہے > السائل الطافى مجرد 
وال1.1 ماهي الخاصية (الميزة) الإضافية | من المواد المنشطة 


التی تم إظهارها؟ 


راسب يحتوي على 
1 في بداية التجربة 


لتحديد نوع الاستجابة المناعية المتدخلة في رفض الطعم إليك المعطيات التالية : 
- ننقل طعم جلدی من فأر من السلالة 8 إلى فأر من السلالة ۸ وبعد 8 أيام نستخلص كل من : 
٠‏ الخلايا اللمفاوية من العقد اللمفاوية القريبة من موقع الطعم. 
٭ مصل الفار من السلالة ۸ الذي استقبل الطعم. 
- نحضر وسطي رک ہی سے 
EES‏ خلأبا كلية الفا EBB‏ اللمفاوية المستخلصة من فار السلالة ۸. 
ه الوسط الثاني : خلايا كلية AEB‏ الستخلص عن قار السلالة ans‏ 9 
۸ بعد 48 ساعة نقيس نسبة الخلايا الكلوية المخربة فى كل وسط | الوسط | 
والنتائج المحصل عليها في ا جدول المقابل : ك 
1 حلل نتائج الجدول واستخلص فط الاستجاية المتاعية المتدخلة فى س / 
رفض الطعم؟ لے 


2- اللاحظة المجهربة للرسط الأول أدى | 
003 إلى الحصول على صورتي الوثيقة | 
التالیة لمرحلتين من مراحل التخريب. 
أ-تعرف علیٰا إن س واع. 
ب - باختصار بين كيف يتم الانتقال | 
من المرحلة الأولى إلى المرحلة الثانية. 


7 
المرحلة (1) | | 


TNT 


الاستخلاص بعض خصانص الاستجابة المناعية الخلوية إليك التجارب التالیة: 

ذٌ سے نحقن القأر ۸ بفيروس 1۷ بعد مضي 7 أيام نستخلص من طحاله خلايا لمفاوية ۲ : نوزعنها الى مجموعت» 
1 م + خلایا انتار ۸ مصابة يهرس 38ا ے كروي نظ 5 من الخلابا المضابة. 

دمج + خلايا الغار ۸ غير مصابة بغيرو س 1.2281 ے عدم تخريب الخلايا الغير مصابة. 

3 - قسر نعانج هذه السجرية. 

2 - الفار 8 لا يحقن بالفيروس 10۸ ٹم تستخلص من طحاله خلایا لمفاوية '1 نوزعها إلى مجموعتين (م3 م4): 

2 جو + خلايا القار ‏ مصابة بقيروس 1:04 ے عدم تخريب الخلايا المضابة. 

دي + خلايا القار 8 غير مصابة بفیروس 1.6121 ے عدم تخريب الخلايا الغیر مصابة. 

3 - ماذا تستنعج من نعائج هذه العجربة: 

- س تحقن القار ھ بقيروس 10:3۷ بعد حمضی 7 أيام تستخلص من طحاله خلایا لمقاوية )1.1 خاصة پالشبروس 11-).1 
3 نضعها في وسط وتضیف إليه خلايا دموية من القأر 8 (مختالف وراثيا عن ۸) ثم نضيف للوسط الفيرؤس 1.۸ 
نالاحظ إصابة الخاديا الدموية للقار 8 بالفيررس ۷آ وعدم تخريبها؛: قسر تتيجة هذه التجربة. 

نحقن قترا و عاریة (عدهة الغدة الحہمرسمة مخ الرلاتا بارس ۸06 قتلاحظ تكاتر 31 


<a a :‏ +7 سب جس تاها" Lay a aa‏ امن ٣ے‏ ۳ی طلا بت رد r UR‏ ”بطق زمر کے ےڑوت 7 حاط یسل کے ے× حرط امسق تع مود ہے۔- ے۔وسوس بر نر نو ےج رھ سا یھی جور ا صرح سے ہے نے تل تی ای سی رص یح لمق > سے سورد سی ليذ سل ےت لل قار سک سر يال کے توت سے سے سے سا ہے نل خر مكو جو چجہنوس ہے چک ' تسيو عقرب مھ EASES‏ اودرو حصن متو ساف حو عر مكار ع روہ جرحي مرحم Pb‏ سد جح د محم ترصو وج سے جج وکس کو8وست وص نے ا سم جر حر رکچ سيد 


1ا 


1 - ماذا يمثل فيروس الزکام بالنسبة للشخص س؟ عرفه وحدد أنواعه. 
2 - فسر نتيجة كل من الأوساط الأربعة ثم استخرج شروط عمل الخلايا 16:]آ. 
3 - حدد نوع المناعة الذي حدثت في الوسط 2. 
4 - انجزنا الرسم التخطیطی المجاور لصورة مجهرية لخلايا الوسط 2: 
| - ماذا يشل هذا الرسه التخطيطى؟اذكر مراحله. 
بپ ب ص کا للجزء الوط كه عل آلية ت ي اج 
اص LTC‏ 


س 
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تڪ 
ڪس 
--۔ 
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ت0 
سے - 
س 
د 
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- 
amy‏ 
ھے 
چ 
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سی 
سے 
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2 9 : 9 ۵ 
5 سك س اة ھا کی لے قا کج وم سے ا ا رس ا ا ا ے۔ ےھ ا كك “عت ات عق سس عت الل لل لك عد ع د :14خ ا ا اکا ا اکا لجز ا ا ا ب ات ا ات ا رت ا ا ا ا رت سر رت اا چ ہے ہت وج ہد ا ںا اناق علا راہ کہم ےد سيل يسيع دلا تتا عدوت دشر سس تہ رن ےک ہے ہج رے-۔ ہحہض ‏ کت رہ یھ ہی ھکد یکس مہ مر جممجحجہدہ۔ تيسن رج نا مها 
1 


DO DP‏ ہے 
ج ج پڪ پپپ 
431 


عدد الاليات 


أ - احسب عدد التوافقات الممكن الحصول عليها بالنسية للصبغی ولشخص معين. 
ب - كيف تفسر رفض الطعم في حالة غياب قرابة دموية بين المعطي والمستقبل. 

2 وضعت خلايا مستهدفة ( (خلايا طعم مأخوذة من فئران تنتمی لسلالة س) في وسط ملائم یحتوي على الكروم الم 
(يدخل إلى داخل الخلايا ويرتبط ببروتيناتها الغشائية) ثم نتخلص من الکروم ا موجود في الوسط ا حارجی ا حر وذ 3 
بغسل الخلايا ثم توزع على أربعة اوساط تجريبية ونقيس كمية الكروم المشع المحرر في كل وسط. ظ 
الأوساط ونتائجها م ق في الجدول المو اي 


۱ و كمية الکرد و للحررۃ رة في في الوسط 
ےق 9ے ۶ے ر ظ ١‏ 
د IR EOE‏ و کے ےا 


الخلايا المستهدفة للسلالة س EEE TTT‏ 


SEE EEF SMSO IEEE 
111-6411- تک" مضادة‎ 2 


ارغ سے چک 

ب - ماهى المعلومات المستخلصة من الأوساط 2 3ے 4 ؟ 

ج - ماهو دور البلعميات الكبيرة في التجرية ؟ 00 

د تستخدم ماده الكل ا رفس اشن ص ي اا ي کٹل تہ 
انترلوكين 2 من قبل 1.14 ومنع تشكل مستقبلاتھا على الخلايا اللمفاوية. کے 

2 - فسر كيف يعمل السیکلو تت ڪڪ 


سس ب ع ی سسب سج 


ل 1ئ NI‏ 


by: moO 


3 3 - نعيد التجربة في 2 ولكن نستخدم خلايا مستهدفة من السلالة س في أوساط ملائمة مع خلايا مناعية مأخوذة من 
ي ڪه سس ي -- سس ےس ف ا ج سس تھے ا موا ی : 


ةة 


كمية الکن 5 لحر دقف في الو سط 


الحلايا المستهدفة ! ہش س يفصلها و LT8‏ عشاء 
ي جس دون الخلايا 


أ - ما هي العلومة التي تزدن بها من المي لل ي 


ج آتمری ین 80 ٹچ ےتکہد ل 


ع 5تعتبر خلایا ہے الام اضر خ ال الور المناعي للام والسوال المطروح لماذا لا يرفض الجنين طوال 
افترۃ الحمل. 

س اعتمادا على معلوماتك, لاذا تعتبر خلايا الجنين كعناصر غريبة بالنسبة للجهاز المناعى للام. 

ك این أثناء مدة الحمل يكون محاطا بنسيج التروفوبلاست وخلاياه تكون لی اتصال مہاشر مع الجهاز المناعى للام, 
جچ سس کو جو سو ل ا 


+ الخلايا ہم ۱ 
ET‏ الأ F‏ خلايا روفو جت جين 


دم تخریب غ خلايا با تروفوبلاست این 


کسووچجوجوے چک 


- ب چج ہے ہے ڪڪ ڪڪ سس و پيڪ ي ي ظ 
کے ا المعلومة سام جيب عد سک سے SETS‏ چچ بے ظ 


5س توجد في اللمف والدم خلایا ال NK‏ التخصصۃ في تخريب ا لایا التي ليست لها بروتينات ال 111۸ من الصنفين ٠‏ 
5 1:آ1 حيث تحمل خلايا N)‏ على سطحها مستقبل يدعى ب .K1۴۸‏ ومن أجل دراسة رد فعل الخلايا N‏ تجاه خلايا ٠‏ 
ترفريلاست اجن أنجر التجریعن اللخصدين ف الجدول العال : ظ 


خلايا بشرية عدية ال (K562) HLA‏ + خلايا NK‏ 
جا حر لات all‏ + خلا NK‏ 


ک یہک یکا ہے ےہ RSS‏ 


"(۹(۹ 706 


عدم تخريب خلايا تروفوبلاست ا جنین 


أ- ماذا تستنتج من خلال مقارنتك لنتائج هاتين التجربتين. 
ب - بينت التحاليل ان خلايا تروفوبلاست الجنين تحوي بروتينات خاصة عوض ال |111۸4 و[ تدعى )- ]!!./١‏ 
الذي يشكل مع مستقبل ۸1۸ على سطح الا كاعد بنیویا بحيث ينح هرا الا خلابا N)‏ من 
مهاجمة خلايا تروفوبلاست الجنين. 
من خلال ما سبق فسر الكيفية التی بموجبها يننلت بها الجدين من ات الجهاز ا المتاعے کے جج 


اظهار یر الا اما المناعية في التصدي للأورام | السرطانية, نسعغل نتائج التجارب والملاحظات التالية : 

1 = ہی خلايا سرطانیة من ورم سرطاني من الفار '' شض " وقسمت إلى جموعتین: 
الاق حقنت في الفأر "ع" من نفس سلالة الفار 'س'', 
المجموعة الثانية: وضعت في محلول ه20 ذو الکروم الشم غير السام الذي بدخل الخلايا وبعغبت ع 
بروتيناتها الهيولية بعد 14 يوم استخلصت خلابا لمفاوية من طحال الغار ع" سس و روز کہ 
المجموعة الغانية أو خلايا عادية أيضا موسومة بالکروم وجدول الوثيقة طول سس کب -- ظ 


إضافة خلايا الفأر "ع" 


ظ موسومة بالكروم | 


چہےےہے ہے زي هن 10 #6 هي الى تمر ى التخريب اخلري. ‏ لين 


أ - ماذا قشل ا خلایا السرطانیة بالنسبة للفار "ع"؟ 
ب د جدد دور ومصدر E.‏ 
د حدد نوع الاستجابة المناعية المتدخلة في هذه التجارب؛ علل إجابتك؟ 


2 - إن أحد أشكال الوثيقة (2) مدل || محدد مود الضد 
ظ اة السرطاهة للفار "س" [ ١‏ 


المستهدفة من قبل 170 للفار || 


1 - اععمادا على أثه أشكار 
الأشكال الغلائة يدر 2 
المسعهدفة من قبل ف اتا .علل إجابتك؟ 
ب - اععمادا على إجابتك السابقة فسر النتائج 
المسجلة في كل من الوسطین 1 و5 من جدول 
الوثيقة (1)؟ 


ھ1 ا و ےس على ہے کے چ 


خص آلیة تعرف نوعین من اکغلایا | 


3 - إن ان نہقة [03 2 


اللمفاربة على محددات المستضد السرطانية. 

أ تحرف على الخليتين 1 ر 2 مع التعليل. 

ب - اعتمادا على الوثيقة 3 ومعلرمياتك حدد دور | 
ےی ا 


. ہر و ات 


ہتپ 


سس 
تد سس حيس سج کے کے کو و سے کی کے جا س۲س سے سے یال کے ہے بم 
E | 1‏ سے _۔ سر چ 
- 5 2 7 
اود .سے ا - 
: 1 
نود يه 
: 1 
ححصم 1 : وہ ہے- يتح ود سے سے ر ی کے گک>- کے ج‪ٌ‪ًٛسے٭چوکے۔- ےہ کے ےتک کے کے ےک ےہ سے ہچ حت 8 ي ني پچھوجھپپوججھچچپوجےسپپڈسجچپویج ےج ہے اک میس ہے سے ےے سے - ی سے وسسےیگکے ١‏ ےھ سے سے مہو وو سے چھ کچھ ھا ےھ پچ ها ا ر سے۔ ل ےد لصي يي سات ا سی سے کے و یت ھچ وا سے نے سے سر رہ رو ہر وسک کے می وو - سب رد زا ےس لہ کے مک کک باريد ع 7 کے ووو کی ی رر ےک 
بی :- 5-5 1 


وضع خض المَتَاحَللعَيَخَلت تتا زر ع الظعوم تقوم بالدراسة الال 
و د قثل الوثيقة 1 شجرة نسب تحدد 3/111) الإنسان عند أفراد إحدى العوائل : 


تی 


2 
سم 


ھ9 


کک و ہہس ہت بت کہ راد د رر رز ڈو ز جه DK‏ رہ ٹڈ رر ia‏ کہ و کہ ںیئ اج ےڈ "فاع - ہے رر ےو کر و ری ہر رھ ےم یش مچی و E‏ ع اس چے با مال اس i‏ 


کے الوتيقة (1) 


اح اعضادا على معظیات شجرة التسپ اذكر خاصیتین ىقات ال 0۸11: 
ب - أصيب الإبن 114 يحروق يتطلب نقل جلد إليه من أحد أفراد العائلة. 
1 = ماهر الاحعباط الواعب اتشاذة خلال هذء العملية؟ 
2 - من هو القرد هن الغائلة الأكثر هلاءمة لهذا الاين 114 لأخد الحلد منة؟ علل اجابعك؟ 
3 - قارن النمط الوراثي تة الابتایٰ ماذا تستنتج؟ 
8- قام الباحث 81111850212 بانجاز تجارب تطعيم جلدي بين فئران من سلالتين نقيتين * 
٦‏ يلخص التجارب والنتائج المحصل 
1- ماذا تستنتج بخصوص مركب 
۱117۸.:فٹران السلالتن. 
ے2 استخرج مما سبق شروط نجاح 
عمليات زرع الاعضاء والانسجة؟ 


الوثيقة (2) 


3 پ 
: 
س = ٤‏ نا ے- 
۴ 
- 
ہت a‏ جس یب : 
1 ودد 
١‏ 
4 1 
جمرننں 8 5 5 : = : 9 ا : د رت 5 ہ- ہے 8 بیسی س- 3 عت 9 5 0 تکس E‏ ہے بو 5 ي 5 وسيم سج امو 5 33 a jar"‏ ده 2 8 ' : ری ری سس 3 ar“ r iF AI a r Fa.‏ ما نطق اانا a ma‏ ےو جہوسسےہے rm OTP FG‏ < ح۔کموسچسمے۔ .ہے س د سے اب ت وفص مايه مس و سه د 
۹ 1 ۲ 3 


ر اسة بعض مظاهر الاستجابة الناعیة تجاه الخلآيا السرطائیة, من أجل ذلك قمنا بعجارب على فكران كلها تنعمی 
سلالة واحدة. : 
التجرية (1) : لدينا ثلاثة جموعات من الفئران تنتمي إلى نفس السلالة : 

٭ لجموعة م1 : مصابة بورم سرطاني. 

> >المجموعة م2 : سليمة ولكنها حقنت بخلايا سرطانية من م 1. 

»*المجموعةه3: مستاصلة الغدة التيموسية منذ الولادة ثم حقنت بخلايا سرطانية من م1. 

عد 5 يوم استخلصت الخلايا اللمفاوية من م2 و م3 ثم وضعت كل منها في ا يحوي خلايا سرطانية من ما 


® 3 
1 5 : ۱ 1 3 ا -۔ : و 
9 ”7 


by: moo 


271 


د ع :7ب م یپ سوس يت 
2 .سد ہہ چ ےھ ج ےچ ے ے ے ےس ar‏ ل سمه 


شی سڈ بالكروم المشع 851) والنتائج ممثلة في الوثيقة (1). ۱ e‏ 


1 - فسر النتائج المحصل عليها ف الوسطين. ظ 
2 - استنتج من التجربة دور الغدة التيموسية. ا ظ 
يه ہے ڪيڪ ہے ہے سے | المفاويات | 
- إن "etra Hydro Cannabinol) THC‏ ) مادة مستخلصة من مخدر القنب 
الھندی, إن تناولها بؤدي إلى حدوث اضطرابات فى الجهاز المناعي, ولمعرفة تا رجا 
على الجهاز الناعی أنجزنا التجربة التالية : | تحير“ 
التجرية (2) : أنجزت على مجموعتين من الفٹران من نفس السلالة. 
الجموعة م4 : محقونة بخلايا سرطانية من فثران م1. 
٠‏ المجموعة م5 : محقونة بخلايا سرطانية من فئران م1 وة بالمادة 11161 . 
تم قياس تطور حجم الورم السرطاني وكذلك كمية الأنترلوكينات المفرزة على مستوى الورم السرطاني و 
کچھ ہے الطحال لدى كل من المجسوعتين م4: م5 وشکلی الوثيقة ة (2) توضحان د الحصل عليهما. 
1 - قارن بين النتائج المتحصل 
عليهالدى المجموعتين 
م4 و م5 في الوثيقة (2). 


الوثيقة )1( 


1 نگ على مستوى (14آ 
2 - اقترح تفسيرا لتاثير مادة 1116 : کے ہے ا 
ظ : 4 
سے سے سے | 
کے ے گے ۓ ڪڇ 


( .7ھ + له ظ الزمن بعد 

6ا صظ الل حا ظ 

السرطانية من قل 11 . التطعيم بالأيام 50 40 30 20 10 0 
چ الشكل (أ) 


الوثيقة (2) سے 


گے کے حي حر سه برد وي تہ تر مت ہد رس نت 


سچ جیب 11 ) نموذجا لبنية الغشاء سے سے شش ہے 


الوثيقة (1) 


1- تعرف على البيانات المرقمة فى الوثيقة 
2 - حدة السطح انحارجی والداخلي للغشاء القيرل. عل اجابتك. 
ست بثاء صلی النموذج المقدم ٤‏ الوثيقة ES‏ استخرج و تی الغشاء الهيولي. 


> سے بر يي وسکحعکچع‫-سصرک-ب کے۔---پ-ٹ--7--.-۰ - :وو go O‏ : 9 د ہے 11 0 . 
0 
5 


3 MOO : 


في الأنبوب 1 في الأنبوب 2 ۴ 


كمية الأنترلوكينات المفرزة 7 


Hh ا‎ 772۸2 


1 


طرف :ا | E‏ 


يلجأ المختصون عادة قبل القيام بعمليات 
زرع الاعضاء إلى إجراء جموعة من الإختبارات 
تتلخص في زراعة مختلطة لخلايا لمفاوية 
مستخلصة من كل من الواهب والمستقبل 


8 
جیب 4 
: 


: (حمزة). 


| كريم) وا جدول الموالي يلخص المراحل الأسَاسية 
اكترراعة الخلايا اللمفاوية : 


كأخذ السائل الذي يطفو الزراعة في التجربة 


72 خليا تفاریة مستخلصة من العطی | 


1٦ - 3‏ خلايالمفاوية مستخلصة من المستقبل 


تملا حظة : يتم الحصول على السائل العائم 


7 19) أو (2) بعد 24 ساعة يتم تصفيته |) 


3 ۔ لمعرفة أه أهمية تس ی ہے كه العاليه : 
سرن 2 بعد مدة ي چ تنخریت ٠‏ الخلا اتی 


1 - فسر مهاجمة البالعات للخلايا المعالجة المحقونة. 
2 - على ضوء هذه النتائج» استخرج أهمية العنصر (1) بالنسبة للخلية وما اسمه؟ 

التجربة الثانية : تم استخلاص الخلايا السرطانية من فأر (أ) وحقنت للفار (ب) من نفس الفصيلة النسيجية: 
بعد أسبوعين ثم استخلاص الخلايا اللمفاوية من طحاله ثم وضعت في أوساط مختلفة مع خلايا سرطانية أو عادية. 
التجارب ونتائجها ملخصة + جدول الوثيقة (2): 


الوثيقة (2) - 
1 - حلل النتائج التجريبية في الاوساط الخمسة. 


2 - ماهي المعلومات التى يمكن استخراجها من الوسطين التجريبيين (2 و 4)؟ 
3 - حدد نمط الاستجابة المناعية المتدخلة فی هذه التجارب. 


مسو ويج عه خسو اع ا کک ےکا ديقع ی تل ا يخي یوو ای ےچ سے ای ها تي ا ا ا تاا ے رر کے ر ےر رہ گنج یٹ ہا کی لیے يج دااع چ للق ۔ں سار رہ رہ و جج سن 


۱ كريع كواب | کے کلوی, بتطا : زرع کلیة: تطوع السید حمةزة منحهة كلية: 
5 ماهو الشرط الاساسی الذي يجب توفره لإجراء العملية ؟ 


د سد سی چمعزیبحزقج سی پش نہ دسي ند وان ان ست ینوس پیوس ار ري اي و سم شس یپ سي ممع سر 


إضافة کے 


ہے ج ZZ‏ خا چک طفت9فىلى]0طل]طصلحصل تت 
وتخليصه من الحلايا ويعالج بحيث لا يحتوي أي مولد ضد 2 و لآ. 
| - فسر النتائج التجريبية المتحصل عليها في التجربتين 1 و2 . 
ب - ماذا تستخلص من مقارنة نتائج التجربتين 1 و2 مع نتائج التجربة 3؟ 
ج- فسر نتائج التجربة 4؟ 


و سی سو أساسيا في الاستجابة المناعية. الوثيقة ! € تلمش مراحله. 


1- سم البيانات المرقمة ثم حدد خواص تعضی الخلية البلعمية. 
2 - تعرف على المراحل 1, 2, 3ء 4ء ثم رتبها حسب تسلسلها الزمني 
3 ما طبيعة هذه الاستجابة الناغیےة؟ 

[[ - للتوضل ا المناعية تجاه فيروس الزكام. نقترح المعطيات التجريبية الموضحةلٍّ 


الوثنيقة ١‏ 1 
أخذ اللمفاويات '] من 
0 خص ”س“ بعد 4 أسابيع 
من حقنه 
© خلايا هدف 
الفيروس الزكام مأخوذة 
من ال مم ”س“ 
* خلايا هدف ظ 1 
لفيروس الزكام ماخوذة 
2 من الشخص ”ع“ 
| ”س 66 و ا 
مختلفان وراثيا 
الوسط 27 سب 
الوقيقة 27ا 


3 - ما نوع الاستجابة المناعية العى تم الكقف عنها في هذه ےہ عل إجتابتك: 


ھا لک 


e 
by: moO 


تسود :أ ےہ ےھ س تي عل ني جر جک کد چک کا 


: قصد فهم بعض آلیات الاستجابة المناعية تجاه الخلايا السرطانية قمنا بإنجاز التجربتین التاليتين‎ ٦ 
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أ-التجرية 1 تجا غلاا سرظاتية وخلايا لمفاوية ي ي مصاب بالسرطان: ثم زرع ا خلایا 
السرطانية في وسطين: 
کے چ الاو د چا ہر سائےے 6 00002 
- الوسط الثانى: خلایا سرطاتية للفار :4 + خلايا لمقاوية ل ۸1 بعد (5) أيام من زرع الخلايا الاڪ و 
يلي : جج ‪ 
٠‏ حقن كمية من محتوی الوسط الأول للفار ر4 كانت النتيجة : > موت وھ بعد (3) أشهر 
حقن كمية من محتوى الوسط الثاني للفار وھ كانت النتيجة : > عدم موت وھ 
٠‏ ملاحظة رہف دم وم 200 الا له 1 
1 - استخلص مما سبق نوع الاستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية مع التعليل . 
2 - لو عوضنالمفاويات الفأر 41 بلمفاويات فأر 8 من سلالة مختلفة في الوسط الثاني. ما هي النتيجة المتوقعة مع 


التعليل. 
ب - التجرية 2 : قرد مصاب بالسرطان استخلصنا منه خلايا سرطانية وخلايا 1:14 و 1:18 زرعت هذه الخلايا في 


- سال ا يي 


0 001 96 من 178 فقط تبقى مشبتة | 
على الخلايا السرطانية دون تخريبها. 


aa ASEM TOT ظا‎ 


SES f 
فسر النتيجة فى الوسطين 1 و2 ؟‎ 1 
رت کے ہت يق الوالية قحل بعش عراحل تخربب اخلايا السو د‎ 


لجح ہے فلا لے ات سن قہل 1716 


سے وع سے ےس ٹومھے۔ کے ہہ ر کو ٤‏ واس سےسے ہے امیر ل سے سی سی کے سز ھیے- ب 'آسے--ے غيم + سے جم ته ہے سر سے سے سے ٭ + سے سے سرس ار ے۔ کے ےا سي ج حے”صضمدے سےا پے کے سے ووو د ریا ہے سے ی کے فا ررح حم ہے چ سي ۹ - تھے خروم َ و س سے سے سے سے کے ہے تح r‏ سے -جے سےا ور سے وے سے "سن اس اليب يي جد سوز جس 
نے سے سرد يووا -نے بدن اک ےک ہے ر کک سے e‏ چ 3 1 ۸ چ 2 سےسے پ نے . 


1 التجرب N‏ ان ى > 165 ویعند 7 7با أخذنا قطعة من طحاله واستخرجنا منها الخلايا اللمفاوية 
3 ددعت ف نلانة ا اہ ضر خلايائفس الفار والوثيقه )1( ) توضح ظروف ونتائج هذا الزرع. 


15 س فسر نتائج هذه التجربة. 


AJA 


2 مكنت الملاحظة المجهرية لمحتوى الوسط 1 من الحصول عل احص 
الوثيقة (0). ْ 

أ ما توغ الاسعجابةالسماعية الي بتكو امعتامیات أا 
الوتبقعت 1 , 2 | 


ب - فسر ما یحدث في الوثيقة ار" 


ہ-مح70- | 
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التجربة 2 : وضعت في الوسط الهلامي عدہ من خلايا طحال الفأر | 
ف2 الغير الممنع لمولد الضد ۸ مع مولد الضد ۸ فلوحظ أن بعض || 
الخلايا التصقت بول الضد ۸ تخلصنا من الخلايا الغير ملتصقة || +1 
بالغسل. بعد ذلك تحرر الخلايا الملتصقة 3 مولد الضد ۸ من هذا | >>> 


الأخير وتوضع في وسطين 5 و 6 الوثيقة 

ST 2‏ ور ا چو خلايا مصاية يال 12061 2 
ہے ٤‏ 0 5 امقاویات ف ک5 

کے : لعا ۱ ۱ E‏ = سم ہے --720770 س 
ہے ڪڪ سے یئ الوثیقة (a‏ 


خلایا مفاویة ےم 


آ8 
ا 


التخلص من الخلايا اللمفاوية 
التي لم تلتصق بمولد الضد ۸ 


حا فک سس د کی وس بے ہو ے> ھا یچ و کے جا ایا خا FLEE‏ اج كرجه ل وكا ود أ می هبذيا ایی مدع ف 


فیس پک یک سے سر 5 ل لق دا 


الوتيقة 27 


سے سس س ١‏ عدم تشكل أضداد ل ۸ _ 
الوثیقة ã‏ 3 


کا : YE ET ET‏ اه TEES Fy‏ صت ا حك کے و 


1 لدراسة التعاون ال خلوی بين الخلايا اللمفاوية قمنا بالتجربة الثالية : 
عرضت ثلاثة جموعات من الفئران للاشعاع (يؤدي الاشعاع إلى تخريب كل الخلايا اللمفاوية وكذلك كل الخلايا ذا 
سے تہ خاصه خلايا نخاع العظم). 

الجموعة | حقنت بخلایا نخاع العظم من نفس السلالة الوراثية. 

المجموعة 2 حقلت ربا الغ ال جاه نفس الخلالة الى اة 

الجموعة ج" حقنت بخلايا الغدة التيموسية و خلایا نخاع العظم من نفس السلالة الوراثية. 3 
بعد أيام نحقن فئران المجموعات الثلاثة بحقنتين من كريات الدم ا حمراء للخروف بينها فاصل زمنى (5 ایام" 
تقتل بعد ةذلك هذه الفئران ثم ناخذ منها قطع من الطحال وتوضع محضنة بوجود المتمم مع الكريات الدموية 
الممراه للق تم نحسب؟ا للقضی لي كمال انعبات اتصرية ية للخروضیرانراں ند ا ۓ 
الوَيقة (1]. E‏ 


Ai IAI 


by: moo 


التجارب؟ 

4 - ماهو الدور الذي لعبه المتمم فی هذه التجربة؟ هذا هو 
السؤال المطروح. ظ 
للاجابة على هذا السؤالء درس فى نهاية القرن التاسع ظ 
عشر خواض مضل اخیوانات المخصنة ضےبگتریا 

4 ظ إ۱‎ 9 4 £ ٠ ٠ 
الکولیراء فسجلت نتائسج بص تجاربھم 2 جدول _ ےچ د‎ 
الو ثیقة‎ 
حلل وفسر هذه التجارب. ای ج ج‎ - 0 
) *10 x %) ماذا تستنتج من مقارنة التجارب : ا وھ هوق‎ 
ٰ ل‎ 35 
کس سے مما سس یرس ہے‎ ۷ 


مصل طازج حیوان حصن ضد الكوليرا + بكتريا الكوليرا 
مصل طازج لحيوان حصن صد الكوليرا بسحن لمدة سے سے 
بدرجة حرارة 56° م + بكتريا الكوليرا 


7 - د چھِم"تچجمم"ِ"' 


تلازن بدون تخريب 


ممرضة وتكاثرها فى العضوية 
يؤدي إلى مرض خطير هو مرض 
السلء. إن خنزير الهند غير 
المحصن ضد هذه الیک یا 
قائلة له يمكن حماية الإنسان 
والحيوانز من هذه البكتيريا 
بحقن ال 8)6 فهى عبارة عن 
عصيات كوخ فقدت سميتها. 

- حلل ال الممثلة فى 
الخطط (الوثيقة 3) واستنتج 
نون ي ي چ 
المناعة التي يسمح للحيوان 


عصيات كوخ 8 .). الوثيقة (3) 


ہے ا ۱ ا 


2 - ما انوع الاسعجابة المتاعية فى هذه الحالة: سے السو 
3 الحمراء للخروف 


التأثير على بكتيريا الکولیرا 


- 
دا 9 خ رح ات 5 پ ۱ 5 ہب 7 : aes‏ 1 ہے 7 تت کی سے کے مج لچ تل توو سے 
کے ل سے ۱ 8 . و ت جا ا ا مد ا سید مداصت شر 
۲ 
۶ 
۱ 
اس ۱ 
چ موت ب] 
: کی 
موت بم 
اس : 
يقاء پ3 حبا 
ھ له هي 


له موت ب4 


١ 7 5‏ 
ری 3 : يلد 5 ۱ ند 
کا 3 2 ٠‏ لے ال ا و ل لل ع وس ع كه کہہے سسیسے بے سے سے سے ےو ے سے سے سے ہے TR‏ سسے ‏ ۔‌وےسے ہے سسسےسسیسے سی سے سے سے سو سے ہے نے Dar ON‏ سر سےےنسےےے سے ےس ے کے سے ے سے سے ے سے سے ےسا 
| 


ê FF > 2‏ 1 0 او - > : ۱ 
1 ۱ له ا ا ١‏ رے۔ : rl‏ ` : : 3 سے a‏ یی ت س : : ا : ر - چییسسیکوے مو [|ےچہوب۔وویسے۔_ہہیوں۔ یج-۔ے۔ عرجدو-مومہییآے- gpa aa.”‏ سر جسا وم حس سو نهب وسجسر جکت- موقل کا ور نے جس یھ جني عو ور ح5 کہ موی ہے تس وچ سور سے سس و و رہ 


1 - من أسباب التسمم الغذائي بكتيريا سامة تصرف | الرثيقة (1) ` 
السالمونيلا لغرض فهم ردود فعل الجسم تجاه هذه البكتيرياء | 
حقنت فئران ببكتيريا من النوع 406 12اع5212202. إن 
الحقن المتكرر لهذا النوع من البكتيريا للفار يؤدي إلى 
ظهور اجسام مضادة في مصل هذا الفارء إن الوثيقة (1) 
تبين تطور الاجسام المضادة في الفار المحقون بعد حقنه ‏ 
ظ مرتين بينهما فترة زمنية مقدارها (6) أسابيع. 
اخجوااات۰متقخلم نے EE E I‏ 
جا الأجستاء الها اة والفيرزة لاٹوٹر 
ظ على السالمونيلا من نوع .Salmonella Tiphi‏ 

ما ھی المعلومات التى تبیٹھا هذه الملاحظة حول 
تنوع ری اا المضادة. دعم إجابتك برسوم تخطيطية. 
1[ - نقوم بحقن خلایا سرطانية من فأرء لفئران (عادية) وأخرى عدیة الشعر (تمتاز بأنها منذ الولادة عديمة العَدّ 
التيموسية). 

ظ سنلاحظ كل الفئران المحقونة تظهر بها وتتطور الاورام السرطانية كما يلي : 
- الفئران العادية : تطور الأورام السرطانية وظهور اتصالات وتلامس خلوي بين الخلايا السرطانية وخلايا اله 
ON al‏ 

- الفثران العدیة الشعر: لا نلاحظ الظاهرة السابقة فى فتران هذه المجموعة. 

أ - حدد النشاط الخلوي الذي توضحه شكلي الوثيقة (2) مع وصف ختصر للمراحل المبينة على الوثيقة. 
ب -لماذا یغیب هذا التشاط فى الفغران العديسة : 
ظ الج 

ج - حدد نوعي الخلايا س. ع» علل إجابتك. 


كمية الأجسام المضادة 


100 


الزمن (أسابيع) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 أ 
الحقن الأول 


1 77111721717 اا شس 4 


00 
۱ | 
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الوثيقة (2) 
111 - من خلال المعارف المستخلصة من أسئلة 1 و آ1 
ومعلوماتك المكتسبة,. أكمل المخطط المرفق | 
بالصطلحات العلمية الموافقة (الوثيقة 3ء يعد 1 کچ 
إعادة رسمها). 


ا لعرفة كيفيةعمل الخلايا 
7ح E aT‏ 
تجارب مكثفة على فئران 
عارية (عديمة الشف 
اتا اہ > سے 
الولادة ولا يتجاوز عمرها 
3 اعون ل 
(1) یوضح النتائج المحصل 
0 

| حلل هذه النتائج بدقة؟ 


ظ ب - ماهى الخلاصة التي تستنتجها فيما يخص نوع الاتصال (العلاقة) بين الخلايا اللمفاوية 1 و 8؟ 
23 للبحث عن دور الخلايا اللمفاوية ٤‏ رفض الطعم حققت تجارب على قران طافرة (عارية) وفئران طبيعية والوثيقة 
090( تبين نتائج هذه التجارب. 


زراعة خلت سے فو فار شويع دوتےیش على گار غا کہ 
(عار) بالغ. 
زراعة تيموس منزوعة من فار طبيعي رمادي من نفس العمر 
على فار صغير طافر (غير بالغ). 
زراعة جلد من فار طبیعی | علی فار التجربة 2 بعدما 
معايرة الأجسام المضادة البلازمية (المصلية) في كل من فأر | كمية الأجسام المضادة في الفأر 
سے سو 1) وفار طبیعی. | الطبيعى اكبر من الفار الطافر | 
تحلل خلايا الجلد المزروع 


جاع الجاع 
(نجاح زراعة تيمس 


یڈ الم 22 ا ي 
5 کچ ھت ہچ جي ا مس کس جج 


الوتيقة (2) 


أ - ماهي المعلومات التي توضحها نتائج التجارب 1 2, 3 وماذا تستنتج منها؟ 

ب - حلل نتائج التجربتين (4ء 5 واستنتج طبيعة الاستجابة المناعية التي تمت في الفار الطافر الذي زرع فيه 
ا جلد والتيموس. 

ج - ماهو دور التيموس في رفض الطعم؟ 


ےھ = إن مرض التهاب الكبد 8 يسببه فیروس, ويمكن الكشف عن البنى الخارجية للفيروس في مصل المريض بفضل 
1 - ماڈا قشل البنى الخارجية للفيروس فى مضل ا مریض؟ 


2 - إضافة إلى تحليل المصل» نقوم بحساب عدد الكريات البيضاء. فنلاحظ ارتفاعا كبيرا لعددها ومن 
ظ الوثيقتان (أ) و (ب) تمثلان ما فوق بنيتيهما بالتوالي: 


الها 0000000 0 1100 |[ [ 1111 1 


الوثيقة (ب) خلية بلازمية 
أ- ضع البيانات على الوثيقتين حسب الترقيم دون إعادة الرسم. 
ب - قارن بين الوثيقتين. 3 
3 إن اللمفاويات بوجود البلعميات الكبيرة الماشوذة من طحال شخص مصاب بالتهاب الكبد 8 تتحول إلى خا 


ماهى العلاقات الموجودة بين البلعميات الكبيرة | ا چ 1 
واللمفاويات والخلايا البلازمية. به ) 


111 ے اج تچ تر اپ كنا مو الاشخاض تروس التھاب 
ھی و حا ہریت جع ات َو نکی 
: في الاوساط الشعبية:. حيث تتعقل العنوی: والوقاية |[ E‏ 
SEBS‏ بخطات التلقيح ويحضر التلقيح 194 4 ıı‏ 16-1 
عن طريق مصل الإنسان الذي يحتوي على الاغشية | ن 5| 
الفارغة للفيروس (۸81185) والاستجابة المناعية لهذا | (أشهر) 72 60 48 36 24 1214 4 
التلقيح موضحة ف منحنى ال وثیقه (ج) : ظ العام الخامس بعد الإعادة الإعادة أ اخ 
SES‏ | کان فیچ 
ب - لماذا يجب احترام مواعيد التلقيح؟ > 


GL}, 
44 
860 


2 و جو ہے ےہر الاتصال بيتها يدعى "بقبلة ا 
نے SE‏ معلوماتك كيف یتم تخریب الخلايا في هده احجان 
ؤ لح ا سے لس ا لي ب والنتائج مبينة في الجدول الوا 


قطرة دم من الشخص "أ" 


|1100 


1 الصا ايد E‏ ر 7 ا ی ر عاط شا عد نے مقط سوا سجاه ےا مز بے + واے س ولواب وانوي 232 کا ی ہی وک کے ےاج کی ون کیج وتوت سيوس ےک يد يد نے وا کی صر يوت و کوک ےھ وسر ےید ہدج ےه و امہ زس د کے ےک وها وح ہے جر وج او ویو ےک مور ے 


1[ ے راحلا سے ماري مد و انان التي تتدخل في مكافحته العضوية ضد مرض ال زکام 6م8511 18. 
ع 1 التار اف قادر تلقائیا على مكافحة فيروس الزكام. إن استجابة العضوية يسهلها التلقيح ضد الزکام 
بمستخلص من الفيروس غير النشيط. 


حت بد مده زمنیه 


قران ولدت لون دة چو شس تچ 
۱ و 2 سا _ ل فثران ملقحة 


2 - توضع خلايا لمفاوية من دم شخص ملقح ضد مرض الزكام منذ حوالي شهر مع خلایا بشرية مصابة برض الزکام 
واتیة من شخصين مختلفين س. ع: 
ے لايا الشخص (س) هو 81۸ا ملائم (مواقق) لذا تخرب. 
- خلایا الشخص (ع) هو 1118 غير موافق لذا لا تخرب. 
بعد شرح مختصر لمعنى 111۸ موافق أو غير مواقق بين اذا تفيندنا هذه ےم حول فهم ماش العضوية ضد 
1 مرض الزكام؟ 
HH‏ لخد طے باعل SLIGO‏ 
في بعض الظروف تهاجم الخلايا | 
اللمقارية ]1€٣‏ خلاياالورم ‏ 
حح ا إن هذا الاتصال الذي 
يدعى يقبلة الموت 18 06 523156 
mort‏ بن ال خلایا الستھدفۃ ا اح ا اا 
القاتلة مغل فى الوثيقة المقابلة : چپ و ا 
کف يت التخریب الختري جحت الرتيقة 
2 - إن الخلايا القاتلة للنظام المناعی :1:10 تتعرف على الخلية المستهدفة بالاقتراب منها ثم التثبیت عليها 
ونتیجة هذا التثبيت هى موت الخلية المستهدفة. 
لقد لوحظ بالجھر الالكتروني مرحلعین من الإنصال. الوثيقة الموالية تقدم هذه الملاحظات. 


یحفز دخول جسم غريب العضوية جهازا دفاعيا تكمن ظواهره والياته في الأسئلة العالية: 
1[ يمثل الجدول التالي مجامیع الكريات البيضاء لدى شخص مصاب بانتان. 


۔ ماذا تستخلص من تحليل هذا چ ي ا سے الغريب؟ 
[[ قبل الرتيقة "١"‏ استجابة التهابية 
ناتجة عن دخول البكتيريا. 
علق باختصار على هذه الوثيقة مع ابراز 
الظواهر التى تحدث حسب التسلسل 
الزمنی في مستوى المنطقة المصابة. 
1 - نحقن فى الجلد مستخلصالا خلويا 
من بكتيريا عصيات كوخ 6K‏ المسيبة 
لرض السل, ثم نلاحظ نتائج الحقن 
بعد مرور 24 إلى 48 ساعة. 
22-7 استججياتَةالعياتية 
متمركزة في منطقة الحقن. 
هذه الاستجابة لا تظهر إلا عند 
الافشراد الذين شبقت إضابعف 
بعصیات كوخ أو الذین لقحوا بال 6C6‏ (عصيات كوخ خففة) كيف تفسر هذه النتيجة؟ 

2 - يبين الفحص لمقطع في مستوى الجلد بعد 48 ساعةء تسللا كبيرا للخلايا : خلايا ملتهمة كبيرة. خلا 
لفاوية 1 فی حالة راحة؛ خلايا لمفاوية 1 منشطة. 
أ - ما هى المعلومة الإضافية والمكملة للجواب السابق التي تقد تقدمها هذه الملاحظة؟ 
ب - علل سبب تواجد الخلايا اللمفاوية 1 فى حالة راحة. 

ج - هل توجد علاقة وظيفية بين الخلايا الملتهمةالكبيرة والخلايا اللمفاوية المنشطة؟ علل إجابتك. 

وح بالات ETE SS‏ الي قعل غلبة لفاو ادا اف ألمة اسعجابة العضوية عد 


الستخلص اللاخلوي. 


01 


غلط۵۸8144444)] 


1H 


خلية لمفاوية 


لللااشسشسفلشاللال )96000۵۸9000609۸9 !اماما )يلل 


۷ ۔۔نجری على خنزير الهند التجارب التالية : 


زے 0 : الأناتوكسين 
ال- گززی في خنزير الهندذ 11 


(00) 


پر : حقن الأناتو کے زد 15 پرفاحقم ية ل 
التكززي ل 


للتذگر قان الانا: جڇڇ و ا نية بالفورمول. 
1 - ماذا يمكنك استخلاصه من التحليل المقارن للتجارب : 1 و 2؟ 1 و 3؟ 
2 ڪڪ عن لتو ا 
صف الالية التی تحدت خلال هذه التجربة الأخير: والتی مكنت 
الحيوان من البقاء حيا. 

7[ س الوثيقة "ج" هي تمثيل تخطيطي لجزيئة جسم مضاد. 
ظ 1 وک TIE THO I‏ فو تا ا لانت وااکتر 
2 - كيف تسمح لك هذه البنية من تفسير نتيجة التجربة 3 مسن 
الال 1۷ 
كفك يويد أن تق إن إلى أي مدى يمكن أن تود الظواهر المدروسة في السؤالين | 
LET‏ دج ہے کو سے RR‏ استخرج التقارب | 
الوجود بین آلیة عمل الظاهرتين الأخيرتين. 


يو 1212121212 121212101214150 hh Ti‏ ا e EF rr Riri ae Fm FE Ey‏ یچ ت ی کک ایک ر کت ا فت e‏ ۱ : کت سے یج ا 


رین 5و 
ب الاختلاف في عمل النخاع العظمی الاحمر (وهو مقر انتاج الخلايا المناعية الفاعلة) بعض الامر اض المتعلقة بعجز 
قام المناعي مغل ابيضاض الدم. 
و = أ قثل الوثيقة (1) رسما تخطيطيا لسحبة نخاع عظمی أحمر لفرد سليم (أ) ولفرد مصاب بابیضاض الدم (ب). 
: © - قدم تحلیلا مقارنا لهاتين السحبتين. 
6 اقترح تعريقا لمرض ابیضاض سیر 
۔۔ إن الخلايا الدموية الاصلیة ھی ۔ ا ب س 
مصدر لمختلف السلالات | ظ 
الخلوية العی تنشاً عنها خلايا ا 
الجهاز المناعي ومنها الخلايا أأأ 
اللنقاوية ولععييد کو 
نضح هذه الخلايا اللمفاوية 
نجري علی ثلاث جموعات من 1 
اران المعالجة المدونة في 
الوثيقة (2). 


ت 


2 ا العلاج الطبی لمرض ابيضاض الدم کے 


0 چ الفلائة مه الفئران الع ة المدونة في الوقيقة 


(011 


جب 


0 - اعتمادا على النتائج التجريبية المدونةفي الوثيقة جا و ر و حسم شس 


]- بدراسةمتهجية ال ۱ 


للوثيقة 2 (3) ید ن E EN‏ 
رفظ الاستجابة المناعية 


اة 


10 


في الغالب في التطعیم بالنخاع العظمی؛ و 
کح ال کے القصوى في اختیار ہیں 
يحتاج أحد افراة عائلة مر تة من سحة أطفال 
إلى زبخ نخاع عظمی, ولهذا الغرض نزرع ٤‏ وسط 
یحتوي على الثيميدن المشع خلايا لمفاوية للاخذ 
مضافة إليها في كل مرة خلايا لمفاوية لكل واحد من 
E‏ متاو ارس جات 
هذه الخلايا بمادة الميتوميسين التى توقف الانقسامات 
الخلوية: : 
e UE FEE‏ هذا الزرع اللمفاوي المزدوج 
1ہو ااا الما بي الطريقة مم تثدات القند ا ةا هة يفترتها الدقاضية ]زا ک۸ 
اللمفاوية التی لا تملك نفس ال 11۸ مؤدية إلى تكاثرها يسمح قياس النشاط الإشعاعى (مقاسة: دقة/د) للخلا 
اللمقاوبة للاخڈ بتقدیر شدة تكاثرهاء النتائج المتحصل عليها مدونة في الجدول التا ی : 


خلايا لمفاوية لمعطي محتمل تمت ” 
معالجتھا مل الانقسام الخلوي . 


ا تسيو ری 7 
۱ اد سا t4}‏ 1 جام : ۱ ج۔ e‏ و ا ' 
اا ےر لكي | الخلايا اللمفاوية المختيرة 
ا | LG‏ تندزر تن 
ال ے 5 2 
Ee O‏ ألا خد 


1+ للمجموعتين من الخلايا 
اللمفاوية 


الوشيقة قة (4). 


دوک رخو نك حك کہ جو EI‏ 
ELIE 3‏ 3 33000 17700 ہے 2500 5 16000 38 20 | 
بے سدق کرو ل E‏ 


KENI 


by: )000 ۰ 


ا۹ ھ۹۹ ۹ ۶ 5۶۹ 15 0 79 (1١‏ 


1 77ب22 


4 - باستعمال معارفك ونتائج الأسئلة السابقة : 


373 لتوضیح الية رفض الطعم, نقرح عليك المعطيات التالية: 


8 اڈالنسیخ الجيري تل الشخص الاب بالبكعيريا يظهر وجود خلايا ما فوق بنيتها مثلة تخطيطيا بالوثيقة 


2س للتعرف على دور تلك الجزيثات الررتينية في العضوية نقترح التجرية المفلة 


سے ہے نلاحظ زيادة في حجم العقد اللمفاوية القريبة من مکان الطعم ووصول الخلايا اللمفاوية إلى ٠‏ 
نفس المكان. والوتيقة 59) قکل رہسا تخطيطيا ية غيل هذه لاب الكيقاوية 

- عند تطعيم نفس الاخذ للمرة لاتا یمم مي ننس اتعطی کک ره قعل کا سرمة واکئر شی 

اچ ماذا مكتك ی استنتاجه من هذه العطیات؟ ظ ظ 

ب - عَدد كيفية اتر هذه افلاا اللمقاوية والشروظ 
اسیج ود بے 


- لخص ا راحل الاساسية لالية رفض الطعم. 


7 ۶ “الس وس شی سر - ولا جو کر ۔ یو سے2 و کر سس سپ : کے SE‏ 
ESSE 5 5‏ اہر ہت ا ےہ ا 
2 کت وا + اجات هه 
چچ - اے سر جع وج 
nk 5 5‏ 
1 1 
7 ۱ 
نے :1 : 
: جھ ٭ى‌مجسےمجر رہ رر رہجوةمہجٗتپ“پ٭پمعۃعىیسممتتتقے نے یحہیہوگہ ہے ۔ سم سے کہ یک سے ہے 7ہ دوس لاه ا افد اط .اس مجلا کہ ھی تی رکو ےو ے۷۷ ی7 جا اک اد بح ے دب رے ۔ "يع نے وسر ے سے چک ےی و ...سے ببحم ركد سيو ا تھا e‏ و ri‏ ےولووونو و دیعے۔ + انم 
: ہرس ےہ ےط 
" مه سیا 4 
ہے“ 
a negere‏ 0 
3 2 3 
0 ا 5 3 
| 


(1) و كذلك وجرد جزيكات وتە فة 

ا کتعرف علی العتاض المرقية: 

ب - انطلاقا من هذه المعطيات استخرج العلاقة بين بنية هذه الخلية ووجود 
اجزبثات اررتینیۃ. 

ج - تعرف إذن على نوع الخلية وتلك الجزيئات البروتينية. 1 

د - مثل برسم متقن بنية هذه الجزيئات المتواجدة في دم الشخص المصاب || 
بالبكتيريا (س) وفي الشخص المصاب بالبكتيريا (ص) | 


و 
070-2 و عي 7 0 
+ 9 . نحي و 0 ت0 
ا ۵ 
E: 1 0 mn 0‏ 
: قوم e‏ 5 
۱ 3 / سے یک ١‏ 0 1 7 
5 ا .و بات سا 1 ۹ ظ 


بالوثیقة (2). 
۱ - فسر نتائج هذه التجربة. مستخرجا دور الجزيئات. چ ٘ 
ب - ماذا ينتج عن عمل هذه الجزيئات داخل العضوية؟ ظ 


شي ی مرق ای ما ی کو رس ينك لے و وسر ب | 
وأخيه. [ 
عدد اللمفاویات . ہیں میڈ سو | 
(وحدة اعتبارية) + مصل فار معالج بنفس البكتيريا کے | ١‏ 
2 ظ 
مصل فار معالج بالبكتيريا (س) لهم 2 

مسحوق عاطل ظ 

نتائج ETT‏ اخلاباععلة فى متحتيات ظ 
الوثيقة (3 ۱ 
تق عن الاك || ا( 
پا اس عق لاتجيد حا 


الأكثر سلاءمة., عذل ڈثاق ل لوقه 22 : ظ 


ا[ بب ا ویو و سس ریدم تمس مر ل ل ل مرکم اسمس ہچ 


تسمح قدرة العمييز بين الذات واللاذات بوضع آليات مناعیة تضمن ال حفاظ على سلامة العضوية. 
1 -قثل الوثيقة (1) مخططا للآليات التى قكن من تقديم المحدد المستضدي بين خليتين مناعيتين. 
1 ۔- تعرف على الحليتين المناعيتين. 
2 - حدد المراحل المرقمة المعبرة عن الالیات البيولوجية الوضاحة ف rE‏ من ارہ 13 
3 حدد طبيعة العلاقة بين الخليتين | Sasa‏ ظ 
ا : 9 3 بيت E‏ ف ہے 
الحالة. 
11 1 - لدراسة آليات الاستجابة المناعية 
أنجزت التجربة العالية: 
نحقن الأناتوكسين التكززي في 
الأرنب (أ), وبعد مرور 15 یوما 
من الحقن نأخذ من دم هذا الأرنب 
مصلا نضيفه إلى محلول 
الاناتوكسين التكززي فيتشكل 
راسب؛ خطوات التجربة والنتائج 13 0 
ممثلةفي الوثيقة 


HLAI 


۲ ۱ ۱ 
[ ١ JE ظ‎ 
4 | : 
4 اون‎ ۲ : 2 | 


سے 


لأرنب ا قزر 1 الأرنب أ في زم 
_ الوليقة قة(2) 


۱ - ما طبیعة التفاعل الشکل للراسب؛ ا ورت ارت - عد الہ 
ب - ما هو دور الانانوکسین التکززي؟ 
ج - كيف تكون استجابة الأرنب (أ) بعد 15 يوم من الحقن عندما يحقن بالتوكسين التكززي؟ علل إجابتا 
2 - في مرحلة ثانية نقوم بإنجاز تجارب سے ر الوثيقة (3 ظ 


التب 3 


قن مصل :سے (أ) في زا 
لم بعد 24 ساعة نحقن جرعة 
ا التكززي 


حقن سائل فيزيولوجي ثم 
و وو د کٹ 


موت ا (د) 


بسقى الأرنب (ج) حيا 
الوثيقة (3) 


أ - فسر نتائج هذه العجارب. 
ب - ما هي الخصائص المناعية التي تظهرها تجارب السوالتن (1, 2) من اجره 11. 


II‏ یگ 


by: moo ' 


ظهرت اظطرابات خطيرة على صحة احد الاقارب. تتمثل في ظهور عدة اورام مرفوقة بارتفاع درجة حرارة جسمه. 

فنصحتہ باجراء فحوصات طبية مركزة. نتائج الفحوصات كانت كما يلى: 

1 - بينت التحاليل الدموية وجود اجسام مضادة خاصة ضد 60120 يسمى هذا النوع من المصل بالمصل الموجب» يدل 
على اصابة الشخص بفبروس. 
- بین الفحص المجهري لعينات ماخوذة من العقد اللمفاوية المنتفخة للعنق عدد كبير من الخلايا المبينة في الشكل 
)١(‏ العی تعطور وتتهول إل الايا المبيمدة فى الشكل (ب) من الوثيقة 


1 1 7 ُٰ۰ٰ' ء"ە,"")“ ) 


RE 


1 ا ی 
الضاد ضد .6p120‏ 
2 - تعرف على اخلایا المبيتة بال ثيقة (1) ) ثم ضع البيانات من 1 إلى 10. 
3 دجزرة العلاقة د بون البنيات التي ظهرت ز خاية الشكل ١‏ (ب) ووظيفتها؟ 
اقترح تفسيرا لزيادة حجم العقد اللمفاوية. 
جو ارا الظجيب الکے تجا هذا ان رعش 
أن يتفسق آگتے لتاقت سیپ رشن 
فقام باجراء تحاليل نتائجها مبينة في | 
منحئیات الوثيقة 
1 - هل هذه النتائج المبيئة في المنحنيات 
تؤكد سبب نوع الإصابة. وضح ذلك 
بالاعتماد على نتائج الوثيقتين ' 
وت 
2 بارا علو اناف سے سینا 
المرض» ثم فسر ہے الملاحظة 


ال 


تركيز 1.1 (وحدة هدك . 


تركيز الأضداد صد االقیروس (و 


سے ہے ×جط 
2 


نه الفيروسية (عدد نسخ 8N‏ ۸ الفيروسي / مل من البلازما) 


چ - للخلايا اللمفاوية 174 E.‏ کے 
3 ظ الزمن (بالأسابد 
: : ا نوعيه تسمح E‏ ودخول من ( بيع) الوثيقة (2) 


فیوس السیدذا فاحل الخلية 14ا مى تیج 
العلاجات المقترحة للتخلص من فيروس السيدا ہے چ ي المستقبلات الغشائية المنزوعة 


سو سه يسو سج ب ار جرس جا ع ا سس چب 5 وت ت 
ت 3 و تک ا 
7 ثمهرينى 99 


اظ الغضوية على متلامتها جرائظة آلیات متاعية تسمم بالقضاء على الأجتسام القريبة. 
7 -- قشل الوثيقة ثیقة الموالية مخططا للالية التي قكن من تقديم المحدد المستضدي بين خليتين مناعيتين. 


| - تمرف على كل من الخليعين (أ) و(ب) والعتضرین "م" و ےت 

ب - لخص مراحل آلية تقديم الحدہ المستضدي والمشار إليها بالأرقام في الوثيقة. | 

ج - إن تقديم المحدد المستضدي من طرف الخلية 0 بهىء کے استجابة مناعية ما هو دور الخلية (ب) ف ۱ 
على هذه اللإستجابة؟ : 


سس" 
حعویوسسے :یں ن جس ت ‏ وو د 


سے ہے ےجا تب ےچ نہ 
3 سمہ آو جاک يي تدس a‏ وککجرو کچ مہ_۱ بھی ووو رعس مرجي 
وای سد دع / 0 1 


2 تم حقن سلالة (أ) من الفئران بفیروس 
3 س" ممرض غير قاتل يصيب الخلايا 
العا وبعد 30 يوما استخلصت 
غلایا لمفارية من هذه النثرا: الحمضصةة 
(اكنسيت مناعة ضد الفنیزوس س" 
وأجريت عليها سلسلة من التجارب, 
يلخصها الجدول التالی: 


ا ہے ا GE‏ 
لغاویات ٹائة 88 0 الحصن 


عدم تخريب الخلايا العصبية” 


خلايا عصبية للسلالة 1 E‏ 
غا خصسبية للسلالة (أ اة بالق 52> لت ي 


عد تفریپ ااا الس 


كذلك ادي العصبية + سے تالبك للفار 0 ا 


خلانا عضببة هة جج العتتۃ ة ورائیا ف٢‏ مھا 
کا ووی س ج ر وات جا للها ]لهي 


عدم تخریب اع 


000 (رازززنئ(ئیزززززنازناشینازان7ااازاائززرزلناززرززرززن 


أ- علل تخریب جميع الخلايا العصبية في وسط الزرع (2) وعدم تخريبها في بقية الأوساط. 
ب - وضح برسم تخطيطي كيفية تخريب الخلايا العصبية المصابة. 


ليت حم م ممصي عردہے رد پر ہہ ور سدں ہي ںو لطع اسع ہہ ہد عو ش شر من ہج رد ہج رہش لے کے ہر کہ ہد کر وہر رہد ہر وہ ہپ ہر ہی ری سو ہل شش یر یں پٹ ینز مز ع a‏ 7 يع کو ںشرن تہرہنیید سو رہز یکپ یع شپیکرری سیر ع تسن عطس د Ê‏ جهو طون سج جود نيديج سوبد جم نيدوت 


فة أنواع الاستجابات المناعية الموجهة ضد مستضد فيروسي (الفيروس المعني يمثل كما هو في الشكل الموالي) 


اکسج ھا ھت ے ےس د ہے 
أوساط الزرع وبوصح وجود 1 55 الخلاب LB‏ بوجسوہ 


الفيروس ¥ 

1 - اشرح الالية المتدخلة في تحريض تایز 18. 7 + 14 LB+ M+‏ 

2 - باستعمال معطيات التجارب السابقة. لخص بواسطة رسم | : 
لشخطيطى مراجل غیرل 18 إل علابا بالازمية. ال 


المي عسي يسرم ہے ہدےو ے الود عون mm‏ س am o a es ٠‏ سرت مد e. mE‏ ات لد 


للم 


by: MOO 


و ۶ ")و ٔ 7 7 1 


۲۶ٍ ۶و‎ ۶ - “۶,  - iid 


اللتعرف على بعض آليات الاستجابة المناعية النوعية 
ترج مجموعة من التجارب حر الفئران ھی ونتائجها 
موضحة في المخطط المقابل (الوثيقة (1)): 

|1 فسر الشمائع المحصل ل في الاوساط الأربعة. 

7 مکنت الملاحظة ا الوسط 4 من إظهار 


بجی ے سے 
1 في كتاب المناعة یکن 
قراءةالمجملة التالية: 
"فى مقاومة العضوية 
د انفاروحبیات 
الأهسحة وھک 
للجقاعة الخلطة 
ESS‏ 
حسب اشالات''. 
0 - بتعلیق مختصر لنتائج تجارب جدول الوثيقة (2) مع تعريف الاليات التی تؤدي من جهة إلى توقف تكاثر 
الفيروسات ومن جهة أخرى إلى اختفائها. 
- وضح كيف الجملة السابقة تنطبق على حالة الفيروس ۷. 
6 - باستعمال معلوماتك والمعطيات المقدمة من التجارب السابقة؛ قدم بواسطة رسم تخطيطى حوصلة 
مبسطة للاستجابات المناعية المؤدية إلى إقصاء المستضد الفيروسي. 
ا ا خلایا اللمفاویة من دم شخص ممنع (خصن) ضد الفيروس ۷ منز شھرں تنزع وتختبر بوجود خلایا بشریه 
مصابة بنفس الفيروس واتیة من شخصين مختلفين س و ع والنتائج مدونة في جدول الوثيقة 


ٍ - رقف وسات عن 


5 دي الغدة ES‏ ے EF‏ 
ظ سر و ا 


الوثيقة (2) 


E |‏ نے 
HA) |‏ غر موافق) 


کچچے ي ج ای ا 


الوثيقة (3) 


أ - أعطي معنى 111.۸ موافق و 111.۸ غير موافق؟ واشرح لماذا هذا النظام هو ممیز للفرد الواحد؟ 


حقن فيروس 1.011 8 8 8 
ظ حقن فيروس الزكام 


حقن فيروس 1.2191 


الظاهرة الممثلة ف الوثيقة 1 


| زرع لمفاويات 
من السلالة A‏ ے 
مع الخلايا الجلدية اسسا 
تخريب الخلايا الجلدية + 
کس ہت دم تخريب الخلايا الجلدية 


ہے چ٠‏ لجيه نهل نف ٠‏ يصب حم نے کبس اھ ہے نے س ہے ےھ بے کے ہے ہے وچو د وہہ لہ ات ہس لو وس 


ب - تضم هذه الظاهرة أربعة مراحل» ما هى واشرحها باختصار. 
2 تمثل الوثيقة (3) تغيرات العناصر المصاحبة لمرض مصلى عند شخص. 
أ- حدد التغيرات التي تطرأ على تركيز کل من مولد الضد والمعقدات 


اع 
ب - أقترح تفسيرا لحخيرات ت كير المعقدات المتاعية ابعذداءا من 
اليوم العاشر. 


ج - ضع مخططا مبسطا بالاسهم تبين فيها كيفية تدمير المعقد المناعي. | الزمن بالأيام و 6 خ 


أيام بعد الإصابة الأولى بمولد الضد 


۱ اوفیق ات 


0000000000000 


پو ع مصاب بفيروس التهاب الكبد 8 وللتوصل إلى بعض جوانب مقاومة الجسم لهذا الفيروس قمنا با با ا 
قمنا بحساب ختلف الخلايا الدموية لدى اانه اتقاحت سء ج ص والبحث عن احتمال وجود مولد الضد bs‏ 


والأجسام المضادة المقابلة لھا وا جدول الموالي یلخص سرت اللخصیل عليها, 


وھ 


FERES - :‏ بک انتے ا 
مم ×10 2 


5 - قارن بين ۶9ےے ال49 خاص فينم بخص النتائج المسجلة في ا جدول مع تحدید نوع الاستجابة الناعیة التي حدثت” 

2 عند وضع 18 من س في وسط يحتوي على 1:1 وبلعميات كبيرة أخذت من طحال الشخص ص المصاب بالمرضی 
بعد نین للاحظ أن ية اکلایا 8آ قد أصبخت ذات شبكة فعطورة وتحوي عدد كير من الميتوكوندريات یچ 
کو جی وا حویصلات الإفرازية. ۱ 
أ -ما اسم الخلية العى تحولث إليها 13 وما ھی أهميةهذا التطور ؟ 
ب - في حالة الفصل بين هذه الخلايا من بعضها بوضع 

غشاء يسمح مرور الجزيئات ولا یسمح بمرور الخلايا ‏ 

: بلاحظ عدم حدوث التطور السابق ل 18. فسر ذلك. 

2 فى حالة الإصابة بفيروس التهاب الكبد 8 تھاجم 0٥9سا‏ | 
الخلايا الكبدية المصابة بالفيروس فتهدم هذه الخلايا 


١ 0‏ مم وش نات ۱ ۱ NF‏ فى 
ا ۲ 1 0 ۱ ۱ ۱ 1 1 ۱ TTT‏ ۱ 4 ۲ 2 1 , ' 
ET‏ شر رر یں رت( نر ٹج 
١‏ 


1 04 
رر نت 


وموتث الاشخاص المصابين إذا بلغت نسيه الخلايا ظ الأجسام المضادة 
ظ 9 Anti‏ 


ظ الكبدية المصابة 70 % ویوضح المنحنى الموالي نتائع 
ظ تطور : نسبة التخريب وتركيز بعض العناصر الموجودة في 
ج و "أا إضابعة ہايرش: 


4 +۰ ٤۴ 


أ- ما هى العلاقة بين ارتفاع تركيز مولد الضد 1155 وعدد الخلايا المخربة؟ 
ب فس E‏ الد 1156 بعد عدۃة أشهر. 
ج - أي من الشخصين س. ص سيكون ممنعا من إصابة جديدة بهذا المرض؟ علل إجابتك. 


ليحافظ وب او للعناصر الغريبة (اللاذات) بتنشيط استجابة مناعية نوعية ولا نوعيه. 
ظ عوج الإاستجابة المناعية نقارح استغلال المعطيات العالية: 
۔۔ مغل الشگل (أ) من الوثيقة (1) نوعا من الخلايا التى تساهم ف الاستجابة المناعية. 
ويمثل الشكل إب) من نفس الوثیقة احدى مراحل ظاهرة تتدخل فيها هذه الخلية. 
1- تغرف عتى اغلية إتددلة في الم ) 
ص لي اا ل ي ي 
المرحلة الممثلة بالشكل 
(ب) واذكر مراحلها مع 
ذكر الحالات المحتملة | 
التی يؤول إليها بالرسم. 
3 فسركيف تتدخل الخلية | 
الممثلة في الشكل (أ) 
ل الامعجاتة المتاهية | 
سے الوثیقة (1) 
1٦‏ ۔-۔ يعتبر فيروس 1۷ر).] مسؤولا 
عن الالتهاب اللمفاوي للسحايا E e UE‏ باقر على خلاياه المستهدفة گا بداختھا, راقو الالیات 
التي تسمح للجسم بمقاومة هذا الفيروس أنجزت التجارب التالية : 
٭اٹسلسلة التجريبية الاوٹی : نحقن مجموعة من الفئران بفيروس 1۳1 بعد إخضاعها لمعالجات مختلفة. يبين 
الجدول التالي ختلف هذه المعالجات والنتائج المحصل عليها. 


١ 7 0 1١ ١ ١ 7 ۷ 0 ) ۷ 4 ااا‎ ))'  آ‎ 


LL‏ ‪"'"'ەٗك'كتئگٰئٰٰٰ'"'۰"۳۸۶۳۷") 


کے جو دہ 2 سے غير موجودہ 


1 - كيف تفسر النتائج المحصل عليها في التجارب 2, 3, 4؟ 
2 - أ - مانوع الاستجابة المناعية التي تم الكشف عنها من خلال هذه التجارب؟ 
- أعط تعريفا لهذا النوع من الاستجابة المناعية. 
٠‏ السلسلة التجريبية الثانية ' 
کک TEE‏ ل تی وبعد أيام نجد بدمه اللمفاويات السامة 1€ وهي تخرب الخلايا المصابة بالفيروس 
LCM‏ 


کیا المعلومة الإضائية العی ترك جو E‏ 
بخضوص ترح الامتعجابة المتاعية العدخلة؟ 
2 = تبج على سلالعين ۸ ونا من الففران العجارت 
الممثلة في الوثيقة 
كيف تفسر النتائج المحصل عليها في الأوساط 1 
و دا 
3 - نقوم بتصالب السلالتین ۸ و النقيتين فنحصل 
على سلالة هجينة 8ا۸ نستعمل السلالات التلاتة 
في انجاز التجارب الممثلة في الوثيقتين 3 و4. 
أ - كيف تفسر تدمير الخلايا المعفنة ب 1.011 في 
التجربة الممثلة فى الوثيقة 3؟ 
ب - ما هي النتائج المتوقعة في الوسطين 1 و2 من 
التجربة الممثلة في الوثيقة 4؟ 
4 - اعا على ا سق ومعلوماتك وضع بے خطقل قور 
4 فى التفاعلات المناعية. 


أخذ الغدة السعترية ثم | 
أ تعريضها للتشعیع 


آے بعقد اھت سےا عو ا و لاسا 

وا حیوان على حد سواء. لفهم بعض اليات الاستجابة 

المناعية الموجهة ضد فيروس الزكام نقترح دراسة المعطيات 

الاه 

٦‏ تيمسف الوتيقة 0 اللي سے ےہ 
لفيروس الزكام والوثيقة (2) تمثل تطور تركيز كل 
من فيروس الزكام واللمفاویات القاتلة 1€ والاجساه 
المضادة في دم جم تعرض للعدوى بهذا الفيروس. 
انطلاقا من الوثيقة (1) : 


د و سي ہے 


(HARB 11 


۱ ,پں)) 27ە"/ "١‏ 20011110000 111111101 1 


/ / "1 ١ 1 E 
0058430404] +41 ۶ ۰۰/۶۹ ٦ iVi 
١ 
اليا‎ 1 


001 9([(1ااسارااززاالازانناؤزلزللازؤلاللللانزاازنائلانالااااانلز انآ ون اازبزارز 


11111-11111110. 


TIT 


1 


وْووووو وہر 


كه ]ل آي عت طمن الفيروسات ينعن فيوس 22 وريز سے ہے 


الوكاء مع التعلیل. جساويضادة لبروتين کا فيرو (0]4) 
ب - حلل منحنيات الوثيقة (2) واستخرج طبيعة | ےتسس 52 .- رم 


او العامية الموجية ضد فيرس الوكاء. 
> - يلخص الجدول التالي نتائج حقن فيروس الزكام 
لفئران غير ممنعة ضد هذا الفيروس وفق الحالتين 
المذكورتين في الجدول : 
١‏ فافانعتی ہفٹران مجنعة؟ 
ب - علل النتائج المحصل عليهافي الحالتين (1) 


2ع دم دو وہ دو و وت روح 


و(2). الزمن بالأيام ۱ 
جدماهي النعاتج المترقعة فى خالة فيران | الوثيقة (2) 


القا ذ۱ت ے 


المحالة (1) : فثران ولدت يلون عذهة سعارية 
توقف تكاثر فيروس الزكام لكنه 


| ا خالة (2) : فئران ولدت بدون غدة سعترية تم حقنها 


ھ٤‎ ۲)۲ LALLA ibid 00 0 0 


3 - یتم أخذ لمفاویات من دم شخص منع منذ أسابيع ضد فیروس الزکام وأنجزت عليها التجربتان التاليتان: 


بنفس فیروس الزكام تنتمی لنفس الشخص. 
تجربة (ب): وضع اللمفاويات المذكورة مع خلايا معفنة | عدم تدمير الخلايا المعفنة 
ینفس فيروس الزكام تنتمى لشخص اخر مختلف ال 111.۸. 


‪ - ماذا تستخلص من نتائج التجربتين (أ) و (ب) ؟ 

18 أ - باستعمال تقنية الوسم المناعي من خلال 3 أنواع من الفلورۃ الفلورة الأولى ترتبط مع مستقبل غشائی 
ظ 3 الذي یوجد على سطح جميع الخلايا 1.1 بینما ثتثبت الفلورة الثانية على المستقبل C54‏ أما الفلورة 
الثالشة فترتبط مع المستقبل 1(08/). عند سحب كمية من دم الشخصين ۸ و8 أحدهما مصاب بفيروس السيدا 
وفصل ا لایا 11 وإضافة الانواع الثلاثة من الفلورة إليها حصلنا على النتائج الموضحة في الجدول التالي : 


عد اگلایا المتاعية المشعة المقدرة من خلال المخددات الى ارتبطت بها 
الفلورة. نفرض أن الخلية المناعية الواحدة تثبت فلورة واحدة من كل نوع. 
کت 


1- استخرج من تحليلك لنتائج الجدول الشخص المصاب وغير المصاب مع التفسير. 
2 - صف ا اتساب بالنتيدا: 


ہی Tih‏ ل ا .”ل ابي ل dma‏ د 


ب - إن تطور فيروس السيدا يرافقه ظهور سرطانات عديدة لفهم سیب ظهورها نقدم التجارب التالية : 
يتعرف الجهاز المناعي على الخلايا المتحولة إلى خلايا سرطانية ويخربها من خلال عرضها لمحددات خاصة 
فيزها عن بقية الخلايا. 1 
نقوم بحقن خلايا سرطانية من فأر مصاب في ثلاث فتران سليمة من نفس سلالة الفارالمصاب يكون الزرع 
في الحالتين 2 و3 مرفوقا باجسام مضادة ترتبط نوعیا مع ستقبلات الخلايا 1:14 و 118. النتائج التحصل 
عليها موضحةف الجدول الموالي : 1 


سحام د سرطاني وتطوره 


م | تت تشکل ددم سرطاني وتطورہ 


وت یح شا النتاتج. مادا د تسئنجچ 5 : 
2 - انطلاقا من المعلومات المستخلصة ومكتسباتك اقترح تفسیرا لظهور السرطاتات عند الافراد المصابع ٠‏ 


بالسيدا خاصة في المرحلة الأخيرة من المرض (ظهور أعراض المرض). 


 ٔ+ 11:586‏ .ا رجہ ہے ہے ہیں رر تع یس در جس و ری یش 


من اجل التوصل الى أهمية 1.14 ف ا الاستجاية المناعية تستخلص الخلايا اللمفاویة 1/14 ہ 8[ و118 لقرد. 
نضع خلايا 114 في غرف الا تمان أين توجد الستضۂ "س". فقط 0,01 % من خلایا 18 تبقى ملتصقة قي أسة 
الغرفة لا تنزع بالغسل ( (الغرفة !1) تضيف يعد ذلك عدة انواع من الخلايا في (ب1) و (ج1). 2 
نضع خلايا 8 ق غرف الاستنيات (الزرع) حيث توجد في أسفل جو ےچ سے ہجو وچ _ 
1 % من 1.15 تيقى ملتصقة فى أسفل الغرفة ولا تدرع بالغسل (21) ثم تضیف 1:14 | اة 
الموائلي الشروط التجريبية وتتاتج ا ةف بت لفن اللمقاوية. 


1 - باستغلال هذه النتاتج بين أهمية الخلايا 1:14 قي الاستجاية المناعية. 


2 چڪ یچ تحط کس 


بهذا 


- 


جی 22 1 ا لچ 
> مراحل الاستجابة الجا 
1 ح تعرف على المرحلة المعنية مع التعليل. 
1ل --سم البيانات المرفحة. 
و3 - |اععهحاةاة على معلومات الوتيقة ومعلوماتك ق 
FEET] ١‏ اموي 

أ- بين دور الخلية (1) ق الاستجابةالمتاعية. 
ب - اکمل الجدول المرفق. 
4ع يستهدف فيرو س العوز ا متاعی للبشر (17111) الخلية 
5 (3) من الوثيقة (1). 

أشرح طريقة EE‏ هذا الفيروس على هذه الخلايا. مستعينا برسومات. 


ہے کس TES‏ 0 3 قد A‏ ودس ا لاس لہ کو سیت ا دم 
۲ 
5 ۱ | 
ai FEE‏ | 
+٠‏ 8-1 1س ۱ 
1 ۱ ا iiin.‏ يي + | 
ETT‏ ار “ان 0 
١ . ۱ ۱ ۱‏ ۲ 1 
۱ : : 1 : 1 ۱ 1 : 3 
r 1‏ 0 ا ۲ ۵ 
ظ س ۶ ۱ ۱ 


الرس الصوال مٹل بنية فنوس السیدا الذي ته اكتشافه عام 9111(:1983) فيرويّن فقدان العتاعة المكتسية 
Virus dIimmuno — 06512 Humaine‏ = ۷1۱8 
1 أظهرت الدراسات التجريبية أن هذا الفيروس يهاجم الخلايا اللمفاوية 1 وخاصة 14 حيث لوحظ أن عددها 
ينخفض بشكل معتبر خلال بضع سنوات من الإصابة. فعندما يصيح عددها اقل من 150 خلية/مم3 من الدم 
(العدد الطبيعي هو 550 خلية/ مم3), HS‏ اع اح EE‏ والتي تتمثل أساسا فى انھیار الآليات الدفاعية 
وبالتالي يصبح المصاب معرضا لكل أنواع العدوى. 
| - ضع البيانات حسب الترقيم المعطى. 
ب - اذا يهاجم فيروس السيدا (۷111) الخلايا 14 بدلا 
کا 8 واللمفاويات 8؟ 
ج لماذا يودي اختفاء احلا 14 إلى انهيار جهاز 
المخاعة الكلى؟ 

2 أظيرك ]لدو اجاح لتك د رچ ا ا اتی تی عوح و 
أمهات مصابات بيفتروس السيدا ۷111 يكون مصلهم 
إيجابيا (وجود اع مضادة لفيروس السيدا). 
لکن بعد ثلاتے ج 2 چ چ الولادة : حوالى 50 96 فقط 
من هؤلاء الاطفال ييقى مصلهم إيجابى ويالتالي تظهر 

2 لدیھم أعراض مرض السيدا جو 122 

5ل --حقتا الخلايا اللمقاوية للحیوان (أ) فى ا حیوان (ب) . قإنها 
3 تبتلع مباشرة من قبل الخلايا البلعمية. 

- إذا عاملنا الخلايا اللمقاوية للحيوان (أ) بأتزيم الغلوكو سيداز. ثم أعدنا حقتها قي الحيوان (آ) قإن الخلايا 
و سے سے ہے تي تم تتوصل إليها؟ 
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رسم تخطيطي لبنية فيروس السيدا ۷111 


: : کے کت ت 5 ی 2-7 ل پر بی الا ES‏ ہہ ا ل ل ليت نا نضا 


تتعرض عضوية الكائن ا حجی للاصابة بالكثير من العوامل الممرضة واخطرها الفيروسات لفهم اليات الرد المناعى تجار 

الاصابات الفيروسية وخطورة بعض هذه الاصابات على ا جھاز المناعى, قارح الدراسة العالية: 

1 - الوثيقة (1) قحل ما فوق بنية فيروس ١7111‏ الذي | 
يتسبب في فقدان الستاعة المكعسية بعد اضابة 
العضوية به خلال فترة حمتدة بين 15 یوم إلى 3 
اشهر. تستطيع عضوية المصاب بهذا الفيروس 
انتاج اجسام مضادة ضد الغليكوبروتين 30120) 
فنقول عندثذ إن الشخص ذو مصل موجب. 
|- ماالذي تمثلهالجزيتات 30120 بالنسية 

للعضوية؟ 
ب - علل مصطلح المصل الموجب. 
ج - تتميز الكائنات المجهرية ومنها الفيروسات بكثرة التغيرات الوراثية التى تصيبها نتيجة تكاثرهاً 
السريع وغير الدقیق, ولهذا تعتبر الاجسام المضادة التي تنتجها العضوية بعد الإصابة بفيروس ۷111 في 
الغالب غير فعالة, لماذا؟ 

2 - عند 50 96 من الأشخاص المصابين ب ۷151ء -٦‏ 

نسل مرخلة تانية تعمير يعسن شدينة || 

وزيادة حجم الأعضاء اللمفاويةالمحيطية. || 

يوضح الفحص المجهري لها تزاید عدد الخلايا | 

)1) والتي تعخول إلى خلايا (ټ) العبیٹعین ف | | 

الوثيقة (2). 

أ - تعرف على البيانات المرقمة من 1 إلى 9. اا ى عد عد 

وک ایی | و سر نس - ٠‏ الوثيقة(2)_ 
الاستجابة المناعية التى تتدخلان فيها. 

طف سجاه IFRS‏ 

و a‏ نقدمها حول زيادة حجم الاعضاء اللمفاوية المحيطية؟ 


“EDEL LLI ۱۶ 1۱ 


لوحظ أن ا خلیة اللمفاوية التائیة المساعدة 1.11 عند الإنسان هى المستهدفة من طرف فيروس السيدا [فيروس العوز 
المناعي البشري ]Human 110212111120 De ficiency Virus HIV‏ ويعود هذا إلى إمكانية حدوث تكامل بنيوي بت 


بروتين سطحی يوجد على غشاء الفيروس يدعى 20120) والمستقبل النوعی الخاص بالخلية 1/18 الذي يسمى ب 761(4 
فاليك سے إصابة هذه الخلية [1١‏ (1:14آ) المصابة بفيروس الشودا مس ل اراي ثيقة (2) وبنية سے ہے | 


ظ 
ظ 
ظ 


الوثيقة 

1 ہی ےت (2): (3)ء (4)ء (5) فى 
الركيقة (2): 

2 س إن حدوث الظاهرة 3 تتطلب شروط معينة. 
أذكرها بدون شرح. 


ظ 3 حت من الوثيقة (1) استخرج مميزات تعضي الفيروس. 
والخلية حقيقية النواة وبدائية التواة. 


لان ل الا لا 


عل لأا اا مرا 


سے ا ا و ا بف 6 2 وص لقا ادح وص e‏ لي حمس وك قرطي كه شر يل سس ا کےا سے 


ئ الوثيقة (2) _ 
ويد قارن بين الظاهرتين 2ء 3 وماالفائدة اح SENATE KNÊ‏ 5 
8 س حدد تائیر فيروس السيدا على نشاط الخلية 1:14 مبرزا دور الخلايا 1:14 في الجهاز المناعي. وا مالاع نطق | 
في الوقت الحالي لهذا العأثير. 


كك يتعرض الجهاز المناعى لبعض الاضطرابات کالقصور المناعي. 
1 - لدراسة كيفية احداث فبروس فقدان المناعة البشري (۷111) للقصور المناعي فقت مخاير عدد نوعي للمفاویات 
(1) المزروعة مع هذا ےم ہے جس صمح کسی ت فینة(1): 
أ ۔ حلل المنحنيين المحصل عليهما. 
ب - ماذا تستنتج؟ 
2 -إؤا علسكا إن الخلا يا اللمقاوية 76 نهنا 
من 1۲8. 
1 ہقت لب غخطط وظيفي العلاقة 
العناصر المتدخلة في هذه ا جا 
حالة الإصابة. 
ب - كيف تفسر إذن عدم القنتاء على | 
ہے تو ےک سے الجا پچواھوں a NE GSES‏ - 
3 - هل تسمح لك الوثيقة (2) بتدعيم الإجابة | عد الأيام بعد تعریض الخلايا ل ۷/111 
في السؤالين (2, 1) ؟ علل إجابتك. جج  .‏ الوثيقة(1) 


نسبة الخلایا ہچ بفيت حية ۸05 
' 00 


(LF) E عدد اللمفاويات‎ 


سس 
1 


11 - تبين مما سبق أن للبروتين تخصصا وظيفيا عاليا وتنوعا كبيراء ويرجع هذا لبنيته الفراغية. 


0 بتطور مع مرور الستي إل عة مراحل مرقمة من إلى 6 على الوثيقة‎ | a 


2-اتماتا 01 هيت 4 بدلا من | وحدات افتراضية نقص مناعي في الجلد والمخاطيات تركيز 1714 / سمة دم 
اللمفاويات الأشرى؟ ےڈ | ظ ڪڪ ي ظ عي مر 900 
3 سس حسب المعطيات المقدمة بين ردود فعل اک ل اوي ظ 3 عا رہ۸ ام 
العحضوية خلال الستة الاولی من الاضصاية 2 2 ے ۱< ۓ ظ کے 1 کچ 
بال ۷1۲1 ثم ضع مقارنة بين تطور المرض | ا 
من جهة وتطور وسائل الدفاع اثناء 2007 
100 


| أكمسبسع سئوات العى تل الإصابة. ظ اأمدة حہ 3 کو ارہس ہا 1 2 1 
٠ 1‏ 84 78 72 66 60 54 48 42 36 30 24 18 12 6 1 


0, 


إصابة 
E ٠‏ لريقة شر سباك ة ها وجود ظ 2 ل كمية الفيروس 
سے ےح ہے ہت ١‏ س ترکیز أضداد ال ۲/111 
ڪيڪ لزلك س اه الوراثية € سس تركيز 1/14/ مم دم الوثي ثيقة (1) 


فیک هذه انات ديا چس چو یییٹیچچچچجچج_ ئئ :ئک 
ا نؤدي إلى تفاعل میز, موتو ووو ے د ا ىر مس ٠‏ يجري 
معطاة في الوثيقة 2 


6 


N‏ 0-4 44-4 6 ے- ١ Kb bA‏ 4 و 
رو رن ری تب kage ki‏ یں ê EA‏ 5 


ب - ماهى الاستنتاجات المستخرجة فيما يخص 
الشخصين ۸ و 2 ؟ 


ج - في إطار البحث عن الإصابة» متى يمكن انجاز 
اختبارات مسبقة نتائجها مضمونة؟ 

5 عدإن الأطفال يولنون من آتھات مضابات بفعروس السيذا 
يكونوا كلهم مصلهم إیجابی (وجود أجسام مضادة 
لفيروس السيدا) لکن بعد ثلائة أشهر فإن 50 % متهم 
فقط مصلهم ایجابی وهم مهددون بمرض السيدا القاتل. فسر ذلك؟ 


لوززؤلللالرزالرلالزرلللزرزؤلزلزرررلزلززلنزرلللرالؤلززرزجزرررللاللؤلئرررؤییزرییورٗ 


-9-9۹ٍٍٍ "۰۶۰۶ء۶ 


4 بعد جب رک رد کک ag a‏ شض جج تیر تھے و رھ ہہی۔ ہہجو و 7 7F‏ مھ ہر یج ٦‏ ودف س ۔ ری رو ہے ۔ ید وا ۔ رس ۔ رر ر۔۔ 7-e‏ رج ہے ۔ وھ 1 EOE‏ عچ لن تار ےک ہے ےڈ سر نے 


لاثبات الإصابة رض السيدا من عدمها نثيت على دعامة بلاستيكية مولدات الضد لفيروس ۷111 ونضع عليها مصلا 
شخصين | ب: 
- مع مصل الشخص | التفاعل إيجابي. 
- مع مصل الشخص ب التفاعل سلبی. 
1 سعن ماذا نبحث في مصل هذين الشخصين؟ وما نوع هذا التفاعل؟ 
2 ساعتمادا على النتيجة التى تحصلنا عليهاء أي من الشخصين مصاب يمرض السيدا؟ 


ف الاوراء السرظانية, لمعرفة 


3 - بعد الإصابة بمرض السيدا . الصاب به يكون عرضة لبعض الأمراض الانتهازية كى 
د توعالمناعة ضد هذه الأورام نقوم ما يلي: 
سے تحقن فار عاديا بخلايا سرطانية وبعد أسيوعين من الحقن د 

لم ويات 6 وخلايا سرطانیة. 
باستخدام هذه المعلومات تجريبيا تحدید نوع الُناعكة. 

- اشرح ذلك وحدد النتيحة المتوقعة. 

ب - ما هو سبب ظهور الأورام السرطانية عند الإصابة برض السیدا؟ 

إن فيروس السيدا بعثبت على الستقبلات النوعية ١194‏ المورجود: غشاء 1:14 بعد ذلك بتک 
إلى داخل الخلايا 14 يقترح بعض الأطباء لوقف تطور مرض السیدا بحقن 
4[ئ. 
. - فسر طریقة العلاج هذه المقترحة من قبل الأطباء. 
3 5 -- ينتقل فيروس ال 17111 المسبب لمرض السيدا من الأم المصابة إلى الجنين. 
گے أ هل هناك طرق أخرى لانتقال فيروس السيدا ؟ أذكرها. 
ب - ما هي النصائح التي يكن تقدهها إلى الأم المصابة لمنع | 


حلص هغه كل مس المصل واللهفازيات 14 
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الونيقة û‏ (1) مل تطور الفيرؤوس اقسہب رضن السيدا (VIH)‏ و تتسسسك الأجساه الماده امعد نان غاجھا ندی شخض 


قصاب ممرضن السيذا. 


نسبة اللمفاؤیات 1:4 
0 حدانت اصطلاحية) | 


ٹزمن بالسنوات - 
الرثيقة 


للا 1۷00000000000000 ۷۷ ك ػ ۷۸۳۸۷ ملالا 


الع يڪ ڪڪ ي ج وتسس بة الأجسام ال الضاد: انتشیۂ 
تا کے سے )2 7 نسية 1.14 ع الضاب بالقفيروس بدلالة الزمن. 


ب — U‏ چ چ ج ی سس 
-- لوحظ فى كل الإحصاتيات أن نسبة الإصابة بمرض و : 


یت ۱ 3 کی د جات 
ہے چ ۴٦‏ سے رمي ميوت 
- : .ےک رہ رر شش 
سر ۴ ۱ 
١: ۴‏ 9 
- * ۲ أ 


ت في هذا التمرین عن الكيغية التي يؤثر بها قيروس ققدان التاعة البشرى ۷111 و التظا 
تو شيقة 1 تین اتغیر كمية ال کی وتغير عدد الخلايا اللمفوية 11ء وتغير تر كيز لض 


: 35 5-52 شحنة الفيروس في الدم 
عدد اللمفاويات ۳4 في الد 
سس 3 عدد نسخ ال A RNv‏ / ص من البلازما 


OF‏ 9 © م ہہک چھا ا رو ہے 7 |۰۱١‏ سے لے 
ار 2 1 4# سم 5 
سح اس - عدد اللمفاويات 1104 في الدم لق اسع ) 
تة القیروس في الام 


سس الاضداد 1H‏ ۸1۱101-۹۷ الوثيقة 
الوكيقة 2 تبون النتائج بعد عرض فيوس ۷111 لزرعة من الا اللمموية ۱ء كم قياس تفل ا المتوية للخلاياً 
اللمفوية | اطمية المشيكسة. 

1 سب وع علاقة بن المعطيات المتضمنة 
في الوثيقتين 1 و 2 كي تصف وتفسر 
تطور النظام المناعي في الجسم بعد 
الإصابة بفيروس ۷111. 

2 - اقترح تفسيرا لعطور الأمراض الانتهازية 
)maladies opportunistes)‏ لدى 


النسبة المئوية للخلايا الحية 


عدد الایام 


الافراد المصابين بمرص الا ٠‏ بعد الإاصابة ظ 20 15 سخ ج 5 0 
خلايا لمفاوية ;1 
خلايا لمفاوية ,7 رید 34 


انج > صمت ہی ہک سح مد م اس صصص الح سے سے ہے سا کے ے ہہ ع روصم عي هعد بورد يل «١‏ صن وكيد عدر سے نے كب وععودة ١‏ ہے۔ وعوعة وميس ول طعت عزاظ ماه هيدو + «ياي > a E‏ ا .اللا :3 1 ا و ا ا 


عن اف ة إحصاتية ا یت عام 1991 في عدد من الدول لحساب نسبة الأفراد ذو المصل الإيجابي فيما يخص مرض السيدا ” 
حصلنا على النتائج المسجلة في الجدول الموالي : 3 


1 --ماذا تستنتج من معطيات هذا الجدول؟ 

2 ما هى الطرق الأكثر احتمالا للعدوى بفيروس السيدا لدى الفتات العمرية التالية : 
اح الرلكظ إلى السعة کے ہر 
ب - ما فوق سن العشرين؟ : 1 

3 لدى شخص مصاب بهذا الفيروس تم تتبع تطور تركيز كل من 724 و 627120 في الدم وكذلك الأجسام المضادهة ” 
الموجهة لكل منهماء إن منحنيات الوثيقة الموالية توضح نتائج هذا التتبع. 3 
اح ناڑا عل كل من 224ر 2120© بالتسبة للمصاب: 
ب - انطلاقا من معطيات المنحنيات ما هي المرحلة التی يصبح فيها الشخص إيجابي المصل؟ علل إجابتك. 
جد مانوع الاستحابة المتاعية التنوعية المعدخلة؟ 


و ااه 


by: moo 


4 توجد المستقبلات 1(4) على غشاء بعض 
کک ہے ہک کے اپ ہے لل کہ کے ہے 
نم دمج المورثة المسؤولة عن ترکیب 
هذه المستقبلات الغشائية في المادة الورائية | 
لخلايا مأخوذة من عنق الرحم (طبيعيا لا 
NEE‏ لہ سا ری اك 0803 ۰ 
بعد الدمج أصبحت الخلايا الرحمية تصنع 
الملسعقبلات 124 وتصاب بالفيروس ۷111. 
أ - ماذا تستنتج من هذه المعطيات ؟ 

ب مما سبق واعتمادا على معلوماتك : 


1 - تركيز الأجسام المضادة نہ 120 29) في الدم 
2 - تركيز الأجسام المضادة ل 24 7 في الدم 
3 - تركيز 120 20) في الدم 
4 - تركيز 24 2 في الدم 


الزمن بالسنوات سد 


سے سب تن ٛک ‏ ۱'0 ووا ئ يې 


المرحلة 111 المرحلة 11 المرحلة 1 
العدوى 


0 - اشرح باختصار دورة إصابة 1:14 بال 7111 . 
6 - فسر التغيرات اللاحظة خلال المرحلة 111. 
۷ - اقترح تفسيرا للتغيرات الملاحظة خلال المرحلة 11. 


ينتقل فيروس السيدا 77111 من أم مصابة إلى جنينها عن طريق 


1- ماهى الطرق الأخرى نشقال هدا اغرض, 

27 - ماهي النصائح التي یکن تقدبھا إلى الام المصابة. 

جو ۔ بعد العدوى بفيروس السيدا يكون رد فعل الجسم بإنتاج 
يات كبيرة من الأجساء الضاذة التوغية لفيروس السچدا 
للتعرف على مراحل تكوين الأجسام المضادة نقدم الوثيقة 


يندا 
ا ا td 2-٤ ۴ E4‏ 1ق 2 تار 7بببببببب7بببببب زر ز0ز0_زب0[0 0ك ۱ 


المقابلة : 

أ هده نوع الاستجابة التاعیة القی تظهرها الوثيقة: اأ ٠‏ ے رج 

ب سم المراحل ا ب» ج واستخرج مايحدث في كل مرحلة. A‏ ٭ کے سی 
سے الخلايا صا في الاستجابة جج ي ي وما ۱ جس فوسچج بج - 8ھ 


E‏ کت یل إظهار دور 174 ف ا الا حدد 2 هذا التطفل ہے مقاومة اراب الممرضة من قبل الشخص 
المصاب. 


3 كل الوثيقة (1) تطور تة الأجسام المضادة 
#وكمية فبروسات ال ٤ ۷1۱۲٢‏ دم شحص تعرض 
واللاصابة بداء السيدا. 

1 حدد نوع الاستجابة المناعية التى ظهرت 
3 بعد الاصابة بفیروس ا۶111 مع التعليل. 
وح ٹارن بين اال هه سا:3 وكمية 
| فتروسات ال [11 ۰۰۷ 

| خلال العلاق و ا 


پے يمد السنة اتی RE‏ 


نسب الخلایا التي بقيت حية (96) ۸ 2ے 


السنة الثامنة؟ 
لتفسر الحالة السابقة الملاحظة بعد السّدة القافنة 
مين الاصابة بفبروس ال VIH‏ نقوم بإجراء التجربتين 
العاليعين: 
وريه 1 الج ووسط ررح ر نوعي الخلايا 
الحية ةي الي سا بدا آئزمی جما 2 کہ سو ہیں ہے ہہ 


OOOO 


التجرية 2 : لغرض 4 #اميع من القثراة لاشمة × 
فصد تحریب الخلايا ذات العكاثر السریع نم نقوم 
بعد ذلك بحقن (3) مجاميع ببعض الخلايا اللمفاوية 
نم نتابع ظهور الأجسام المضادة في دم هذه الفئران 
والنتائج مسجلة في جدول الوثيقة 3 : 
ف - ماذا تستنتج من خلال نجائج الجدول؟ 
4 = بالاعتماد على معارفك السابقة والتجربتين 
الثامينة من تعرض شخص للإصابة بفيروس 1111؟ 
5 -- بعد الإصابة بفيروس ال ۷111 خلابا الجهاز المناعي تنتج 
أجسام مضادة نوعية لهذا الفيروس والوثيقة (4) تمثل رسما 
تخطيطيا لبنية إحدى هذه الجزيئات. 
أ- ضع البيانات حسب الترقيم يم المعطى. 
ب - حیدعلی آي المواقع الثلائة ہکن أن يدم تثبیت : 
٠‏ محدد مولد الضد. 
٠‏ الجسم المضاد على الخلايا. 
٠‏ المتمم. 


707:ص7 07ٴ:() 


1 9 ۲ر 50روا ا الاك 
۱ ۴ رز ر بت ہرتر تر نی 


mmm mm” 


سہب مرض السيدا هو فيروس راجع (قهري 156]107111015) يدعى 111 , 

والشكل الموالي يوضح بنية هذا الفيروس: 

1 - اكتب البيانات حسب الترقيم المعطى. 

2 ل اذا یعتب الہ ۷11 من الفيروسات القهرية. 

3 -- ما هي طرق العدوى من هذا الفيروس؟ 

4 أثناء اا ۷11 پخرر هلا الاخر بروتيتاته الغشائية 607120 
في دم الصاب. 
للبحث عن دور هذا البروتين على الخلايا المناعية قمنا بإنجاز 
اليجربعين التاليتين: ظ 


التجرية 1: عزلت البروتينات 6۲120 من فيروس ال ۷111 وتم وسمها بالكروم المشع 0151) ووضعت في وسط 1 
ملائم د یحتوي على 14[ و18[. بعد مرور 3 ساعات لوحظ ظهور الإشعاع على فتستوى | E EE‏ الهيولي للمفاويات ظ 
الغنية اقات 21042 


أ - ماذا تستنتج من ذلك ؟ 
التجرية 2: زرعت 114 غير مصابة بال ١7111‏ في ثلاثة أوساط والجدول الموالي يوضح الشروط التجريبية والنتائج 
الحصل عليها: 


ا 000 


EHH | ١0١01١17 00 


ب اسک سج امبو روط تقر ۲۲4 

ظ ج - اعتمادا على الجدول ومعلوماتك فسر الية تخريب 14 في هذه الحالة. 

د- أستنتج تایر 62120 المحررة من قبل ۷۱11 في دم المصاب على الخلايا المناعية لهذا الشخص. 
57- قد تظهر على الشخص في المرحلة الأخيرة إصابات كالاورام , السرطانية. 

ات فس ظپو نتر الام اخ عند الشخص الصان بالسيدا: 

ب اذكز إضابات اخری قد تظهر لدى المضاب بالسہدا. 


55771 


هد معرقة أسباب قطور إيجابية المصل لفيروس ۴111 لدى ظنلين :-: الأول 81 صولوہ قن أم 1/11: 

: ه الثاني 1:2 مولود من ام 12. 

” - نقوم بالتجارب التالية : 

التجرية 1 : إنجاز إختبار 11.158 الذي يكشف عن الاجسام المضادة ل-77111 بواسطة تفاعل ملون. كما تم قياس الشحنة 
'الفيروسية ©01218) 711216 التي تعبر عن عدد نسخ 4111 الفيروسي في البلازما وا جدول الموالي يبين النتائج المحصل 
آعليها: 


تجرية 2 : معايرة تطور ترکیزالأجسام جس غد جو سس حر الجا نے سد ا 
گتجربة 3 : معايرة كمية الأجسام المضادة ل 77111 لدی كل من ۴1 و ٤2‏ (الوثيقة 2). 

> س حلل نتائج الجدول. 

2 الطفا : El‏ إيجابي الصا هل هو مصاب 1ه 121 علل إجابتك. 


21 


3 --إقترح فرضية حول إيجابية مصل الطفل 21 . الوثیقة (2) اہمنغ مشادة ند 
4 -حلل منحنيات الوثيقة (1)؟ ماذا تستنتج؟ تك 
گا کیارن بين تطور الأجسام المضادة ل 7113 لدى کل من 

1 و 22 (الوثيقة 2). ماذا تستنتج؟ 
ê‏ کیل معطيات اتمتحتيات ف الفجزيفين 3و3 توکے فی و 


فر طض حاق؟ = 
کے ہے ڪڪ ج WEE‏ أجسام مضادة ضد ۲111 
۲ ماذا نستنتج حول إيجابية المصل لدی الاطفال بعد (وحدة اصطلاحیة) 
الولادة؟ 
- 5 
س الطفل 1:2 اچ 
تركيز الاجسام المضادة ".ع 3 
2 
مصدرها سح 15 10 : 9 


کا کس کر کے ٢‏ ود یہ کت بد چرے ج تعسشت تج پا جس 


إن متابعة تطور كل من نسبة الفيروس (الشحنة ڪيڪ ) ونسبة 1.14 في مصل شخص مصاب بفيروس ال 1 
وصلتنا إلى النتائج الموضحة في منحنيات الوثيقة (1 
1 -] حلل هذه النتائج.ماذا نستنتج؟ 
ب - لماذا یصنف فیروس ال 1111 ضمن الفيروسات الإجباريه. 
2 إن الرقيقة (2) قعل رسا تخطيطيا مر ال دورة غياة الفيرورس 
أ - ما هى الظواهر العي قشلها الأرقام 2..1. 14:3 
ب - اعتمادا على الوثيقة (2) اقترح إجرائين لمنع تكائر ال 
ج - اشرح دورة حياة فيروس ال-۷111 اعتمادا على الوثيقة (2) ومعارفك. 


= 


ا الشجنة قفیں رة عدد اللمفاؤیات 1.14 (خلية / میکرولیٹر) ۾ 


الإصابة الأولیة 


سمه سے کی ہدس و ہے ہے و سے لے ھا لت تس س لم 


کے ١‏ - 100 
| 100 1000 
١ !‏ 00 ظ 
١ ۱‏ 
5 ٰ ۱ عي ظ 
کت جا 
| - 600 ظ 
50 ا 5- 
2 0 
e ٠ ٤5‏ 
: ظ 
١‏ 


311 10 ے 8 7 6 کے 4 3 -2--] ےواج ET E‏ 
٠ >‏ سئین . 5 


الزمن 


0 ۸۸آ(۸ 77[ بصب صظظَٛ۷ص)ی۷ًًَى؛'ًئًئٰئًٰٰ۳۹۹۹۹۷۹۷۷۷“ھف و1 اانا HALLA‏ ذضةة فاط وووع ووو نوع لعجاو وفع ووو فوع لجا زر 


. الوئيقة قة (1) 


إن الكائنات المجهرية تغزو الجسم باستمرار 
إلا ان عضوية الانسان تستعفيل وسائل 
3 دفاعية تمنع U E E EE E TE?‏ 
E‏ زتستخده Ess‏ تقضی علنيا اذا فكنت 
ن الدخول إليها. 

17 -يمثل الشکلان ١‏ (أءب) من الوثيقة (1) 
3 نموذجين من الكائنات التی تغزو جسم 


الإنسان. 
1 دتعرق علی الجا الم تج هن مِذا 
> الشگل ۔ أ ۔ 
ا ےج الوتيقة (1) 


٦‏ 3 حددالطبيعة ہم می للمادة الوراتية لكل من اقلتٹ: 
ظ 1 تترجم معطيات الوثيقة (2) رد فعل الجسم SECO OE EE a‏ 
۰ 1 - بعد تحدید نوع صا سے ري 
أ رة فعل الجسم ف خالة العدوی بهذا 
الكائن. | أجسام مضادة ل 970120 
= الاضطراب اللىي سے هاا الككائق. ہے ہس ڪي ج و وچ 
2 حف هلا الاحطظرات؟ 

111 س اح a‏ ي 
ا نے ج ص چ ج الات چا لت ظ 
(شخص عادي وشخص مصاب بمرض 
(Bruton)‏ سیت المحصل عليها مدونة في 
جدول الوثيقة (3) : 

1 - قارن النتائج المحصل عليهاعند 
الشخص العادی فی حالة الإصابة البكتيرية وغيابها. 

2 ۔ حدد نوع الاستجابات المناعية المختلفة في حالة هذه الإصابة علل إجابتك. 

کے إقارح طريقتين لتمکین الاشخاص المصابين برض (81110010) من التمتع بحياة عاديه. 

4 - من خلال النتائج السابقة بقة ومعلوماتك قارن بين المرض الذي يسببه كائنات الشكل (1)من الوثيقة 
ومرض (18111601). 


لمفاويات 14 


نسية وسائل دفاع الجسم 
ضد خلايا الشكل - أ - 


وسو 


۴7 اوت‎ E 


الوثيقة (3) 


00 3ڈ اہ ہے TEE‏ 


19800 | 2255 | 1120 | 1645 1 


| شخص مصاب أفي غياب أية إصابة بكتيرية | 5350 1 0 ے 65 
رض 9۲000 | فى حالة إضابة ب رة 6500 240 | 18755 


i.‏ مسحي معت رع TEES‏ سے 
: سے د کی سی ر جا بی یتو کید کے کی یں 
7 5 تہ = 4 ت لع ل 
اخ ہم "Ê gî‏ ہر ڈگ و ریو ےے ود 
۶ 3 7 
۲ : 4 
چ ۴ يها ۴ 5 
۲ 
ê‏ ۱ 
1 ا 
3 0 
١‏ 03 
کت بت رر رد آے 
سے = 
سس شح کچ ا ق تست 0 01 111 فقت س کے 5 
5 اچوجھے- يب عب شش ہی ہس :و tr‏ مس عمد تست تگال سی 


کيا ز0 قعل ,مبان ول ا ات او ھال بت 174 ویس ال ۷18. 


Ai جا‎ 


® 


الطور 3 الطور 2 


الوثيقة (1) 


3 7 ق ق 7 مويق يجيج سے ست- د سے تع ہے۔ کی عد وم 4ه شیع ود عع قمع ع 0 
٥‏ 3 1 : 


ااال ثيقة (2) فتمثل منحنى تطور مختلف التغيرات | 

الفيزيولوجية منذ حظة الإصابة بفيروس ال ۷1۲1. سے 

1 س بالإستغانة بالوثيقتين ومغلوماتك. إشرح مختلف | 
الأطوار الموالية للإصابة بفيروس ال ۷111 وعواقبھا ‏ 


1 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 


77وا اطاط الوا طفل طق نقلا لوقل 
5211 اا 
iL‏ 
1 


٠‏ » ف > - المنحنى ۸: تركيز ,1۲ في .م من الدم الإصاية 
على الجهاز المناعي وعلى الشخص المصاب . - المنحنى 8: تركيز أضداد ال 17113 
2ے - سم كل طور من الاطوار الثلاثة مع ذكرميزاته. -المنحنى ©: كمية الشحنة الفيروسية (charge virale)‏ 
ب - فسر إنخفاض ۷111 في نهاية الطور 1 وبداية الطور الوٹیقۃ 


2 وكذلك إنخفاض تركيز ۷111 ۸08 في الطور 3. ِٴ 

3 أثبتت الدراسات الحديثة أن الخمج (التعفن) بواسطة ال 11177 لا يكفي للقضاء على الأعداد الهائلة الموجودة میا 
4 الموجودة في الجسم. ع 

- أذكر طريقتين مختلفتین لتفسير الانخفاض الهائل في إعداد 1:14 خلال الطور 3. 


بج ۔عحو وھد سچے بج ےسج يو وج ہجوت ےہ 


( رو 6 


مرش فقدان الخافة ا نة ولا خر أن الات هتا الرض يفقد نجاعة بعشر عظاهر الاسعجاة المناعية. آ۳۶ 
الملاحظات الطبية أن تطور مرض فقدان المناعة المكتسبة (85[48) يختلف من مصاب لآخر؛ كما مكنت هذه اللاحظ9 
من تحديد مراحل هذا التطور. رقمها العالم الأمريكي 16601 71721161 من 0 إلى 6 كما يوضحها الجدول الموالي: 


ہی ET‏ ہے ه اختبارات فرط الحساسية 
0 يتوقف نشاط الجهاز المناعي في بعض مناطق الجسم (تحت الجلد و في مستوى ی الأغشية المخاطية) ۴ 
0 فقدان کلی ET‏ ڪڪ 3 لعقبل کا الأمراض البكتيرية الخطيرة 


قحل الركيقة 1< تاتف و الفاق الف أما الوثيقة 2 نكل a‏ الخلديا اللمنار 1 4 رر تی5 
SE VIH‏ السبع التي تلی إصابة شاب توفي بعد ذلك نتيجة الإصابة بالمرض. ١‏ 
SEE GE Ta — 4‏ 
2 د اعمادا على معطیات التعفیل البيان للوتيقة 2 بين : 
أ - كيف تكون استجابة العضوية لهذا الفيروس خلال السنة الآولى من الإصابة ؟ 
ا اعارا ف أي سنة يصبح الفرد المصاب موجب المصل 5610727051]11 (مصل الدم به 18 ضد 1/111)؟ 
ج - فسر مناعيا ملاحظات المرحلة 6 من الجدول السابق. 


دبي يات هري شحنة الفيروس. أي زيادة عدد الفیروسات داخل الخلية المستهدفة رغم غياب كلي للعضيات 


سس ل المرض ۔۔۔ 


۱ 
المنحنی )١(‏ 
۱ 800 1 
تركيز الأجسام الم 700 3 
ضد 7111 ¦ 
۵1ب 


٦ئ‏ یت رو ٹج وو تتدجیہ ر تارج EN‏ 12 اتک کر ATG SS CO‏ کے ور رہ وو ےو a Sa e‏ رہ 71 59 :11 1111+ ""م٘ ۹ >> کر کہ م بست ں 


1ے أكتب البيانات المشار اليها بالأرقاء Oe)‏ | 

2 - ینتمی فيروس ۷111 إلى مجموعة الفيروسات الإرتماعية «(Rétrovirus)‏ تی ذلك. 

3 - لماذا يسعقدف فروس 7111 الخلايا اللمفاوية (1.14آ) ؟ 

4 - تعرف على مراحل تطور فيروس 7111 داخل الخلية المستهدفة (8...1) بالاعتماد على الوثيقة (2)ء مع إعطاء 
شرح تدس لان مرحلھ 

5ح با لاع ماد على الوتيقة (2) اقرح إجرائين لنع تكاثر فيروس 7111 داخل الخلية المستهدفة؟ 

ب قثل منحنيات الوثیقة (3) اتطور نسبة الخلايا اللمفارية (17) وشحنة فيروس ۷181 وكذلك كمية الأآجسام المضادة 

شئرری ۷۱۴ تدی E‏ الأشهر لان للأسابة بفروس YE‏ 

بے قارق تق تغيرات نسبة الخلايا اللمفاوية (1/14, 1/198) بعد الإصابة الفيروسية ب 111/!. ماذا تستنتج؟ 

2 - حص العلماء تطوى الهاي يقوس ۷1181 على مستوی العضرية المصابة ف ثلاث (3) مراحل: 
٭ سم هذه المراحل وحددها معتمدا على منحنيات الوثيقة 

3 قیم تحليلا مقارنا لمنحنيات تطور الشحنة الفيروسية وكمية الأجسام المضادة ضد ۷111 ونسبة الخلايا (1/14) 
خلال الام العفو اقا مرا رد قل العضرية تجاه هذه الإضابة الفيروسية: 

4 خلال الى حلة الا وی الاضابة الفيروسية تصبح العضوية عرضة لمختلف الإصابات اح غلل ذلك 

95 وو آج بكرن الشخص حاملالفروس ۷۱۲1 منذ عندة سنوات دون ا تظھر عليه أعراض المركن.فسر ذلك. 


تركيز الخلايا 71]/ ملل 


: الكمية بوحدات تغيرات نسبة الخلايا 1١‏ أثناء الإصابة بفيروس ۷111 
كمية فيروس 17111 والأجسام المضادة ضد فيروس ۷11 اعتبارية 
6 
ٰ 4 
رج ای 
| 2 7 
الزمن 
E A |‏ 3 | 300 
E‏ ا د SST‏ یو ہہ ۱ ۱ : 2 0 200 
0و 80 70 60 50 40 30 20 10 0 الزمن 7ے 100 
بالأشهر 5 پت 
چو یھ > 0ے Ty‏ حت جود يد كوو الو 
الوثيقة ة (3) 


6 - كيف يتم التعرف على الأشخاص الحاملين لفيروس ۷111. 
7 ہے ضا هو الفرق بين شخص مصاب بفيروس VIH‏ وشخص ڈو مصل إيجابي (Séropositif)‏ 


رتمرين 125 


سر الها 2 قفر تد على الدفاع عن الذات نقيجة إضابة بحض غلابا 
فوس (۷18] الحسسجبب رض فقدان المتاعة المكتسبة (السيدا 154 | 
ال على آلية تأثير هذا الفيروس نقترح عليك الدراسة التالية : 
تل اتا ها VIE aU GESTS‏ 
ا اقب بیانات الوثيقة (1 
2 - هَاذا فقا جدیعات چ (1) بالنسبة للجسم المصاب؟ 
> ]ةذ GA ۷۱۳۷ aE‏ اللمفارويسة e LTE‏ 
فور قل عنصو مر العتاضص(1ء 7+:8]. 
4 - وضح برسم تخطیطی العلاقة بين فيروس (۷1]1) والخلايا LT4‏ 
افص منطقة الال ظ 
ہے -بينت ال راسات على بعض الشعرب ڈات الانعشار الفووسى الراسع أثة يوجد هافن رقے مرو ا 
للوصابة إلا ان مصلهم سالب (565012652005765). 
قصد التعرف على أسباب مقاومة هذا المرض من قبل هؤلاء الأشخاص نقدم لك الوثيقة (2) التى قثل معطيات 
وراثية للأشخاص المعرضون للمرض. مع العلم أن إصابة شخص بهذا المرض ينتج عنه إنتاج أجسام مضادة ضد 
الفيروس فنقول ان مصله إیجابی. 


(2) û الوثيقة‎ 


- قدم فرضية تشرح فيها مقاومة بعض الأشخاص للإصابةء إذا علمت أن (5) أليل للمورثة المشرفة على إن 
البروتين الغشائی CCR5‏ العادي ف خلية 114 الذي يساهم ا رنيسي ف المرحلة الال من الدورة الفرو ك 
بینما (71) أليل للمورثة المشرفة على إنتاج البروتين الغشائي 00105 الطافر. 


5 ٣ كا‎ 


by: moo : 


ج -الوثيقة (3) قشل منحنيات ظ ظ 
تلت ق تن الا مرحلة العجز المناعي _ مرحلة رب مین اعراض) | 0 أمرحةلاصيةاثولية | .| 
١‏ ڪڪ ITA‏ لخت ف سے 7 تق نسي 9 ۱ چ ےہ .ہے 
والاجساه المضادة ضد 2 
تہ چچ ہے يي 
ا ے ‏ وت س 
کچھ ج ہک ج چ پاچ سےا 
تحن للات الاربعة. 
گے سد و سسجت کو الاإجسام 20 
المضادة التی تم إنتاجها 


۸ر وووراڑوارئلڑو TTT‏ 


تعر ف الإستجابة ال مناعية بعض الإصطرابات في بعض الحالاات. ويعتبر مرض فقدان المناعة المكتسبة أحد هذه سس ھا 
1 حے ول2 I‏ اسیا ا المصابة کو ج ہش جہشر ا ERR RRR‏ 


شسشششئشئششساشششئشسششششن 


حموعة من المتشردين ويعد | +* 
متابعة دقيقة من طرف طبيبها أ 7 
الذي تفاجاً يعدم شفائها فقرر 
إجراء فحوصات معمقة, نتائجها 
حمثلة في شكلي الوثيقة (1): 
إتطلاقا مين هذه التعاكع 
ومعلوماتك ما ھی النتيجة 
ڪي توصل إليها الطبيب؟ مع | ۱ 
--الوثيقة قةر توضح آلية (مراحل) ' 
دخول ائفیروس المسبب لهذا امرض 
(س)ء حيث : 
ه 120 31) بروتين فيروسي . 
ه 3141) بروتين فیروسی۔ 
۰ 4) يروتين غشاء أخلية اللمقاوية 
4ء 007:4 غشاء الخلية البلعمية أا ہے ہے سے 
الكبيدة. _ 5 ظ الوثيقة (2) 
| س كيف أصييت الاتسة (س)؟ سے ےچ 
ب معتمدا على الوئيقة يع كيف يستهدق القيروس خلايا معيتة؟ 
چے — و بإختصار مرأحل تطور اثفیروس داخل الخلية المستهدقة. 

3 قاجا الياحثون ثقنوۃ 9610 مى سکان جبال القوقاز من الصمود ضد فيروس 77111 المسبب لداء فقدان المناعة 


ظ يمثل الشكل ب : نتائج ترقيم الصيغة الدموية 7/175 
١‏ - تركيز ,"1.1 عند الآنسة (س) = 300/مم3 
- التركيز انعادي: 1000/مم3 


لی 


by: moo 


سی رہ ہہ سی TENTS ELST TE‏ ہرگ نج ا 


بروتين 0115 
لا یدمج ضمن الغشاء الهيولي ‏ 


۴۹ 


الوثیقة (3) تمثل النمط الظاغری على 
ى الجزيئي والخلوي عند شخص 
مصاب برض فقدان المتاعة المكمسية 
ا وعد خخ يتلق قدرة 
مقاومة الفيروس (الشكل ا وتا 
من الافراد تعرضوا للعدوى بفيروس 
7111 . 


ولاك 


١ ۲۰۰۹ ۰۰۰ ۰۰۷۳۷ 


TTT TOT 


ےے ہیی وچ و مت دیج عد يبس به عر چم ت یچ ETS‏ ریس و بو aS e‏ تی کچ ٹج IER‏ دج 


e‏ ا 
ITE‏ 


رق ا( کو OTO TOT TOT TTT‏ راڈ اروا 


TY‏ ہہ تھے FT‏ ور ےس و کو و ہپ چا 


الوثیقة (3) 


سیا عا الوقيقة ([3) وسيول الورنيقة :4 نے کہ فكن تعفر الافر اذ عن | 


متمائل اللواقع .DCCR5‏ 00075 


لت a ae‏ ر ےر ےی رر ےت ص ی کب ضز رخنت ہے کیجچجچچجی لے یج کی ممم ایی ت ۔ ہے ہے تی ےد سے ے قق رج کے يو اح يوا د ہد رر رہ ےک رج جرد ہگ رہ ہہ کےا چ ےہ ہد ہس رج ں کڑو جا بہ جيذ فب رج تی تےکر کارا جرےے۔ سس و کے کا ہج ںہ جج و ہدک ہے اد agg‏ دک Ba TR FEEL‏ سر و ہج ہج رہ a a‏ سے ں ںی ہے رسي وت "آي O‏ ںہ زج E ea e a‏ لو رر ہے _ لے یں۔۔۔_ ‏ یں ا یہ ہے ا سن ےر ہد ےہ :الہ کے ہو وہ رہ 


a a Ja‏ موب VIELE a‏ وک الموجب منذ الو 


لده 18 شهرا. 


الجدول المجاور يلخص نتائج اختبار | 
(Western—blot)‏ عند | في تواريخ مختلفة 0 5 : 
بعد الولادة : ۰ - 
حلل تطور إختبارات ٤٥ا‏ ۹)1 ۷ڑالٰدی ١‏ 


ل عه و و 


= 


5201110 


بحي ا 


سی 


الاول والثاني. ثم حدد هل هم مصابون بال 
111 

ملا حظة : هناك تقنية ELISA‏ : 

Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay 
تعتمد على البحت عن اجسام مضادة فى مصل‎ 
شخص ضد إحدى مكونات ال111]لآ والمسعلة‎ 


پال پت مم مع و شاه ابد جال انت کت لا 


ام سیف بھی ھا چ سی 


لس نج لي هيمر و س 


فى 0120 وذلك پاستعمال مان مجقاعلة تلوق E : ١‏ ا ل ۱ 

في حالة إيجابية الصل.فی حالة إيجابية الصل في | اہ :جج ا کے 

> 2 نے سس CEN E 1 : E‏ روج 
Elisa‏ وللا کن من الاصابة ياك VIH‏ یتم اللجوء | 1 1 1 P24 E‏ 


لحقنية Wester— Blo (W-5(‏ إنه اخعیار جد ا 


ودقفيق بعتمد على البحث عن أجسام اة لخعلف مكونات ال-111 ١‏ من 0011160 و1120 و2683 F929 P95;‏ 141 
ظ و۲4۹0 و۲34 725 نی ا تگوق هده الجزيئات مرتبة على شريط الاروہیلیلوو والذي يضاف أليه المصل و پم 


چو ہے السیدا وبعض ض الظواهر ا مرافقة لتطوره. نقدم الاعمال العاليةه: 
أ-إ قصل بروتينات الصل التي هي من نوع الغو ولجنا لدی فردیں "س" و" ع" بواسطة تقنیة الهجرة الكهربائية 
جو ہس أعطى النتائج الموضحة في الشكل 2 من الوثيقة (1) بینما ےی 1 فيبين بنية سے السبب 


EE |‏ سے ا علیقف مضاعفة من او 041 سے ےا 

3 2 سی الى تا ہے چو 
: 1 ہیں اا intégrose p32 Ê‏ ظ 
دالسَیدا؟ علل إجابتك. : 0 9 کا ظ 0 
E‏ أ 6ھ لكام ا 
مرتبط بتطفلها علی خلایسا | 7 p24‏ 
ET‏ 8 ف و وو ضحد ظ : li ARN E3‏ 
بمجموعة مختلفة من الخلايا | ہے وج ں 
5 : ۱ - : ا ! 2 protéose‏ ۲ 
سررح فيها جمیعا المورثه ا pr*: protéine‏ ہت 7 p9‏ 
کی سس ۷ ظ ۲ repêre (non VIH)‏ ` 1 1 إنزيم النسخ العک یت ہے 5 ۱ 
المشرفة على ترکیپ۲٢‏ دب ہہ نسي بروتينات ال 1111© [ 


البروتين الغشاني ۸4 ع | الكل 2 ؛ ريل نفام فصل ` التق ۲1 برریے شد TT‏ 


يضاف لها شیروس ال ۷۱۱[۱. E‏ ات مصل الشخصين البرو: تينية ۲ وبعض اخ يتات الغلكو 
فنلاحظ إصابة جميع الخلايا | ۷یک "ن" برو نينية 80 الخاصة بفيروس السیدا. 


التجرية | ور ےج دون ريخ 
المورثة فان جميع الخلايا لا تصاب ماعدا الخلايا البالعة الكبيرة و 4 1.آ. 


0 - فسر هذه النتائج ؟ 

2 6 - بین ضرورة كل من 64 . 032 . 20120 . 1(4) فى حدوث التطفل. 

1 ب -باستعمال تقنية الوسم المناعى من خلال ثلاثة أنواع من الفلورة, الفلورة الأولى ترتبط مع مستقبل غشائي °23 
ظ الذي يوجد على سطح جميع الخلايا أا حتما تحت القلورة سیر تی کے اوت 3 الفلورة الثالثة 
فترتبط مع المستقبل 1(8©. عند سحب كمية من دم الشخصين "س" و "ع" وفصل الخلايا 1 وإضافة الأنواع 
الثلاثة من الفلورة إليها حصلنا على النتائج المسجلة في الوثيقة (2): 


عدد فلا المناعية المشعة اکر م خلال الات د چچ 
الفلوره. تغرض أن الجليةالمتاعيةالواحدة 23 ا تغبت فلورة واحدة من كل نوع 


1 - فسر النتائج المحصل عليهاة 
3 - هل للا ےجا الخلرية فور قي متاو الفیروس؟ علل. 


تمرين 129 


.- لن ہے ناتج من إصابة العضوية بفيروس ال ۷1۲1ء وحاليا يوجد عدة تقنيات تمكننا من تشخيص الاصابة ا 
والتعرف علی مستوی تطور العدوی. ۱ 
1ح الوقيقة (1) ققل رتم تخطیطی لبنية هدا الفیروس 
ات ا البيانات السورقعة شن 1 إل 2 
بے حدره الطبيعة :ا ل تة لتقام ةلو ىة 

2 - يرتكز البحث عن هذا الفيروس بتقنية خاصة : 
E PEE‏ مامالا اس وتياك قير بيه تھے تھی 

اج الک ات2 

٭ وضع شريط منها في مصل الشخص المعني. ظ 
دتجدد الاچستام اتمضادة المفبتة غلى هذا الشريط بعقنية 
(Westen— Blot)‏ . والوثيقة (2) تبين النتائج المحصل عليها 
عند فحص مصل الشخصين ۸ و 8. 


۳"۸۳۸17.۰۳۳۹۹۰۰۰۰۰۷۰۷۰۶007م۰۰۳۰۳۳ 


ا شخص دو مصل سالب 


15/1 .7 


3 

1 
' 
1 
1 


۔ قارن بين هذه النتائج وماذا تستنتج؟ 
3 إؤاعلست أن الأشخاض ذوي مصل موجب (561072051]176) تحمل أجسام مضادة موجهة ضد: 
٠‏ غليكوبروتينين غشائين مختلفين على الأقل (6041 : 60120 : .)6p160‏ 
٠‏ بروتين واحد غشائى أو ضمنى على الأقل (255 : 240 ; 225 : 018). 
٠‏ إنزيم فيروسي واحد على الأقل (268 : 252 : 534). 
ڑے إقترح فرضية تعلل إيجابية المصل (561072051]11716) عند الاشخاص المدروسة. 
ب - في أي وقت نستطيع تحديد ذلك (50102051]17166) وسم مرحلة المرض. 3 
11 - لمعرفة الخلايا المستهدفة من طرف هذا الفيروس نتتبع تطور نسبة خلايا 114 عند ثلاثة أفراد الا 
(شاهد. 4. 8) والجدول التالي يوضح النتائج المحصل عليها : Ê‏ 


ظ الافراد انےمتخصة ا لے ۸ (نتائج م 04/11) 8 (نعائج 07/12 


سا | چ ا 


SE‏ اانتائم التجريبية. ماذا تستنتج؟ 
ب ده بالاعتماد ل معلوماتك, عل امتحداف الفيروس الخلايا EE‏ 


اال ا کر 


ج - هل هذه النتائج تؤكد الفرضية السابقة مع التعليل؟ 


هذه اللمفاويات خلال 20 دقيقة في وسطين مختلفين الوسط 1 


الوسط2 وسط حضن 


غير نوعية ل °4 ڪڪ کے 


به أجسام مضادة نؤعية للمستقبل 1(04) والوسط 2 به أجسام 
اده شور رع نينا اقب 
ثم أضيف للوسطين فيروس ال ۷1۲1 ناسخه العکسی موسوم» 
والوثيقة (3) تبين نتائج تتبع قياس كمية هذا الأنزيم داخل 
اللمفاويات 14 فى الوسطين. | 
1 - فسر: التعائم المعقلة فى الوثيقة (3). 
2 - بالاعتماد على ما تقدم في الموضوع ومعلوماتك صف دورة 
فيروسن ال ۷11 ق الخلية 1:14. 


الوسط1 وسط حضن 
بوجود اجسام مضادة 2 
نوعیة ل 104:) 


4 ف 1 1 1 kk‏ ا لل ۷۶۹۹ی خا اذى ALARA‏ ا 


ایام بعد الحضن ‏ 20 15 10 5 1 | ( 
_ الوثيقة (3) 


مخطط نجهاز اٹرحلان (الهجرة) الكهربائي 


- 0 ص > نے صم سے سے 7 2 ت> کے 
س سے ل ا ا ل و‌س:ست ‏ تب جج ٢ 3 e. 1 8 ١‏ حت 1 aa‏ لس 
۱ 


by: moo ۰ 


۲1195۸ الاختبارات من نوع اليرا‎ 
ENZYME L ا‎ mmunoS ornentA ssay 


3 
3 
۱ 


1 للاختبارات من نوع اليزا نثبت في إناء جھري بروتينات الفیروس المحصل عليها اصطناعيا. إن مصل ا مریض الذ 
نريد اختباره يوضع على اتصال مع البروتينات المثبتة. 
في حالة الشخص المصاب بال ۷11 فإن جهازه المناعى يكون قد صنع اجساما مضادة يمكنها الارتباط بالبروتينات 
الفيروسية,. إن هذه الاجسام المضادة تثبت من طرف الاناء المجهري بعد التخلص من المصل. 


Es is ina EE 9‏ مد رورسم دودرم ااي سي نی سس وہہ e i‏ مومس جوز بسي يبرو و ا بار 


إضافة مصل الشخص مع أجسام مضادة 
لبروتينات الفيروس ْ 5-3 


غسل - إزالة كل الجزينات الغیر مثبتة_ 


arr |‏ ل سے aaa a‏ لل سيت ہہ ہے جه 
ویو سے ژلے سے E i.‏ ا وديم 


2 دتضيف بعد ذلك مادة یکٹھا! الارتباط بالاجسام المضادة اة وهىي مادة ےج بإنزيم. هذا الاإنزیم بتشط ت 


إضافة مادة يمكنها الإرتباط بالجسم المضاد 
المثيت بأنزيم 


ا - إزالة المادة والأنزيم الغير مثبتين 


: صان وجود الأض داد erê‏ ایت سر تسبب تغير اللون ومنه الاختبار إيجابي (+) أي شخص الذي يلك أ 


شی ہت 
سو 


مضادة لبروتينات الفيروس یدعی اة إيجابي افضل. 


سو عي اعد س سس سي سير س سا 


إضافة دعامة الإنزيم العديمة اللون + 


الكشف وہ Western— Blot‏ الس المناعية چس زع مس 


Af‏ کہ 


by: moO 


على الشريط 


- الاجسام المضادة المحتملة وجودها في | 


ن 


Western— Blot أشضرطة‎ 


1 | 
الارقام الکتل المولية للبروتينات | 


1 - اختبار إيجابي 
- اختبار 
پا ےک 


۴- و )9 ۴ ٔ۶ ۲۲۰۲۷۹۹۰۲ 


ملاحظة: يكن أن يكون اختبار اليزا غير ناجع 100 % بحيث س ال ۷1۲1 أن ترتبط بأجسام ظ 
مضادة لا علاقة لها بهذا الفيروس. ولو أن احتمال الخطأ لا يتعدى 2 %. لذا يجب التأكد من إيجابية المصل باختبار آخر . 


. Western— Blot اختبار‎ 


۔ مرحلة التثيت : يتثبت | وس على سطح الخلية 


تے ظ 
4 التكافل الیٹیوی وين السضة الفيروضي 


انلغشانی 04 : ظ 

2- مرحلة الدخول والاندماج : يدخل الفیروس إلى الخلية 
4 بعد اندماج غشائه مع غشاء الخلية اللمفاوية 1.14 

- مرحلة التوغل والتفریغ : يتم تفربغ حتوی | ہے ا 
۸R N(‏ الفيروسي) في سيتوبلازم الخلية المضيفة 1.14. E ٠‏ 


حدم مین کرش 3 ٠‏ ممم 1 
کہ سض اض اس سو ںزشت یں میں نیہ 3 ۱ 
PE, 7‏ رایت یں ا میں کی نا سے E‏ 


3 5 د ١‏ 
: ا ۱ اد ٤‏ نے ای یم | ا ۱ 
| . ۱ ہو 2 کا ی اص :ے 1 ک 8 ا وا e‏ ۰ عومج اج r:‏ ا ١ ١ 7 ۱ EE.‏ 
5 نك مسر ١‏ ا : ڑ سی ق6 8 ےا ۴ کس اس اعد بے 2 لاي 2 سر و اع سر ںی ليه اسلا اس و ينيو ؟ 
ہے . -- ےس و 7ور و ا AA,‏ ےس سی سر ےسج ری اا ےزین سک چس ا ارسیت کے 
ا : 1 : ساس 2 3 : 9 : تدب ا کے وملسي 


الذي يتمدمجهمع ۸۷ الخلية المضيفة 14/] وبهذه 


سی سن ان ا 

سب ۱ 

/ أ ۓج mm‏ پت ْ 13 ہم | 
مر حلهة لتر جمهة ٠‏ مم لسر سکم جزیقات ال ۸۱۲۷۷۷۰۹ ۲ 
7٦‏ . ل 

| r E . E چ‎ ۳ ١ 

ا جر روا“ او تی یو بی جع ای E‏ 

ره 7 a‏ 2 5 ب 9 - 4 8 2 ۴ ۱ حیسم : سز 2 4 ار : ۱ :1 سر پر ش 1 ۱ 7 : : - 3 : نہ 1 

| 

7 

| 

[ 

| 


۲ ا u‏ ا و ل ةلجد ال ج ص = 


بیش ر بات إيجابى | . 


#ë 
5 5 35 ع 1 0 ھ2‎ ١ 8 
1 ا‎ 4 4 1 i 
/ 5 ےک‎ 7 
e ہے‎ 
: 7 0 e ' 1 ۱ ۴ ن‎ 1 5 ١ ۸ 
۱ ا نے اسر ج بہہد‎ 


ظھرت أولى حالات سے سی فى اللولايات ال 


و یروس 3 با 
قبل 0104 وا 


حصائيات ( للاطلاع فقط) 


23 وحقن ن دم لوث بقيروس 17113 و استعمال الأدو ات الحاده غير ا 


اف ال , ترد 
23ء ومن طرف اللبروقيسور 01٥001080367‏ 


قبل 0°۸5 أو 20034 يتعرف أحد موی الجوتية د الريعة 004 رر - 1 
(ب)» يوقر هتا ذا العقاعل | الختا اسا ضیقا 


لی ا وم د فو GP41‏ اللذى 
0 ح)۔ تؤدي 1) إلى : تثبیت و اللتحام الأغشية (د). ویذللك یحقن حتوی الفيروس داخل الخلية. 


دة (5102 [0[1): من أهم طرق العدو 


1 


ل 


ظ 177 لكالل 


ھ3 
١‏ و 
8 
: 


P24 ê 
أثزيم النسخ اللعکسی,‎ 


تخطيطي يجسد البنيةة الجزينية لقيرروس 77113 
يسار للبروتينات باللحرف 9 وغتيكوبروتيتات وو متبو عة بالكتلة المولية 
کے کاک و سف ا وو ا 4197 كماددة ورانية 


سس ١‏ سس سس ع ا رسيم سس وطس هيو يقب سيت ر وي ب ييه شي کے ویک يمه م ود یتیک د ا ذف لله مسيم ا ع س ف ۹۱4 


00185 أو 0-04" 


آللية تصرف هيروس 171157 اللخللية ١‏ 


© كثرة تغير حلقة ۷3 (جزء من 
)6p 120‏ من قیروس لاخر 


ای یس س سی ی س ی ج ہی ی ی ی 


الباق لفيروين ا۷18 علی اقلتیا اللمقاونة: 
یل حرج ا رھ ۱٦‏ ائے ج: 


رہہ کہ کہ ا تا نہ 5ق وج 9و 0ن ۔ ےا اد 


ج ا ے۲ 


ا لے ف ب 8 
تا یا 
a‏ َ‫ .ييه 7 1 8 7 7 2 
ا 8 8 57 
آي و ا 
5 ۳ ۲ 
0 
و ےب چا 1 


ي -3[000]086ء حیث 
سية 6۲120 المثيتة على 1(4) من 1:14 إلى 
يسهاء وعند تحرر يضها بمجموعه ہیں کے ۱ ت تدخل في في حالة انتحار 


اح تھے کت ہے ا سے کو ہے تا ور ہے اک الله کے 


- الانتحار الخلوي 25024056 : آلية تؤدي إلى التدمير الذاتي المبرمج 
فلایا وذلك بتكثيف النواة وتفكك ال ۸107ء وتنجم عن استقبال 
أخلايا لاشارة كيميائية خاصة, أو تحت تأثير قاسها مع خلايا أخرى. 

3 تتعرض اللمفاويات 14 غير المصابة بفيروس ال ۷111 إلى نفس الظاهرة 
وذلك بتماسها مع لمفاويات 14 مصابة حاملة على جزيئات 
11 التي ترتبط مع COKER aad‏ او شی 174 تا خرص 
وباك 66135 التعصابة غخلی:الانتجار: 


۱ 
تصنت ۱ 1 
ا 
1 
4 
1 
1 
1 
1 
: 
١‏ 
۱ 
1 
مس و نے لش ٤‏ ۱ 
۱ 
۱ 7 7 ۳ 5 
A Yara 1‏ 14 کی کہ 
خلية غير CXCR4‏ 
فيو كير . 
۱ 
' 
| 
ا اح | 


4 وشو جه ول‎ (4+7 PT بت و تہ لفقي سی‎ ae راو‎ FES N بي‎ EGE مااع سور وچ‎ Phils یع جه‎ ra 
«9 + 4 چم سد سج‎ rp oe پر یس وت ۰٠و ٭وچ ٭-خ وجو چھ‎ 


تی لے ۷ کے کے ود ےج ہے 


1-1 کریة دموية بيضاء متعددة النوى (مفصصة) USES l7‏ 
ات ا دای ہے اچچ تک سوا کا تی 
1-11 _الظاهرة ھی البلعمة. 
المميزات : استجابة مناعیة فطرية (طبيعية) تلقائیة (سريعة) لا نوعية خلوية. 
22 الترتيب: ‏ 4 ے 2 ے |[ ے 3 
البيانات : © - مستضد (ع۸) . - فجوةبالعةمحاطة بالليزوزومات ‏ . ©- ليزوزوم ٠‏ 
1 - خلية بلعمية  +٠.‏ ©- بقاياالمستضد يطرح نحو ا حارج (الإطراح). 
ظ 3- المراخل : (على الرسم). 
٠ |‏ اقتراب من الخلية البلعمية (الانجذاب) والالتصاق بالمستضد بواسطة مستقبلات غشائية لا نوعية. 
ظ ٠‏ الابتلاع : الخلية البالعة تبتلع المستضد في فجوة بالعة این الليزوزومات (1:8750501265) 7ة 
ْ الليزوزيم (lysozyme)‏ وھی أنزيمات هاضمة. 
ظ النتائج الممكنة : (لاحظ الرسوم 3ء . © »4). 
١‏ مقاومة من طرف المستضد : المستضد يبقى في حالة خمول داخل الخلية البالعة مع إمكانية الان 
أو التضاعف وف هذه ا حالة الأخيرة قوت الخلية البالعة. 3 


15 
١‏ : 
ظ فجوة بالعة م | 
نايت چٹ 
8 إحاطة ليزوزوم < 
١ ۱‏ © بشع 
ظ 4 ضم هضع سج 


| فجوة الإطراح الخلوي” ٠‏ کچ ES‏ 2 1 سح 

ال کرس ا ام کے کی قافا پو ا بنسيات توجد باستمرار فی ر  E ET TNE‏ 
E‏ الجراثيم وبدون تمییل - 
| أ- مراحل البلعمةء ب- الحالات المحتملة :  :‏ هضم البكتيريات؛ ط تراجع التعفن: ۰ حالة ثابتة : تبقى البكتيريات سليمة ويمكنها 
أن تتكائرء 4 استمرار التعفن وموت المحببة. 


ظ 
ظ 
ظ 
ظ 


7 یع بی میں جو٭مجھووے وھ a REI ar‏ : : ےکی لض حي يت سا لسن جا لو وا ےہ سوہ او ہز کٹ ہے و یں کش دیس جح ره مق جاو Riga ar‏ 


1 -- البيانات : 1 - تكائر البكتيريا . 2 - خلية متعددة النوى تقوم بالبلعمة ٠‏ 3 - جدار الوعاء الد 
4 - كريات دم اة حمراء + 5 البشرة ا الأدسة. 
-- الحواجز الطبيعية : العضوية نحمية من الوسط الخارجىي بحواجز طبيعية تتصدى لدخول أي جسم غریب | 
جراثيم. خلايا ): 

ے ا اة اتلد و المقاظيات مرونة اقدا 22 عنانة تخزبائیة 3 
ات الج : العرق, الدموع, اللعاب: المخاط, العصارة المعدية نهى حامضية وغنية بإنزيم ال 3 
لی حسابة ك اة إضاقة إل الرازات ال اللسقة با ةاون التتاسلبين الذكري رالاضري زات 
الصفراوية. : 

3 - الاستجابة الإلتھابیة : إن إصابة الجلد بوخز إبرة أو شوكة ملوثة تسبب سلسلة من الحوادث تسببها مواد كي 
سس بے ا الأانسبنة المصابة : ۰ 


- قدد الوعاء الدموي يؤدي إلى مرور الدم بکمیات كبيرة فتصبح المنطقة المحيطة با جرح حمراء وساخنة. 
- زيادة تفاذية الشعيرات الدموية : الكريات البيضاء تتسلل عدر تدران الاوعية الدموية تحومكان الإضابة 
مسببا مرور مكثف للبلازما على مستوى الجرح يزداد الضغط فيحدث انتفاخ يسبب الاما بتنبيه النهايات 
العصبية الحسية إضافة إلى تنبيهها من قبل سم البكتيريا. هذه الأعراض تيز استجابة التهابية محلیة وهي مرحلة 
اولیة من الدفاع حيث تجذب الخلايا المناعية نحو مكان الإصابة. 
ھ اول خلا انایڈ 
أ اخلایا المناغية المجتذة من طرق الالعهاب لاقصاء مولد الشد وف الخلايا البلعمية. 
> کاو الرقمة برف 0 #تسسويدواة ملسم فبى TR FEE E‏ 
ب - الخلايا السابقة المفصصة النواة تقضي على مولد الضد بالبلعمة التي تشمل : 
٭ الإنجذاب والالتصاق : الخلايا المتعددة النوى تلتصق بالبكتيريا وتحيطها بالأرجل الكاذبة. 
٠‏ الإحاطة والبلع : مولد الضد المبتلع يحجز في حويصلة بلعمية فتتکون فجوة بالعة. 
«الهضم كحك و کو مس سط ا ارو ا سج سے د یو 
«الإطراح : يحدث بعد الھضم الطرح نحو خارج الخلية. ٦‏ سس سے ۱ 
ج - إن كل الخلايا البلعمية ذات بنية مميزة متكيفة مع | 
وظيفتها المتمثلةفي بلع وإقصاء مولد الضد (الستضد): || 
٠‏ قابلة الشركة رعق عکتلیت وی تا | 
الڑإحلان يي اها وان الأوصينة ال | 
منها نحو منطقة الإصابة. حيث تنتقل إلى المستضد | 
بتغيير شكلها وتشكل استطالات هيولية (أرجل كاذبة). | 
٭ لھا مستقبلات غشائية لتثبيت المستضد وت 


یت فجوة الإطراح الخلو سے 
1 : مو 
EE E 0‏ 2 وزومات | 5-6 35 أ ص ES‏ ود یا - خر سس سس 


عقو ا کہ ہہ رہہ او السفئ ر 

8- استجابة مناعية خلوية لا نوعية. 

كت إضافة إلى النوع السابق من الخلايا التى تسري في الدم واللمف اف کور بالأتتجة اك خلؤيا التعوئلة بالكريات 
البيضاء الوحيدة النواة فهى خلايا بلعمية تسري بعض الوقت في الدم قبل المرور إلى اللمف البين خلوي تزداد 
حجما وتتحول إلى بلعميات كبيرة قادرة على البقاء في الانسجة دون المرور إلى الدم. الاتسجة قغل جال عمل 
البلعميات الكبيرة وهذه الاخيرة اکثر فعالية من بقية الانواع حيث تستطيع ابتلاع الخلايا الكبيرة وكذلك كل 
الفضلات التاقينة عر الآضابة خلا شيعة): 


۶ 
0 -: د کا سے ہیں 
رج ےج ات 
ہا مو سی وس اہ دم ساسح 
٠‏ 1 م ھا" E‏ و و ات ا کت لے 
د 3 ام سس ج دجي ودس تا 
1 ممع :عد 0 2 برهي ہے جک و 

١ 1 .‏ ۳ سا کے وک دیدج ہہ دو ہہ كير 
7 ۴ 1 : و 5 سو تيك ال بوتيو ص دج يس بيبخ تلب 2 2 2 الواح تي التي يتين تبي ينبني يب يي يه ينين نر يولي E E‏ يق E‏ بسي ا إن سات عا انيتا ست سنا سنت ا يد سرود سر رک کہ دع ہے ہج ےش ہر ہے شش رہ سر ہیں سس شس کے ریس رسج ع و تم جمق ووز عطقن رس ااا ی و ا ا طني شس رج 
ط سے 1 ١ ١‏ 
جو" ة 3 4 ê‏ ا 1 

55 1 

ك ااا ووو 


لك چ ااا متاعية خطلطية: 
- يمري سل الآرئب على أضداہ لعوکسین الگراز: 
رسم بنية الجسم المضاة : (راجع إجابة التمرين 23 أو 45). 
۔. طبيعتها الكيميائية : بروتين من نوع ٦‏ غلوبيولين. 0 
6 - اللاسم هو سم فقد مفعوله السمی (المرضى ي) مع الاحتفاظ بمحدداته الضدية اي انه غير مرض ولكن قادر على 
اثارة استجابة مناعية نوعية. 
۷ - قبل الحقن بالاناتوكسين التکززي .......... الموت. 
- بعد الحقن بالأناتر کے ا ی ہ15 یرہ TT‏ 
دج = الت ھر ة2 و ریت ا ن زب) مناعة خيد مركسين الكزاز لأله / يسيبق أن حك بالاتاتوكتين كما أن 


السائل الفیزیولوجی:خال من الأضداد اخاصۃ بالكداد > الموت. 
التجربة 3 : انتقل إلى الأرنب (ج) أجسام مضادة لتوكسين الكزاز عن طريق المصل فاكتسب مناعة 
اصطناعية مؤقتة لذالم يمت الحيوان. 
التجربة 4 : موت الأرنب (د) کون الأجسام المضادة المنقولة عن طريق المصل خاصة بتوكسين الكزاز وليست 
خاصة بتوكسين الدفتيريا (النوعية). 

8 - خواص المناعة: مكتسبة, قابلة للنقل, نوعية وخلطية. 


! : یے 1 دا تقو 3 عد 
eh 2 : 1‏ ل و 
۱ ا 0-85 2 ا 
ا 0 جا ود و ني مہ 
‪ 2 2 کی 

1 5 
ك : 
ْ 1 : 
ظ ع 58 التمرير س 


1س الشد : گل فحص جیا كان أو ميتا يحث العضوية على تكوين استجابة مناعية نوعية. 

أنواع مولدات الضد: 

ہ مولدات ضد غير منحلة (فیروس, بكتيرياء خلية أو كائن حى). 

لات شد متخلة مغل الررتيتات: السكريات المحفية. 

۱ مولدات ضد غبر كاملة (الهابتنات) ) مثل المطاط والنيكل.‎ ٠ 
-الاستجابة المناعية للحقنة الأول بطيئة تبدأً بعد أسبوع وضعيفة حيث تصل إلى حد أقصى أكثر من 100 غ‎ 2 


حك مضادة 3 سے ERE‏ شی اشعجابة ار اة د 
من 2000 ١‏ من الأجسام المضادة/مل مصل .......... بے نز اسعهاية ثالوية. 


3 --المعطيات السابقة تبين بأن الاستجابة المناعية تمتاز بالذاكرة لأن ا حقنة الثانية لمولد الضد نفسه أدى إلى استجابة ' 
مناعية اسر وأقوى من الاو ی: ۱ : ٌ 
- التجربه 2 تبين بان حقن مولد الضد (ك) الذي يختلف عن البومين مصل البقر ادى إلى استجابة مناعية اولية 7" 
ليست اويه 3 
تحليل الجدول يبين أن : 
٭ مصل الفار م1 : يحتوي فقط على أضداد لألبومین مصل البقر لأنه يلازن فقط ألبومين مصل البقر. 
٠‏ مصل الفار م2 : يحتوي فقط على أضداد لمولد الضد (ك) لأنه یلازن فقط مولدات الضد (ك). 
٭ إذن الاجسام المضادة في المصل هى نوعية خاصة بمولد الضد المحقون وليس بعدد مولدات الضد المختلفة. ظ 
٭ كما ان الاستجابة المناعية لا تكون ثانوية إلا إذا ادخلت الحقنة الثانية نفس مولد الضد المحقون فى الحقنة الاول, " 
إذن الذاكرة التاغیۂ هی تفسها توعية. 3 


ا ت وصوية تشياء ا العراة أو شلحة ية 
النشاط هى : البلعمة. 
2ھ البيانات + أ حدنواة: ٠‏ - ب - جهان كرلجى_- . ج شبكة أندربلازمية عة > د ملو صا 
ها ليزوزوم . و - فجوۃ بالعة. 2 
کے سے سس ١‏ 1[ جدالاسذات > ٤2ت‏ االقلامشی والالتصيافق -: 3 -البلع ۱ 4 - الهضم ۱ سے 
- كثرة الميتوكو: فرق ے لل 419 الشرورية لعملية الع (نقل فعال). 
1 أ المعلرمات : 


لكزتلئ 


by: moo 


5ن اللتشاريات تع الي تشکل الأهنداة زليست التناویات 1 
ه إن ال ریات 8 اط مق فل 11 لمشكيل الأجساء المضادة: 
٭ وجود تعاون خلوي ضروري بين ختلف الخلايا المذاعية لعشکل الاخنداد: 
ب ٤‏ - تبين هذه الوثيقة مدى التعاون الخلوي بين مختلف الخلايا المناعیة؛ حيث تجذب البلعميات الكبيرة 
الخلايا اللمفاوية وتقدم لها حددات مولد الضد مع نظام ال-01/111 وذلك للتعرف على غرابة مولد الضد. 
6 - الرسم: مراحل الاستجابة المناعية الخلطية (راجع إجابة التمرين 100). 


ر إجابة التمرد ي 026 


ا - الخلايا الخاصة هى الخلايا العارضة لمحدد مولد الضد ۲۸/) مثل البلعميات الكبيرة والخلايا السرطانية 
والمصابة بالفيروس وثاہا. 
ب.- البيانات 17 مولد الضد > 2 - فجرة ابعلاع ء 3 - شبكة الدربلازمية :42 = تواة ے 
5 - عددات مولد الضد : 6 ا قجوةهاضمة »> 7ت جسیم قاعدئ (جهاز كوجي) 
8 - ظاهرة الإقتناص . 9- ظاھرۃ الإطراح . 10 - غشاء هيولي. 
جد تقدم حددات مولد الضد ف : 
«الحالة "أ" إلى الخلايا اللمفاوية 14' لانھا تقدم مع 111.811. 
٠‏ الحالة "ب" إلى الخلايا اللمفاوية 18 لأنها تقدم مع 41..آ11. 
د - إن الهدف من التعرف على محددات مولدات الضد هو لانتقاء الخلايا اللمفاوية المعنية وتنشيطها. 
2- الطرق المختلفة للتعرف على مولدات الضد من قبل الخلايا اللمفاوية هى : 
٠‏ التعرف على مولدات الضد الحرة من قبل ثانا. 
٭ تقديم حددات مولدات الضد من قبل 18 إلى 14. 
٭ تقديم تحددات مولدات الضد من قبل ۲۸ب إلى 14 : 
٭ تقدیم حددات مولدات الضد من قبل 00۸ إلى ۲8. 
11- المعلومات المستخلصة من كل تجربة (بجموعة): 
ظ المجموعة الاوٹی : حقن ا6۸ فقط: عدم انتاج أضداد رغم وجود خلايا غريبة وذلك لغياب كل من 18 و1/1. 
المحموعة الثانية : حقن 1(۷ ت) و L1‏ : عدم انتاج اذاه رغم وجوه خلايا غريجة و11 اذن اخلايا1يا غير قادرة 
رها على إثارة الاسعيحابة المناعية اظقلطیۃة. 
المجحموصة القائفة ؛ حقن 17ء GAM‏ ر3 : فهرو الأسدادرعڈاینل علی-آن تشکل الأطيداد مرتبظ بوجرد 
کر یی 111511 ها 
المجموعة الرابعة: حقن 6۸١‏ و18: عدم انتاج الأضداد وهذا يدل على أن الخلايا 1.8 غير قادرة لوحدها على 
گار الاستجارة المجاعية الخلطية (کشگل الاشدداا): 
اة : ضزورة العغارق بين 718 لاثارة الامتسجابة المناعية الختلطية أى فكل الاضدان, 
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أ دور الأضداد: التفاعل (الارتباط) مع G۸١‏ مشكلة المعقد المناعي ع۸ - ۸8 متسببة في تراصها لابطال مفعولها 

2 ومنع تكاثرهاوانتشارها. 

دور المتمم: تخل ال 6۸١‏ بعد تشکل المعقد الناعی (القضاء على المستضد). 

- خراص المتمم التي تم إظهارها : المتمم لا نوعي بالنسبة للأضداد لأنه لا يرتبط بموقع الضد الواقع في الجزء المتغير 
بل يرتبط بالجزء الثابت ويعمل مع أضداد ال GM‏ أو ال GRP‏ أو ال .GRH‏ 

نوع ال ہت نشاط المتمم مرتبط بوجود أضداد فا ما توخ الع ان 3و4 

ج - یتدخل المتمم في نوع أخر من المناعة هى المناعة اللانوعية. 


- آلية العائیر: بدخول مولد الضذ ترتبط 
بروتينات المتمم مع بعضها فتحدث بعضها 
ثقبا يسمح بدخول الماء فينفجر مولد الضد 
(صدمة حلولية) وفي بعض الاحيان يلعب 
آخر بروتين دور إنزيم حلل. 


3 ]إن اقلایا اتلشمايةة: 
ب - التغيرات البنيوية هي : التکائف الصبغى ف چا 
الهيولية - زيادة في جهاز كولجي وتطوره زيادة في عدد 
الکو گنتریات, 
ج- الرسم المقابل. 
8ھ إن وجوة البلعبيات الکو وا خلا یحا اللسفاویہ سکا بوجوة 
() تكونت أجسام مضادة ضد (2271) وهذا ما أكده 
تراص المكورات م في (1). 
إن وجود اللمفاويات لوحدها في (ب) والخلايا البلعمية 
الكبيرة لوحدها في (ج) لم يؤدي إلى تكوين الأجسام المضادة رغم وجود (/11) في الحالتين, والدليل ع 
عدم تراص المكورات (271) في (2) و(3). 
ب س لفقم أن وجوذ نوعی الخلايا اللمفاوية واليلعمية الكبيرة ضروری لتشكيل الأجساء المضادة. 
ج - ماذا يحدث في الحوض 1 : 
«تيمرب إغلية الشبیۃ كيا هل ملد الضهَد(1130). 
بلعَنة الجسم الغريب (2171).وتعبيت دة مرلد الد على اغشاء اخلیة البلضية الكبيرة مغ نظام ال[ 
وج یرس جو ENS‏ 
٭ التعرف على محدد مولد الضد من طرف الخلايا 8, ثم تقدم إلى 11.]آ. 
ه«تنشيطالخلايا 2 ے تکاثر ے تايز > تحرر الاجسام المضادة. 
د - عدم تکون الأجسام المضادة في 2 : عدم وجود الخلايا البلعمية ے عدم التغرفعائ :الجسم الغريب. 
تم ٹکو الاجساء المضادة في 3 : عدم وجود الخلايا اللمفاوية المسؤولة عن صنع الأضداد يعني عدم تشكا 


الاجسام المضادة. 
3--1- حقن مولد الضد (أ) ے انتاج أجسام مضادة (ضد آ) بعد 5 أيام تقريبا (استجابة أولية). 
حقن مولدي اليد 0 و(ب) > استجابة ثانیه أسرع من الاول 2 (استجابة ثانوية) واستجابة اولية عا 


ب - يؤدي حقن (أ) في المرة الأولى تشكيل خلايا لمفاوية 8 ذات الذاكرة وخلايا بلازمیة تفرز الأجسام المضادة. 

حقن (أ) للمرة الثانية يؤدي إلى تنشيط سريع للخلايا اللمفاوية 8 ذات الذاكرة استجابة سريعة ومع 

(كمية الاجسام المضادة × 3). 3 
ظ جد الحمقاقتت عند حقو مود الهو "1" لی العانية ولد الد ي لئی ‏ الیل بكرتت ااا 
EAE 001‏ ا ج ال 2 

- تگون أجسام مضادة ے خلطية إذن الیزتان : خلطية ونوعية, 


IO‏ یق 6 ددا 


by: moO . 


) اجابة اله ي 9 


أ إن a HCG‏ شی بڑوتان, بعتو مولد ختد ۲۰۰۰۹8 المرحلة 1 
بالنسبه للارنب» يتم التعرف على مولد الضد من 
قبل البلعميات الكبيرة ثم تحول محددات ضدہ إلى 
اخلایا:الاسفاریۂة 1آ و8 -العى. تعمايز إلى خلايا:ذات 
انثا لا ىسيا سا للأجباء الات 


الخاصة ب HCG‏ الإنسان, إنها الاستحابة المناعية ي 
الخلطية یحدث هذا وکاننا نطعم الآرنت قفد 106 سے کن 
الإنسان. 


ق ي مدع ل106 الإنسان وكذلك الأجسام المضادة ٠‏ 


ل 110 أي أضداده ب (ك1) کما في الرسم التخطيطي 


' ظ إضافة بول المرأة‎ li 
بل. إلى ك1 قبل‎ 


ایضا كما ف الرسم التخطيطي ال مجاور. المرحلة 4 سے 
فالتفاعل هو تفاعل الشادزن قائل للذي درسناه ف فی حا شیب لحكل کر ہد في حالة وجود الحمل فإن اہی 
المجاميع الرموية. ال :110 في البول فتبقى الأضداد اد166 فيرتبط بالاضداد عند 
: و9 سوہ ٤‏ 7 ظ ْ حرة؛ فعند إضافة اللاتيكس اليه إضافة ك1 إليه» بعد ذلك يضاف 
- د اذا مزجنا (ك1) ول إمراة حاملة يحوي HCG‏ يحدث تلازن اللاتيكس اللاتيكس فلا يحدث التلازن 


بكمية معتبرة, مولدات الضد 106 تتفاعل مع 
الاجسام الاو لے ST OBS BELG‏ 

ابطال المفعول : 
إذا أضفنا بعد ذلك (ك.د.ح.خ) الحاملة ل ©1100 | 
(ك2) فلا يحدث تلازن لكرات الدم الحمراء. ‏ 
آنه يما هو موضح في الشكل المقابل أن الموقع 
الانتيجيني للأجسام الضادة ل 1166 مقطى [مشفول). 
أما إذا أضفنا للكاشف (ك1) كمية من بول امرأة غير حاملة (أي لا يحوي على 1106) . فالأجسام المضادة غير 
ٌ معطلة. فيحدث تلازن لكرات الدم الحمراء للخروف. 

' د - ويمكن توضيح كل ما سبق وفذجتھا كما في المخطط المجاور. 


3 اح 4 1 9 کے 40 
و 4 ...و“ اس ظ ۱ 


1-13 - أ - تعقيم الجلد يسمح بقتل البكتريا والجراثيم الأخرى الناقلة للأمراض الوجوهة تل الجلد. 

۰ - لا یکن استعمال نفس ريشة التلقيح إلا شخصا واحدا فقط لتفادي انتقال بعض الأمراض لان بعض 
الأشخاص يكونوا مرضى وحاملين لفيروسات خاصة کفیروس التهاب الكبد وفیروس السيدا الذي ینتقل 
عن طريق الدم. 

ب - ٤‏ - (راجع إجابة التمرين 34). 


ai‏ للك 


by: MOO 


8 - تلازنت كريات دم الشخص (ع) مع المصل ۸0۲.۸ فهي تحمل إذا على غشائها مولدات الضد ۸ ول ' 
تلازن چ ے‫ افيد ظا إذا فصيلة الشخص(ع) االدموية ھی ھ. ٠‏ 
ح إن الشخص من الفصيلة ۸ لديه بلازما تحتوي أجسام مضادة من النوع 8. 
فهذه البلازما تلازن كريات دم من الفصيلة 8ء إذا نقل دم من شخص ذو فصيلة 8 إلى الشخص (ع] 
يكون مستحيلا كما هو ا حال بالنسبة لشخص من فصيلة ۸8. 3ے 
لکن يكن نقل دم من شخص ذو فصيلة 0 إلى الشخص(ع) ذو الفصيلة ۸ لن كريات دم الشخص © 
لا تحمل مولدي الضد ۸ و8 على غشائها فهي لا تلازن مع بلازما الشخص(ع) كما یکن نقل دم من 
قیب ےد : لماذا الأجساء المضادة ل ۸ و ل6 الموجودة في بلازما شخص من حموعۃ 0 لا تشك E‏ 
أي خطر على الشخص (ع) ذو المجموعة ۸ والجواب هو: إذا كان نقل الدم ڪڪ 
المضادة الموجودة في بلازما الشخص المتبرع تتحلل بسرعة في الوسط الداخلى للشخص المستقبل. 
2 - تعرض (ع) عندما كان جنينا في رحم أمه إلى مرض حاد أي أن كرياته الحمراء تلازنت ثم تحطمت وهذا لا ر 
إلا إذا اخترقت أجساء مضادة ل ۸ عبر المشيمة إلى دم الجنين فادت إن لوزن الیگ ات المرب الجمداءع E‏ 
مولدات الضد ۸. ٌ 
إذا تحتوي بلازما الدم على اجساء مضادة ل 4. إذا أه (ع) ليست من المجموعة ۸ ولا من المجموعة 7 ِ! 
فيمكن أن تكون من المجموعة 0 أو 8. E‏ 
31 کا جات الأرتيت اتور ع اد ات دم القرد, إذا بلازما الأرنب لا تحوي طبيعيا على أجسام : 8 و 
لكريات َم القرد من جهة ومن جهة أخرى يظهر التلازن بوجودہ في مصل الازتب المحصن بعد حقن كرياً 5 
دم غريبة, إذا تعرف الجهاز المناعى على الكريات الغريبة للقرد رقم بانتاج اجسام مضادة مقابلة. E‏ 
فاح وھ لالب المحصن يلازن كريات الده المحسراءل 9685 می الاقتش ایض إذا کریات هؤلاء تحمل عآ 7 
سطحها مولدات الضد ۸1 أي أنهم +3 وبالعكس كريات الأشخاص -طR‏ لا تعلازن لأنها لا تحمل عا 
غشائها مولدات الضد R1‏ . 
ملا حظة: لا يوجد أية علاقة بين الفصائل الدموية ۸80 وط وهذا یعنی اق الخ يعدا 
SB i RSA‏ ات ایح Rh‏ کت اج لیس تناك رتبا 
بلازما شخص *۸ لا تحتوي طبعا على أجسام مضادة ل ۸ وكذلك بلازما شخص ذو ۸17 لاع 
أضداة ال Ri‏ 
2 - الام طظ فطها الورائی :/٢‏ أو -ط8 -ط8. 
الاب ٭ط إذا کان متمائل اللواقح فهو 1/7 أو .Rh* Rh*‏ 
الاطفال كلهم متخالفي اللواقح ۸/۲ أي R17‏ +8 فطهم الظاهري *ط۸. 
إن تہادلات الام مع جنينها تتم عبر المشيمة التى تكون نظريا غير نفوذة لكريات الدم الحمراء. إذا ك 
دم ا جنین الأول لا تستطیع العبور إلى الأم وبالتالي لا تحدث استجابة لکن عند الوضع الاول, يوجد ماس - 
دم الام وا جنین ونی هذه اللمظة يمرك وسر اللرهلى كات القت “ذا تی رت کے 3 
مضادة لط = 
أثناء الحمل الثاني: الأجسام المضادة الموجودة في بلازما الأم سابقاء تخترق المشيمة وتهاجم كريات دم !+ 2 
إذا كان الاب متخالف اللواقح ۸/۲ نظريا فان الابناء 0 منهم ذو Rh”‏ و50 9 Rh”‏ إذا يوجداحتسة 
اقل لظهور حواوت توت عل الكر ات احا 0 
3 - مبدئیا, لا تحدث هذه الظاهرة إلا إذا كانت الأم ذات ۸7 وانعجت أجساما مضادة ل ط11, يجب إذا أن حك 
قد تعرضت إلى دم ذو Rh”‏ . ۱ 
ويكن إعطاء فرضيتين: ٠‏ نقل دم مناسب من حيث الفصيلة ۸80 ولكنه ذو +81. 
«إجياش زاي لحكل 


سی ہے 
چ ہ۔۔- 9 


0 2 2 8 


AHA 


ووم ا 


4 - طبعا كلا لأن دم ۸۲ لا يحتوي طبيعيا على أجسام مضادة ل ۸1 وكريات دم شخص ”ا لا تحمل مولدات 


الضد Rh‏ . 
جے ]ئكس عبار عضا ےو سو تی ے ہے اعت بے من الجتين والحاملةلمولد الضد 
R1‏ وذلك بالارتباط بها وتشكل المعقد المناعی ولیس هناك وقت كان للام لانتاج الاجساه المضادة 


والإحتفاظ بها في الذاكرة المناعية. 


وس س و كس م سے تع وا فآ ہے عقي هيل جس جع کت بی ارب ےد ا ہی ھجب مم جیا سکیا ا 
- + رع و درد یں رد مجك 
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3 سر وخ 3 سرقشند ح اص سے 
3 سمدم بت دين + 
1 و 1 ا سويب سی بعاد 
a‏ ' 5 
7 8 
a‏ به 1 
e FA 551‏ سے ہے ہے جرب یج ليك | یر a‏ کنا اور لق چھ کار 


1 1 - أ- پثل هذا النشاط عملية البلعمة أو الاقتناص ا حخلوی 1:12005[76056. 
ب ظط راحل الہلعمڈ (راجة إجاية التمرين رقم 1 أو 2: 
کے - الفلاقة یق البتية والرظيقة ؛ 
٠‏ سطحها مجھز بمستقبلات لا نوعية يمكنها من تثبيت أنواع ختلفة من العضيات المجهرية. 
٭ الغشاء الهيولى المرن قفكنها من عملية البلعمة لتشكيل أقدام كاذبة. 
ه كثرة الليزوزومات التي تعمل على تحليل الأجسام الغريجة المخعلفة, وكثرة الیٹوگوندری گتصدر ل ۸77. 
د - نظرا لابتلاع نوعين من المواد إذا فالاستجابة لا نوعیه. 
2 - (راجع إجابة التمرين رقم 2) ) الكريات البيضاء وحيدة النواة في الدم. البلعميات الكبيرة في الأنسجة والدم. 
و و اک E‏ و موم پ 2 وو د جو سے سے ي ۱ 
8 الأقكيية المقاطية .> لت لچار فرق ت -وت الالکھاآپ ع 27 اف 
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1-5 - تحليل التجارب : 

المجموعةا هذه الجموعة غير قادرة على تكوين الاجا المضادة وذلك لغياب كل من اللمفاويات 1 و5. 
المجموعة ب : رغم حقن خلایا الغدة التيموسية (1:آ) فإن هذه المجموعة غير قادرة ا تک نہ الأجساء 
المضادة. 2 5 : 
المجموعة ج : تكون كمية قليلة 
جمدا قن الاجسام المشساذفہ 
فاللمناويات 5 غير قادرة على 
التحول إلى خلايا بلازمية بغياب 11. 
المجموعة د : تكون كمية معتبرة 
من الأجساء المضادة (بوجود توعی چ يي 
اگلایا اللجنادية (EBE LT‏ عفن E‏ ا ا المستضد 
ہی ےت ن | 2 چا ے تہ 26 
لل تی ار ا جےچشسشچہت چ ہے 
التحويل إلى خلايا بلازمية إنها ظاهرة التعاون الخلوي يمكن تلخيصها بالرسم الموالي 
ماق الارن طاح متقدۃة: اغوار بن الخلايا یکن أن یتم بعماسها مع کے أفعين طبريق هواد 
ITT ETS‏ 

و جعي TERETE‏ الاهنداة 

و تم وی العدة التيموسية : نضج (بريجحة) اللمفاويات 1: 
دور نخاع العظم : منشأ جميع الخلايا الدموية واللمفاویةء نضج (بريحة) اللمفاویات 8. 


الجسم الغريب چھ || 


22ے 


2 1 2 الترتيبة: 
E‏ « ازدیاد كتلة ال41(11 وال 41871 : تضاعف المادة الوراثية ۸107 ونسخ 41171 الرسول استعدادا للدخول في الانقسام. 


. ہے سے اللمفاوية : مرحلة التكائر لانتاج خلايا بلازمية و8 ذات الذاكرة. 
٭ تطور بنية الخلايا اللمفاوية : نمو الشبكة الأندوبلازمية وجهاز كولجى وزيادة في الميتوكندريات لتصنيع ` 
البوزتينات النوعية (الأجسام المضادة) إنها الخلايا البلازمية. 
٠‏ الوسط غني بالاجسام المضادة : مرحلة إفراز الأجسام المضادة من قبل الخلايا البلازمية. 
2 - الخلايا العتية ھی +111 ۽ ب خلية بلاامیۃ. 
گناہ الہیانات 1١‏ - فقك فيل > 2 جار > 3 و اني , 4 بک ربق 
د - غلاف نووي (نواة) . 6 صبغين(كروماتين). 
1-3 عة الزات الملعمشكلة + بروتينات كروية تحبر بالفلجرليتات الاح و : 
پ ۔- بب علة یل الین ١‏ 1 - نسخ 41171 الرسول انطلاقا من المورثة. 
2ہج وو ال۸ ان سلسلة دة 
ديد العا العرشلة زین جا 


بي و و چیچھ 

| حمل ونقل الرسالة لات الورا: ئية) إلى الهيول 

ترجمة سه ت المحمولة على ARI‏ 
فی ترقيب البرونين (وحداتھا البنائية) 


ADN |‏ 
۳ الرسول 
2 رمہوزومات (الشنكة ہی 


ATP + أنزيمات‎ 


عشيط الب ض الامينية وتكوين الروابط | الي 


_ سے الافرازية طرح ع الع اسع - و الخارج‎ ١ 


1 ےہ | د وسم ے الاد (راجع العنرين 23 أو العمزین 45). 3 
نے د فور ا اداد تمل لار اظ فولد الضد رتشکپل المعقد المناعی لابطال مفعول مولد الضد ومنع إنتشا 
A I STIRS A RS‏ 

ج - ظهور ال 181 في دم الفثران بعد 3 أيام من الحقن في حين لا بظھر ال 186 إلا بعد مرور 7 أيام من الحقن. - 

- ترتفع تر كيز 18/1 حتى يصل في اليوم السابع إلى قيمة قصوى ثم يبدأ بالابخفاض بعد لله سی ت 
اليوم 15 بعد ا حقن. 3 
- ترتفع قيمة 186 بعد الحقن لتصل إلى قيمة قصوى في اليوم 14 ويبقى ثابتا بعد ذلك. 0 
2 - نستنتج أن نضج 11 على مستوى الغدة التيموسية ضرورية لاتتاج توعی الأضداد 180/4 بكميات عا 
3 - إن تقديم محددات مولد الضد من قبل 18 إلى 1/14 مع نظام ال 01/11111© وافراز الأنترلوكينات من قبل 1:14 : 
18[ تجعلها تنشط وتتكاثر ثم تعبابة إل خلايابلازمية متفحة للاضداه ۷1 ر6[ بكمية عادية. 3 
اصعاوےة ااسجسسسو الحلى واترية_ ات گیا بے صیام 15401 ينا RL‏ ال ا کک 
ارتباط C040‏ ر ب C401‏ ے عدم تنشيط 8] فعدم تكاثرهاوقايزها > عدم تشكل اضداد عد : 3 
اتا الان ما کی 2 


ل للك 


by: moO ۱ 


= 20 کے ی 
سد ہی ہیں Gn‏ 


1 - المنحنى ١‏ 1 ال لال ل بالعضوية + خت یٹ بی کر جع بھی 
أ - تناقص كمية مولدات الضد أولا بسبب الدم الذي يعمل على تخفيفها )١(‏ 
ب - تناقص كمية مولدات الضد نتيجة هدمها في الوسط الداخلى (ب). 
ج - نقصان مفاجئ وحاد نتيجة تدخل أول الأجسام المضادة المفرزة حيث تعمل على الإرتباط بولدات الضد (ج) 
وإبطال مفعولها. 
دق ال مابس ا اول الأجسام المضادة وهي ع1 أما الأجسام المضادة 186 فیبداً ظهورها في اليوه 
السابع تقر, ببا وتناقصها فيما بعد يكون تدريجي وضعیف مع العلم أنها لا تزول نهائيا. 
المنحنى (2) الاتصال الثاني لنفس مولد الضد خلال يومين. 
-. العقدات (مؤلدات الد وا تشكل فوری: 
ےج >۔ اطا الأجسام من نوع 6 جد متخصصة وتشکلھا سريع وغزیر. 
ا -- نستخلص أن أول الأجسام المضادة التی تعكون هي من نوع 123/1 وأولها اختعفاء كما أنهالا تٹکكونندی 
3 الاستجابة الغا ية تحكون بعد ذلك الأجساء المضادة من نوع ال 16 وتبقى فى الدم. 
3 إن الاستجابة الأولية بطيئة وضعيفة أما الإستجابة الثانوية فسريعة وقوية. 
س الهدف الطبی من تحديد الأجسام المضادة هو لمعرفة هل هذه الإستجابة أولية أو ثانوية, إذا وجدت نوعي الأجساء 
المضادة 18M‏ و 186 فهى استجابة أولية في حين إذا وجد فقط النوع 186 فهي استجابة ثانوية وكذلك الهدف هو 
التلقيحات والتطعيمات وتقوية الذاكرة المناعيه. 


LiL‏ ان 


۰ 2 2 : : و : 1 22 سو دسا ٥‏ یپ ہمت ہیس کت ی رد نار 7 

ہے موتك عد ع و سی اق جد کے سے - ہے رسود ستيب وا ود 
4A 5 a ۱ ۱ +4 |‏ 
اجيس سس جو 5 5 


- المحموعة الاوٹی : غياب الغدة السعترية يعني غياب نضح اللمفاويات 1 وبالتالي عدم تنشيط اللمفاويات ٹا 
التى تنقسم في الحالة العادية وتعطي خلايا بلازمية منتجة ومفرزة للأجسام المضادة فلا حدث استجابة مناعية. 
المجموعة الثانية : تطبيقيا لا يوجد أي إضطراب» تنشيط اللمفاویات 8 وتستجيب بقيامها باستجابة مناعية 
اچچ نشية لاله الجن العون » فتفرز كمية قليلة من الأجسام الاو ا ین العو 
موم 000 : نفس الاستجابة في المجموعة انعائے لاج ال یج اقضاج يففلت عن امن الشور. 
المجموعة الرايعة : استجابة مناعية انویة؛ فتفرز كمية كبيرة من الأجساه المضادة اریت الثور لانہ 05 
ۓ ثاني فتعدخل خلایا ذات الذاكرة. 
5غ س نلاحظ بعد الولادة وجود كميات معتبرة من ال 186 وكميات قليلة من الأنواع الآخری, بہدا بعد ذلك تناقصضص 
ے2 الت اما يدل على أن مصدرہ الام وليس جهازه المناعی؛: آما الأضداد الأخرى وخاصة 181/1 يتشكل قبل الولادة 
من قبل الجهاز الناعی للجنين لأنه بعد الولادة يسكمر بالدياذةة: اها ۸ فإنه بيدا بالتشكل بعد الولادة فہائتر؟ 
ت من قبل جھازہ املناعي. 
HE‏ = أ ۔۔۔ ان طول اة الاول من مولد الضد ع۸ للجسم لأول مرة هذا الأخیر يبدا في تكوين الأجساء المضادة ۸ 
. والتي تبدأ في الظهور خلال 5 - 6 أيام تسمی هذه الفترة بفترة الحث. يزداد مستوی الأجسام المضادة بسرعة 
حقی یصل أقضتاة فى خوال 12 - 4 يوم ثم یبدا أالمستوى في الهبوط بعد ذلك حتى تنخفض كمية الأجسام 
المضادة تدريجياء ریعتعمد معدل هذا الانخفاض على نوع السدری۔ ایا عید حقح هذا الحيوان يتنس مولد 
الضد ۸8 بعد انخفاض الأجساء المضادة من الدم أو اختفاتها قاما فان الأجساه المضادة تظهر بسرعة فتتواجد 
كك ما رتكون اگار یھکل هذا الد كيب فترة أطول من الاستجابة الأو وتسمى هذه الخطوة 
72771 52-7 
فی الاستجابة الأول يظهر ۶3آ اگ سے سے سک حم کٹ أما فى الاستجابة 


AI 1 سس‎ 


by: moO : 


العائرية تكوخ يسبب تدخل غلایا ؤاق الذاكرة المتاعية حيدق نظھر 1806 فقط. 


ب - الفائدة من الإستجابة الثانوية في المجال الطبی: شی وات المرطن ميت او ها يولد استجابة 


تھے و عند الحقن الثاني يتميز الجهاز المناعی المنتج للاجسام المضادة بالقدرة على إنتاج هذه الاجساه ٤‏ 
مده أقل بكثير تصل إلى نصف الوقت اللازم لانتاجھا فى حالة ا حقن الأول لمولد ضد معن ؛ تعمل على تٹگویخ 
ذاكرة مناعية والحقن الثاني لنفس مولد الضد لتقوية الذاكرة المناعية فتكون الاستجابة سريعة وقوية. 


ےو سو سج ھچ کچ کے ہے DEF‏ فجن ہے دہع جع بے ال ا EE‏ 
لعي تح سے تع ی میں ہک وا 
4 فذتت کر ال شر ہت جس می سیت 7 
د 0 يد یمم جج د وستا 
4 ہے ہج یں و ما 
سے ر۔ 2 aC‏ رس جوز 
و ا ہہت 
E‏ ا ih al‏ 
ڈنو س بط یپا ل 222222222222222 TT e‏ 
3 9 + 
1 1 0 : 
. 
جج 1 9 : 9 ل 5 5 جه 
وه 5 و نة ےس لامي ل لما سے لا 2 


1 -- دراسة منحنيات الشكل (2) : إن منحنى الشخص ۸ ينطبق تقريبا على حور الزمن: في دم الشخص السليم نسبة 
الديدان غير البالغة الميتة ضعيفة أقل من 10 %. 
منحنى الشخص 8 يرتفع بشكل متزايد حيث يصل إلى الحد الأقصى 50 % من الديدان غير البالغة الميتة بعد 
اربعة ايام من الزراعة: في مصل الشخص المصاب توجد مادة (لا يمكن أن تكون خلايا لاننا حقنا الزراعات ف المصل) 
نكري الديدان قو البالقة. 


دراسة منحنى الشكل(3): كلما كان مصل الشخص 3 المريض مخففا كلما كانت نسبة الديدان غير البالغة الميتة - 
اقل (العلاقة عكسية) المادة الموجودة ف دم الشخص الصاب والتی تح بے الديدان غير البالغة ھی إذا مادة منحلہ۴ 


و تا فيرعت يتوقف على ال کیز فهى إذا قد تكون أجساء مضادہ. 


2 المادة المصنوعة فى العضوية تخرب الدیدان غير البالغة: : فهي تؤثر بطریقة نوعیه ضد نوع واحد من الديدان غير 


البالغة الطفيلية (س) | لأنها لاتؤٹر على نوع آخر(ع )ااال ية 


3 - الديدان البالغة الماخوذة من المريض وضعت بتماس مع مصل نفس المريض لا تخرب: الأجسام المضادة للديدان غا 


البالغة لا تتعرف على الديدان البالغة التى يتقبلها المصاب وكأنها عنصر من الذات. 


4 - المادة المنحلة التي تخرب بطريقة نوعية الديدان غير البالغة هي خاصة بها ولا تؤثر على الديدان البالغة: إلا 


أجساء حضادة للديدان خر البالغة. 
ب كيف تنجو الديدان البالقة یت تاثير الاجسام المضادة السابقة الخاصة بالديدان غير البالغة؟ 

5 - إن القردة تحصنة ضد الكريات ا حمراء البشرية: إنها تصنع في مصلها أجسام مضادة للكريات ا حمراء البشرية. 
إن القردة الحصنة فقط ضد الكريات الحمراء البشرية تخرب الدیدان غير البالخة. 
وهذا يعني أن الأجسام المضادة للكريات الحمراء البشرية فعالة ضد الديدان غير البالغة فھی تتعرف على الديدات 
غير البالغة وكاتها كريات حمراء يشرية: نفس الشیے ‏ بالنسبة لكريات الفکران. 
يكن وضع الفرضية التالية: إن الديدان غير البالغة التى تتغذى على الكريات الحمراء البشرية تدخل فى غشائها 
الحلوي جزيئات من غشاء الكريات الحمراء البشرية (مولد ضد سطحي من النظام (480؟) وهذا ما يسح لو 
بالتمويه اذا عندما تصبح بالغة على شكل شيستوزوم فهي لن تهاجم من طرف الدفاع المناعى للونسان . وبهذا 
التمويه تصبح الديدان غير البالغة هدفا للاجسام المضادة للكريات الحمراء المصضتوعة من مهل القردة. 

6 - الشخص 8: ال : الگریات تازسبالأن مرندات الضد لدديدان غير البالغة لا ترتبط بای جسم ماد من دم هذا الشخص 
إذا آله غير تهات 


اللا ا ل لا 


۳ 525257712111 ۳۶ 


الشخص ۸ : الكريات تتجمع في كتل لانه هناك أجسام مضادة للديدان غير البالغة في المصل المختبر والتی ترتبط ٠‏ 
بولدات ضد الديدان غير البالغة المثبتة على الكريات الحمراء بموقع واحد من الموقعين الائنین لتثبيت مولد الضد ” 


اق الموة قع الثاني فیتثیت على مولد ضد آخر لديدان غير بالغة على كريات أخرى مشكلة شبكة غشائية. 


Fe 
سے هټ‎ 


المعقد المناعي ع4 - کے ١‏ 
(التلازن أو الارتصاص) ...47 


/ ب 


ا الا a‏ مچ لو لي ا ج چ سے 


وہ ا ااا هہص وسیر م 


1[ 1 - فط التفاعل هو استجابة مناعية خلطية. 
التعليل : المصل يحتوي على الأجسام المضادة ل G۸١‏ لحدوث التلازن. 
2 - الخلايا با "لسن" هى خلايا بلازمية (بلاسموسيت). 
البيانات : 1 حويصل إفرازي . 2 ميتوكوندري . 3 - جھاز كولج ى(ديكتيوزوم) › 
4 - هيالوبلازم(هيولى) ٠.5‏ 5- غشاء هيولي . 6- شبحة هيولية محببة . 7 - نواة (سائل نووي) 
TT‏ البنيوية هى : 
٭ نمو وتطور الشبكة الهيولية الفعالة وجهاز کوجی. 
ه الغشاء الهيولي متعرج ونامى. 
ف لوا كياد 
ه عدد كبير من الميتوكندري. 
دور الخلايا "س" في هذا التفاعل : إنتاج الأجسام المضادة وإفرازها. 
4 - ا خلایا اللمفاوية بملامستها بالخلايا البالعة تنشط باستلامها لمحدد مولد الضد وتنقسم إلى خلايا بلازمية 
وخلايا ذاكرة» ومنها نستنتج أن الخلايا اللمفاوية المذكورة ھی خلايا لمفاوية "8". 
تحلیل وتفسير الجدول : 
٭ المجموعة الأولى : عدم حدوث ارتصاص يعني عدم وجود أجسام مضادة في المصل وهذا يؤدي إلى استنتاج أن 
خلايا الغدة السعترية (اللمفاويات '1) غير كافية لوحدها لتكوين أجسام مضادة. 
٠‏ المجموعة الثانية : بنفس التحليل السابق نستنتج أن خلايا نقی العظام (اللمفاويات 8) غير كافية 
لوخحدقا لقگویی اجسام مضادة. 
٭ المجموعة الثالثة : حدوث ارتصاص دلیل على وجود أجسام مضادة ومنه نستنتج ضرورة تعاون خلايا (1/7) 
وخلايا (ط) لكى تحدث استجابة مناعية خلطية. 


ظ 11[ 1[ تحليل المتحنيات: ٭ عدم تغير منحنى الألبومين عند الحيوانين أو ب. 


٭ تغير طفيف جدافى الغلوبيولينات ر . 02 ؛ (]. 
٭ ارتفاع كبير في المنحنى لإ غلوبيولين (ارتفاع كمي). 
المعلومات: الحيوان (ب) اكتسب مناعة نوعية خلطية ضد الكريات الحمراء للخروف (كان رد فعل الجسم 
بتكوين اا 
2 |[ اسۓ اة الجسو المضاذ وا 
ب - رسم الجسم المضاد (راجع التمرین 23 أو التمرين 45). 
3 - وصف الظواهر بالرسومات : (راجع التمرين 18). 


ِ" 111 - مراحل سير الاستجابة المناعية : 


]111111111 111 1 


HÎ‏ لانن 


1 - التعرف على مولد الضد: يبتلع الجسم الغريب من قبل خلايا البلعميات الكبيرة وتحدد ما هو غريب منه 
بعد تفكيكه وتقدم مع نظام ال 111.۸ على غشائها الهيولي ل 1.آ. 
- إن 8[ لها القدرة على التعرف المباشر مع مولد الضد بشکل نوعی بواسطة الأجسام المضادة الغشائية 
الخاصة بها (8010) .1gs‏ 
- أما 1/1 فتتعرف على مولدات الضد بعد أن تقدم لها من قبل البلعميات الكبيرة أو 18 أو الخلايا المصابة 
بالفيروس أوالسرطان. 
- تتعرف 18 على حدد مولد الضد بعد أن تقدم لها مع جزيئة ال1 111.۸ أما 14' فتتعرف على محدد مولد 
الضد بعد أن تقدم لها مع جزيئة ال 11 111.۸. 
2 - تنشيط وتکائثر ثم تمایز اللمفاويات: تنشيط '[./] و 12 ناتج عبن تعاون بين ختلف الخلايا المتاعية وهو 


تج 2 6 e‏ 
- چ 
1 7 7 ۱ 
8-٢١ 2 0‏ | 
1 2 و 
0 ا د 2 
ار کا 5 
000ر by:‏ 
moo‏ :لا 


يعطلب حدوث قاس بين اخلایا وتدخل وساتط كيميائية أو الآثنين معا. فتنشط اللتفاويات وتتكائر ثم 


LB‏ > 112.46 ےت > چ و 2 تر 


3 مرحلة التتفيذ (الره المناعی) : ابطال مفعول مولد الضد والقضاء عليه : تتفاغل الأضداد وبشكل ا 
نوعی مع مولدات الضد لتشكل معقدات مناعية, هذا التفاعل يؤدي إلى إبطال مفعول مولد الضد. ` 
المعقد الناعی يؤدي إلى تنشيط المتمم فيتشكل معقد الهجوم الغشائي (041/1) يعمل على قزيق الغشاء ' 
الحاملة لعدة مولدات ضد., والمتمم يساهم على تدخل البلعميات والتی تعمل على القضاء على المعقداتة | 
المناعية والبقايا الخلوية او تدخل خلايا كيلر. 3 
إن الخلايا المصحوبة بفیروس وخلايا الطعم یتم تخريبها بشكل نوعي من قبل 1€ بالتماس المباشر بتحرير " 
جزیئات تعمل على احداث ثقوب في الأغشية الخلوية للخلايا المستهدفة (مناعة خلوية). الرسم (راجع " 
إجابة التمرين 70). 


1-1 - العنوان : خلية بلازمية 121325112107766 
البيانات: 1 غشاء هيولي ‏ .+ 2 -هيولى (هيالوبلازم)  ٠6‏ 3-شبكةهيوليةمحببة . 
4 - ميتوكوندري ء 5- نوأة » 6- جهاز غولجي. 
2 = يزات الخلية : ة شيكة فيولية فغالة متطورة. 
علد گنز من الفبيعو كوندريات. 
ه كييسات وحويصلات غولجية متطورة. 
3 - مكان التواجد : الغدد اللمفاوية والطحال (الأعضاء المناعية المحيطية). 
الأصل : تکائر وقایڑ اخلایا اللعمفاوية (8). 
4 - بنية الجسم المضاد : (راجع التمرين 23 أو التمرین 45). 
و ہے إفراز الاجسام المضادة : تفرز عند دخول اض غریه رفا الضد سے سب ) داخل سے 
تظهر الأجسام المضادة بعد 


عدة أيام ق حالة الاستعجابة :| ١‏ عمل الأجمنام المضادة 
الأولية (أول اتصال بالجسم 

الغريب) أو مباشرة في حالة 

الاستجابة الثانوية. 


تشكل المعقد المتاعى : 
پععرف السو الماد هة 
نوعية على مولدالضدعن |) ي 
ظريق مهات ولاك بتشل ‏ = 

موقعي التعرف في الجسم || 
المضاد. حيث يرتبط به || 
مشکلا المعقد المتاعی 
و سیب التعدیل من سمية 
هولق الي ومنع ھا ڑکج 
وتکاثرہ. 
اما القضاء عليه فيكون إما 


العا حت یت بعثہت النهاية القابعة من الجسم المضاد في المعقد المتاعي على مستفہلات خاصة به على غشاء 
البلعميات سی للع بلعمتها. أو بتخريب الخلايا التی تحملها بتنشيط المتمم أو بتدخل خلايا کیلر . 
١4 1‏ لیل الع 
ه الحقن الأول لمولد الضد أدى بعد حوالي 3 أيام إلى ظهور الأجسام المضادة في الدم وتزايدها تدریجیا حتى 
وصلت إلى قيمة عظمى بعد حوالي 10 أيام ثم أخذت في التناقص (استجابة أولية). 
ه الحقن الثاني نس مولد الضلكد ادى مباشرة تقریحجا إن انتاج كمية كبثرة من الأجساه المضادة (انتاج 
غزير وسریع) إنها استجابة ثانوية. 

ب = العنشسو ‏ خلال الحقى الأول لمولد الضذ فان يعطن الخلايا اللمفاوية تعحول إلى خلایا ذات ذاكرة تعدخل 
في الاستجابة الثانوية والتى سرعان ما تتعرف على مولد الضد فتكون استجابتها سريعة, يت 
الخلايا المفرزة للأجسام المضادة (الخلايا البلازمية) يكون أكبر من الحالة الأولى فتكون كمية الأجسام 
المضادة كبيرة فعكون الاستجاية قوية. 

2 - التجربة الأولى : أ - انتاج الأجسام المضادة يتطلب التعاون بين الخلايا اللمفاوية والبلعميات الكبيرة. 

ب - تقوم البلعميات الكبيرة ببلعمة مولد الضد وهضمه جزئيا مع إبقاء محددات مولد 
الضد التي تنتقل وتتوضع على غشاء البلعميات الكبيرة مدمجة مع 111.۸ ا حلیة, 
لتقديمه للخلايا اللمفاوية. 

- التجرية الثانية : أ- تحليل النتائج : عندما تكون الخلايا اللمفاوية 8 بتماس مباشر أو غير مباشر (عبر 

سائل ينتقل عبر غشاء) مع الخلايا اللمفاوية 1ء يكون عدد الخلايا المنتجة للاجسام 
المضادة كثيرة. 
انا ای خ-اللایا اللشقامة 8 جیا كرون عو الغلاي الا المقردة 
للأجسام المضادة قليلا. 

ب - نستخلص ان انتاج الاجسام المضادة يتطلب التعاون بين الخلايا 8 و 1. 

فك إن هذا العمارة بن احا اللمتارية 1 لا لا يتطلب الاس الماش بيتهها حسب 
الرحلة الأخيرة من التجربة: وهذا يذل على أن فط الاتضال بين الخلآيا اللمفاوية 8 
وآ یتم عن طريق مواد منحلة مفرزة (طريق خلطي). 
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1-8 -البيانات : 1 - غشاء هيولي . 2 -هيولى ٠‏ 3- نواۃ مفصصة. 
2 - العتوان : كرية دموية ج ضاء مقصصۂ (متغعددة) الثراة. 
3 - كيفية تدخلهافى القضاء على اللاذات : تتدخل بعملية البلعمة وتحدث على عدة مراحل : 
- الالتصاق (التثبیت) > الإحاطة > البلع ضمن حويصل > الهضم ے الإطراح 


1-11 - تفسر تفسير النتائج التجريبية : 
٭ العجزية (1)+ کخریپ الكرينات الدموبة اللشزاء يفص وجو سموء :البكتزيا. 
ه التجربة (2) : عدم تخريب الكريات الدموية ا حمراء يفسر بوجود مادة مضادة لسم البكتيريا في المصل من 
النمظ (س). : 
٭ التجربة (3) : تخريب الكريات الدموية الحمراء يفسر بعدم فاعلية المادة المضادة الموجودة بالمصل ضد” 
سموم البكتريا (س) بسبب الاختلاف النوعى. E‏ 
٭ التجربة (4) : عدم تخريب الكريات الدموية الحمراء يفسر بوجود مادة مضادة لسم البكتيريا في الصل من" 
اق ےڈ 3 
2ح يزات استحابة العضوية گا التكتزيا : اسستعجابة ذات وستاطة خلطیة: مكعسبة: تتقل ونوعية. 


1-1 - عنوان الخلية : رسم تخطيطى لخلية بلازمية ۲1850106766. ظ 
2- البيانات: 1 - غشاء هيولي » 2 - شبكةمحببة » 3 - جھاز كولجى . 4 - هيولى أساسية (هيالوبلازم]' 
اة ¢ ما نے میتوکوندری. 3 
3 - الميزة الأساسية الوظيفية: انتاج وإفراز الأجسام المضادة. 
فج ال ےش ياد 
- طبيعتها الكيميائية : بروتين مناعي من النمط ٦‏ غلوبيولين. 
5 في2 2 3: > للك را جابهنة سح لقاب الإ راس ل لات جسم المضادة المقابلة. 


2 البالعات: بلعمة بلعمة الکو رات اك جزئيا : ثم عرض [|- 
المحددات على اش مع نظام E LES HEAL‏ ظ 


علبھا الليقاريات 14 ونل العقداكة اتا < 
إفراز الأنترلوكين 111 الذي ينشط اللمفاويات 14. 
دور اللمفاويات : 
٭ التعرف على مولد الضد. ظ 
ه إفراز الانترلرگینتات (12:8 . 114 » 12 لمتشيط ١‏ 
وتكاثر وتمايز اللمفاويات 8 إلى خلايا بلازمية. 
و السابر ال خلايا بلأزمية منعجة للاشداۃ. 
3 - إنجاز رسم تخطيطى لمعقد مناعی لاحظ الرسم المقابل. [ 


یتم الار تباط بين الأجسام المضادة ومحددات 
مولد الضد بفضل التكامل البنيو ي 


۶ 6 7چ 


1 أ - الارتصاص: يفسر بالتقاء مولد الضد الموجود على سطح الكريات الدموية ا حمراء با لجسم المضاد ال ع 
الوجود في المصل الممزوج نظرا لوجود التكامل البنيوي بينهما وتشكل المعقد المناعي ©485-486. ظ 
ب - الاشخاص الذين لهم دم متماثل في الخواص هم : 
- (2, 3, 7) - (5, 8, 10) - (6. 9) - (1. 4) لعدم حدوث الارتصاص بين المصل والكريات ا حمراء. 
1-2 - ارتصاص الكريات الدموية ال حمراء لله 2 6) هن قبل فصل الشخص (5) يقس باكرا مضل ا 
(5) على نوعين من الأجسام المضادة ل هر ل 8 أي اجسع ف نفس الوقت مولد الضد والجس المضاد التب 
ب مصل الشخص (2) يحتوي أجسام مضادة من نوع 8. | 
- مصل الشخص (6) يحتوي أجسام مضادة من نوع ۸. 


Li‏ لاک 


by: moo 


ج - مصل الشخص (5) يحمل أجساه مضادة من نوع ۸ ومن نوع 1 


التعليل : غياب مولدات الالتصاق (مولدات الضد) على سطح الكريات الدموية الحمراء فغياب الارتصاص 
مع كل الامصال > إنه من المجموعة 0. 

اما الشخص 13 فهر فن الزمرة ۸8 ے مصلهخال من الأشداہ ۸:و3. 

التعلیل ىا ليسي کس سے الكريات الدموية الحمراء وحدوث الارتصاص مع كل الامصال 
باو یس )4 وت ےسج صن 


4 - الدم المناسب لهذا الشخص هو دم الزمرة 0 
َْتلتلت لان الو الآخری كلها تحوي مولدات ضد ۸ أو 8 أو كليهما على سطح الكريات الدموية الحمراءء 
ومصل 0 يحتوي اشداہ ل ۸ و ل 2 مسببا الارتصاص وهذا خطر على حياته. 
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الشخص المريض. 
الاستنتاج : ٦‏ غلوبيولين هي البروتينات المناعية التي زادت نتيجة افراز الاضداد. 


خاص ب ع111 
خاص ب ء1118 


ا على مستوی الاقواس 


ج۔_ أ الث : غياب الخلايا البلازمية مع الخلايا الززوعة ق التجارب. 
: 1 ۰ 2 ۱ 3 ۱ 5 
(ب1 + (LT‏ (ب1 + (LI + LB) (LB‏ (ب2 + (LI + LB‏ 
وجودها بكثرة في 4 (ب1 + £8 +1). 
الاستنتاج : تخا وھ ایر كل[ إلى خلايا بلازمية تطلس :+ و بالعات ةه فيل 110 
ه خلايا 1.[. 
ب - الدور الذي قامت به البالعات ب! : هو تحسيس الخلايا ظا و ٴ1 ولم تستطع ب2 القيام به لأنها غير حسسة 
أي لم يسبق لها التعرف على الجسم الغريب فى حين ( (ت1) تعرفت عليها. 


2 - | - العلاقة بين 18 و 1:14 مباشرة حيث 18 تقدم ل 1:14 محدد مولد الضد مع نظام 114[11. 
و يح لاحظ الرتر فق الصفحة الموالية. 


3 $ ® ® 


MOO :‏ ا 


3 سآ ایی الأول للبكعيريا أ بعد قار و كا ل 


انان ى2 تحت 
- ال حقن الثاني لنفس البكتيريا أدى بعد فترة زمنیة قصيرة نسبيا إلى 


تشكل اداد بكمية معتارہ. 


سريعة 27 ضائع قصير) 
ضعيفة (كمية الأضداد قليلة) | فة( ك ةة الأضداه كثيرة) 


ظ ا التاثير ظ وة لعجل الا ادج عه طويلة لتحلل الأضداد ببطؤ 


2 الات العل قف نات الس 
الوقاية بتطلب التلقيح وتقوية الذاكرة المناعية تجاه المواد 
السامة نتيجة الحقن المتكرر والحصول على كمية معتبرة 
من الأضداد. 

د رسم الجسم الضاد مع وضع البيانات آلاعظ الرسم القابل). 

هف = وور الأكتداد : الارتباط فؤلد الد وتشكيل العشد التاغی | 
عقو لابطال مقرل مولة الضد وسم انان رتگائی 
للك لیا اسيل اد ال تة آر قب افا العی- 
تحملها إما بتنشيط المتمم أو بتدخل خلايا . (الرسم لاحظ | 
إجابة التمرين 18). 


5 ”ہےجے د د وا س جو سے 


۶۹۲۲۶۲؟9۶۶۶۰۹‌‌‌‌ 212110 


"782۰۰ 
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1 الخلية س : خلية بلعمية (كرية دموبة بیضاء مفصصة النواة). الخلية ع : خلية بلازميهة. 3 
البياناث : ل الثراة القصصۂ: 2 شيكة نحيبة , 3جس مضاة .-#داسعطالة هيولية . ليزوا ' 
9 2 إن لعل r‏ اراس نشاط الخلية ع : صنع وإفراز الأجسام المضادة. 
الدعامة الأساسية للنشاطين ے الغشاء الهيولي. 
ب - المراحل الناقصة في البلعمة هى : التثبیت ۔ البلع ‏ الهضم ‏ الإطراح. 
المراحل الناقصة في الصنع والإفراز : الاستنساخ - الترجمة - النقل ۔ الخزن - هجرة الحويصلات الإفرازة ' 
التلامس مع الغشاء الهيولي. 
3 ے ات الرسم (رسم الجسم مسر التمرین 23 أو 45). 


| ترتبظ بها عنددات مولد الف العن تشکلت هن أجلها لوج تکامل بتيهوي بينها‎ | ٤ 

النياية النايعة [ کہہے ااا اجك  -‏ تہ 
| - تخترق عن طريقها المشيمة من الام إلى ا جنین. ظ 
ب ہت نتثبت على مستقبلات خاصة اليد ھی۔ ہہ چس خلايا ش 


کے نے بعد تشكل المعقد المناعي. تتت بواسطعياعك اللاب( 


ہے تختلف أنواع ال 18٤‏ عن بعضها بالنهاية المتغيرة حيث جميعها لھا نفس النهاية الثابتة. 
- تختلف:8)0 1 عن الانواع الاخری من الأضداد 0ء 18ء 1810ء 18۸ا) بالنهاية الثابتةء حیث لکل نوع نهاية 

ثابتة قيزها عن أضداد الانواع الأخرى. 
ماب مقر ج الانسان على خمسة آصفاق من الأجساء الضائق 

.B دور مستقبل للمفاويات‎ : IgM 

6 : أجسام مضادة منتنقلة في الوسط الداخلي. 

هع : تفرز على مستوى المخاطيات. 

ا8ا : استجابات الحساسية ومقاومة الطفيليات. 

0 : توجد بوفرة على سطح 1.8 المتنقلة. 

ینتج جسم الإنسان أكثر من 102 جزيئات أجسام مضادة نوعية مختلفة, يرجع هذا النوع إلى إعادة التركيب 
ظ الوراثى والتوافقات المرتفعة للاليلات لمورثات السلسلة الثقيلة والخفيفة. 
1 4- دور الخليةع : صنع وإفراز الأضداد لتشكل المعقد المناعي لإبطال مفعول مولد الضد ومنع انتشاره وتکائرہ. 
دور الخلية س : بلعمة المعقد المناعى للقضاء عليه. 
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١ه‏ ا اتسمية الاستحابة اال اة استحاية مناغية خلوية ل توعية (ولهحة): 
ے> اخلانا التى تقوم بها :ه الكريات الدموية البيضاء (الوحيدة واللقصصة التواة).: 
اال اة الكييرة. 
ف E E E‏ 
IH‏ 1 - بيانات الشکل (أ) : TT‏ 2ے سلسلا خليلة). 


3 حا 4 - موقع تثبيت تثبيت المتمم. 
5 - موقع تثبيت على الخلايا FET‏ اللمفاويات. 
6 جسی ‏ كاريقيك. 7 - متطقة ثابکكة: 8 منطقة متغيرة. 


2 - تفسير تطور كمية الاجسام المضادة ف اشالعین : 
حقن المصل : يؤدي حقن المصل إلى تناقص كمية الأجسام المضادة مع مرور الزمن ويفسر التناقص 
باستعمالها (تشكيل المعقدات المناعية). 
حقن اللقاح : يؤدي حقن اللقاح للمرة الأولى إلى تأخر ظهور الأجسام المضادة ثم تبدأ في التزايد بعد ظهورها. 
ويرجع تأخر ظهور الأجسام المضادة إلى كون الاستجابة أولية (المرور بالمراحل الاعتيادية). 


یؤدی الحقن الثاني والثالث بنفس اللقاح إلى تكوين استجابة ثانوية تتميز بكونها سريعة وقوية (عدم 
وجود زمن ضائع كبير وكمية الأجسام المضادة كثبرة) لعدخل خلايا ذات الذاكرة مباشرة. 
وع 
حقن المصل أولا لآنه يوفر مناعة فورية لاحتواء الصل على أجسام مضادة تتدخل مباشرة في إبطال مفعول 
المستضدات. 


حقن اللقاح بعدها لأنه لا يوفر مناعة فورية (عدم تشكل أجسام مضادة بشكل سريع) حيث يتطلب ذلك 
المرور بمراحل الاستجابة ويتطلب ذلك وقتا للوصول إلى الخلايا البلازمية ([8]) النتجة للأجسام المضادة. 
4 - أهمية تكرار التلقيح : 
٭ يؤدي حقن اللقاح إلى تشكيل ذاكرة مناعية (تشكل خلايا ذاكرة 8112,آ). 
٭ تكرار التلقيح: يؤدي إلى تدعيم الذاكرة المناعية (تشکیل المزيد من الخلايا «181) أي تقوية الذاكرة المناعية. 


1 - 1 - التحليل المقارن لنتائج المنحنيات الممثلة في الشكلين (أ. ب): 


٠‏ يتساوى تركيز حدد مولد الضد فى الوسطين (أ. ب) بعد مدة زمنية يدل على انتقال المحددات من الوسط 
(1) ال الوسطاي) انه الميد. 
٭ أمافي الشكل (ب): يصبح تركيز محددات مولد الشدق الوسط (ب) أكبر من تركيزه في الوسط (أ) يظهر 
ذلك بدءا من الساعة 3 [ظهور ذلك بعد إضافة الأجسام المضادة]. 
: الاستنتاج : الاجسام المضادة ھی التی تحدد التوزع المتبايق ق تركيز دات مولل الضد ف الها ات 
2 تسق اليك للد مطل شال ہے سےا کی ارد 
ب) بتركيز منخفض لمحددات مولد الضد لان محددات مولد الضد ترتبط فى هذا الوسط بالاجسام المضادة 2 
ہی مى رھ اص Kisii.‏ : 
مولد الضد فى الوسط (أ) إلى الوسط (ب) إلى أن ترتبط كل الأجسام المضادة بمحددات مولد الضد (مشكلة 
المعقدات) ويستمر الاتعقال حتى تساوي ٹرگیر المحددات بين الوسطين. 
- الرسم التخطیطی المقابل. ۱ 
. = شید شكل التعتی التحسل عليه : الحا 
التعليل : عدم تشكل المعقدات المناعية ف الوط (ب) 
لغياب التكامل البنيوي. 
5 - الخاصية : التخصص الوظيفي للاجسام المضادة (النوعية). 
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المعقد المناعر 
Ag - Ac‏ 
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1 التعاريف : 


المستضد (48) : مادة غريبة تنتمی إلى اللاذات وتثير استجابة مناعية نوعية. ا 
ا سم المضاد (©4) : بروتينات المصل من النمظ ا غلوبيولين. تنتج استجابة للمستضد الذي حرض على( 
التوكسين (السم) ): مستضد منحل وهي مادة سامة تنتجها العناصر المرضية (البکتیریا). ۱ 
اناتوكسين (لا سم) : هو توكسين فقد تأثيره المرضي نتيجة معاملته الفيزيائية (حرارة) والكيميائية (فورمول] 
مع الاحتفاظ بقدرته المستضدية (القدرة على إثارة استجابة مناعية). ظ 
اتا الأولى من التجارب: صقن تقار اهر يكين اراز آر توكتشين الطعھیا ے منوت: الشار. ظ 
فأر "أ" المحصن بحقن من أناتوكسين الكزاز» يحقن بتوكسين الكزاز > عدم موت الفار في حين يوت لو حقيّ' 
رت الدفتيريا. 

النتيجة : الجهاز المناعي قافن غلئ ‏ الععرف علیٰ التستضد: (توكشين الگرزادا تتت وق رقف ٣‏ 
(توكسين الدفتيريا) > إذاالاستجابة المناعية نوعيك. 
السلسلة الثانية من التجارب : فأر حقن بأناتوكسين الكزاز فتتطور لديه الاستجابة الأولية المتميزة بتۂ 
كمية قايلة من الأجساء المضادة. 
إن الحقن الثانى لنفس المستضد يؤدي إلى استجابة ثانوية أسرع وأقوى وتدوم مدة زمنية طويلة نتيجة ته 
خلایا ذات الذاكرة. 1 
النتيجة: التماس الأول مع المستضد حسس الجهاز المناعي الذي احتفظ بولد الضد في الذاكرة المناعية, فبمجيلا 
دخول هذا المستضد ثانیة إلى العضوية تتطور الاستجابة إلى استجابة مناعية ثانوية فنحن هنا بصدد ڈذاکوچ 


ناكس ا حا ل جوف يتات مواق :اتيب جين a‏ یی ا ان o‏ جيبو جو Fa o‏ ا اذ يتب رجدو عرس ggg‏ ود سوس لوول د a‏ کے کہ ارہد ہہ ني يتين جع ہو ہے شڈ وہ رد و تج رڈ رش کیج یی رو ہد لاک کے چپ نرہ رے نو اي ے :ع کے جی اک کہ ا کہ جا الباق قا قط جد اج ب ب پر رں چرں نر کہ کے د اد رر مو و رج رج رج یں رڈ سس رر ور و رر رر رٹ 


لاجد عد اچ عق کے تج لان الدفتریا يؤدي إن موت القار الشاهد ے إذا ھی سموم قاتلة. 
- أن حقن اناتوكسين الكزاز یسمع للفار 8 اكتساب مناعة ضد توكسين الکزاز : الاستجابة المناعية مكتسبة. 
كما أن هذا الحقن لا یؤدی إلى حماية ضد توكسين النفتریا: الاستجابة المناعية نوعية. 
BEE‏ تعاب ان اماك مراك اله وح تا كب O FEI ES GE‏ سے صربق 
الخلايا اللمفاوية > إذا فى هذه الحالة الاستجابة المناعية خلطية تؤمنها أجسام مضادة لتوكسين الكزاز. 
ج - موت الفار ٤‏ يبين ان الرشاحة المحصل عليها خالية من الاجسام المضادة فهى تثبتت على الاناتوكسين 
الرتبط بالمسحوق العاطل. هكذا نظهر وظيفة أساسية للأجسام المضادة وهي إلارتباط النوعي بمولد الضد 
الذي حرض على إنتاجه, هذا الارتباط ©4826 يبين التكامل البنيوي بين حددات مولد الضد وموقع الجسم 
ظ المضاد. 
3 أ - إن مقارنة تركيب أمصال الحيوان ۸ مع 8 تبين أن اكتساب المناعة عند 8 ضد توكسين الکڑاڑ ھی مصحوبة 
بانتاج كمية إضافية مع ٦غلوبیولین,‏ فھی قثل الاجسام المضادة لتوكسين الكزاز > إذا الاجسام المضادة هي 
بروتینات من نوع ٦‏ غلوبيولين التى ترمز لها بالرمز 18 ( 1121:211131081001311126). هذه التجربة تؤكد جيدا 
بان الاستحابة المناعصية حلط 1111ل 
ب - العلاج بالمصل : هو استعمال مصل في حالة الإصابة بعنصر ممرض أي نقل مصل يحوي أجسام مضادة 
نوعية للعلاج الفوري. 


5 لصيو > جه ا عر عر عونو ل لويم ا ا ا اي رو موب ع ا ا عد عر عا جر ماسوعيم د ديم عونا ل سوب سيط ع دج عله ئس عيعي بع ا ا ا بإب وي ايا کس ری ہہ رہ یہ ہے ہیں ررض ہے ہر سے تد ہک يي ترہش یہ وج تک فد يولع دا حلا ہب دج رج تہ سج ہج تسسا جر قدا" ع ساقس رجہ یئ سنس ساي او جح ہکا پی۔۔ پر ی بوط ہے ھت کپ يواخ ةعيض رر اكد دعقا ہس ہے 


ضد ال .GRM‏ 
فئران المجموعة (2أ): عاجزة عن تكوين الاستجابة الخلطية في غياب خلايا نخاع العظم (18). 
فئران المجموعة (2ج): عاجزة عن تكوين الاستجابة الخلطية فى غياب الغدة التيموسية (1.1[). 
فئران المجموعة (2ب): قادرة على تكوين الاستجابة الخلطية في وجود خلايا الغدة التيموسية وخلايا نخاع 
العظم؛ فھی استجابة مناعية فعالة تسمح بتلازن مستضدات ال G۸١‏ تحت تاثير الاجسام المضادة ل 1/ال0[1). 
القرضيات: 
الفرضية 1 : إن التعاون الخلوي بين خلايا نخاع العظم وخلايا الغدة التيموسية ضروري لتكوين استجابة مناعية 
خلطية .RIMH‏ 
الفرضیة 2 : الخلايا 18 تكسب كفاءتها المتاعية على مسعوى تخاع العظم . 

TR‏ اها الباعية على رى الفا امیا 

ق المجموعة ۸ : إن استشعاع الخلايا يخرب الحلايا الأصلية لنخاع العظے, فإن زرع نخاع العظم بعد عملية 
الاستشعاع يسمح باسترجاع الخلايا الأصلية التى تكاثرها هو أصل الخلايا 1 و آ]. 
الجموعة 2 : إن نزع الغدة التيموسية متبوع بالاستشعاع ثم زرع نخاع العظم يسترجع فقط انتاج ثاا هذا ما 
يؤكد الفرضية رقم (3) : إن نضج 1[ يتم في الغدة التيموسية انطلاقا من خلايا طلائعية ل 1.1[ من نخاع العظم 
وكذلك تؤكد الفرضية رقم (2) : إن نضج ٹا يتم على مستوى نخاع العظم والخلايا 18 اصلها خلايا طلائعية 
ل18 من تضاح العظم: 
المجموعة ىا : نزع الغذة التيموسية متبوع بالاستشعاع ثم زرع الغدة التيموسية تلغى انتاج 18 و 1ا1 ما 
يؤكد أن 18 و 11 أصلها الخلايا الأصلية لنخاع العظم. في غياب هذه الخلايا الأصلية المخربة بالاستشعاع 
فإن 18 و 11.1 تجدد. 
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A  ٭ ٣"‏ ۰۰۰۰.۰۰۰۰ ارظن LE‏ لاط 7م ۰ 07م با رط ب۰ 


Oia IN Eg lk 
الاولیة بطيئة فالاستجابة الثانوية سريعة‎ 


2 نعم تسمح هذه جو ہس الہ 
التوضيح : 


عدم إصابة الاشخاص الذين تعرضوا من قبل إلى وباء الحصبة لوجود ذاكرة مناعية ضد فيروس الحصبة تشک 
عه سی الأول فھذا من أن حدث هو الثاني ستتدخل الحلايا ذات الذاكرة فحدوث استجابة قوية وسريعة ' 


1 ا کے يبمج PEE N‏ درتت ET‏ ایام تظهر في دم ا أجسام مضادة ل ۸11د فارتبگ۔' 
بال 5411 مشكلة راسب لذا فالراسب عبارة عن المعقد الناعی .88-4 . ع 
2 - إن حجم الراسب يترجم كمية الأجسام المضادة المتشكلة (المفرزة) من قبل الأرنب» حيث يبدأ الإفراز بعد" 
زمن ضائع يقدر ب 9 أيام بعد الحقن الأول إذا إنها مناعة خلطية مكتسبة. 1 
- إن انتاج الأجسام المضادة تدوم (3 أشهر) لكنه يتناقص تدريجيا إذا لم يقدم مولد الضد بانتظام. 
NEEM TET ET‏ 


ليه ثيقة (3) القع الأول لرل 


الوثيقة (4) الحقن الثاني E‏ 
الضد 0 الثانوية) ۲۶۰ 


نلاحظ من الجدول أن الإستجابة الأولية بطيئة وضعيفة وعمرها قصير. 
الاستجابة الثانوية سريعة وقوية وعمرها أطول. 
وت تيكل ماف :غلابا زات الذافه. 
ج02 فرق وله و عل النوفية تی الاق القاهية ہت 3 
2 - إن فترة 5 أيام ھی أكبر من الزمن الضائع في استجابة ثانوية فال 547 لم تسبب استجابة ثانوية عند الأ 
الملخصن 5۸773 وليس ل 5:413, فغیاب الراسب يفسر يغياب أشداہ ل 5473 فحت الفا الوفنية ال 
حيث تتطلب (9) أيام لتكوين أجسام مضادة ل 548 (استجابة أولية). 
لدت ال ما ا 
نت كخليةلمفاويك. 


> جج رر تہ لک ج ي ي 
اک ےت 7 قراط ماد الطند پارجل كافبة می قہل الا ك ال فلس ا اق 
ف ي حا هوا ان اا ية 
SEL‏ قح ابد سمل ات ESE‏ 
الرحلة 4 : بعض اغلایا النائجة تبفى مون قاين رسفظ بذاكرتها ولد الضد الغى حععها على التشكل 
انها خلايا وات الذاكرة تح ق الاسعجارة الغائرية نيما ل يقل تل مرد الد ٹاہ الثانية. والہسش 
الاخر تتمايز إلى خلايا بلازمية. 
المرحلة 5 : الخلايا البلازمية تصنع وتفرز الاجسام المضادة في الوسط التي هى من طبيعة بروتينية من 
النمط ٦‏ غلوبيولين. 


ع یہ ا خر 
وہ سی یش ںا 
عون EEE‏ ا 1 
سی ہے جا ا و 
2 2 ہت 
0 ا لم ريدم 
i -3‏ سس و ۱ 3 سوہ یکیےوسےس و a Fama gga a‏ چھ_ .عت تراد وس وو خوسوسي+ يالل دجت می رسود بس دن وين عوسی ہلدلوسے چو إن بنج یج a‏ تا يج تيون حك سےوےہعومسوہےسومےہ موہ يد تاو عيدج ودج جر عوسي کوک >- یت aaa gi‏ ناک اس دب r‏ سلسے د کے ر کے “ا ی و ےک سی ”یس ےج "هترسا وت ہو رو یسوی یک ے لے 1ج ےسیج سے سے سے ہے ہے .سے انا ويس انرجا > ےھ کے ہیی ےتہر جم ےجنس سے لے یسوی ےی کے سے وک کسی دح سو سيوس سج بسيو تدب می یچس سوال سود يسا ہے ےہ "نيل ا ےک ےچ سن ل یسید سے س سے سرچہ سس ہے سو وید ۔ 
E.‏ 
a E‏ 


ش سے [ : î‏ غیاب نقی العظم یفسر غياب ا لایا المناعية 1.1 ما یفسر غیاب الاجسام المضادة وبالتا ی غياب التلازن. 
' المجموعة 2: إن غياب الغدة التيموسية يؤدي إلى غياب '[/] الناضجة ومجموعة منها 1/12 وهي عادة ضرورية لتنشيط 
3 18 كي تتكاثر وتتمايز إلى بلازموسيت مفرزة للاجسام المضادة ل 6۸M‏ . 

د إن القلازن الضصعيف یقسر يعنايز غد فلمل جتا من ال 18 إل خلایا بلازمیۃ ل ضیاب ال وآ 


مكان تخزين وتضاعف || . 

| الخلايا اللمفاوية | ا ےرۓ ۱ 1 3 ل9 1 
| مكان الالتقاء - بمولد الضد | اما الرسم | ي کت 
فراجع إجابة التمرين رقم 25 


النخاع الأحمر 


48 ٦ 3 ر‎ 


لسلست اللمشاويات 


النخاع الأصفر 


بتي سوس جر ڪڪ 


المعلومة الإضافية من ری جا 3: من التعاون الخلوى بين 5ا IT,‏ ينتج قمايز ٹاہ] إلى بلازموسيت مفرزة ¡ للاجسام 
E‏ المضادة Ant. RM‏ والتی بارتباطها مح GRM) LIE)‏ ) تشكل معقد مناعی هو مصدر العادزن وهو ابطال مفعول 
۱ مولد الضد (المستضد) وليس تخريبه» ولکی تكرت مل بعد ذلك تخل الات أو المتمم أو خلایا کیلر(K).‏ 


٦‏ اح سی ا وديم عو سے ق طبظ کچ ف و اکت ہد > س کہ کی کی ی ۔ إو کور عار کر مر کو کرد س يست يه عر مجع« ر الف سخ يعس تی _ کو ہر کہ یرہ اک ےا و ہہ عر رد رج ہو ۔ ہہ ںہ ہد جم رہہ یٹ بس کر سس یف س اک کش دج ود جچھر رترمرجر اک مہہ جع یم سشسمرج۔ ٦‏ وی و سس تس ہےر اہر یسر شس مر دہ ہدوت شس ملسم مز ترسم سيط حيس ےک شج عر ع رش تجر رن سس سس دہج جو رق بجر نع سروه ہر جو تح اس ج شڈ رس یپ در ۔ عر ايعمعيه جا ہے 


إن قايز ال 18 إلى بلازموسيت محفز بالتماس بين الخلية اللمفاویة والبالعة الكبيرة. وليس فقط من طرف عوامل خلطية 
التي یکن أن تفرز من طرف البالعات وغيرها في وسط الزرع؛ هذه العوامل يمكن اجتياز (عبور) الغشاء النفوذ دون 
#تنشيط ال 5[ لوحدها. 
ان آلية نتشيطظ رقاب اك 18 جل 
٭ بلعمة المستضد (الفيروس) من طرف البلعميات الكبيرة . ثم يهضم جزئيا وتحدد محدداته ثم تظهرها على غشائها 
نظام ال HLA‏ 

بعض ال 18 تتعرف بال 185 (الانتقاء النسيلي) على المستضد وتكون بعد ذلك على قاس مع الماكروفاج التي تفرز 
کت الك Ea‏ ديجي تكامن وعات 28[ ان خلايا بلا زميةالمفورة للأجساء المضادة تحت اتر الالال يتات 


7 ۱ OL IT 
by: moo 


1 ب ا ۳ ٭ ٭ ا ل ا ج۳ت چا ۷ ۶ا ودج ۳.۱۳ و ج ۳ ا الل ل ل ل ل الى‎ ETSIN 


إن الماكروفاج لوحدھا في وسط الزرع مع ال 1.8 أو ال 11 لا تؤدي إلى تشكل كمية كبيرة من الأجسام المضادة ضد ال آ27 ۲ 
إن وجود ا ماکروفاج وال 5[ وال ]ا معافقط د ھی أصل انتاج الاجسام المضادة ضد ال [21, إن هذا التعاون بين الخلايا 

م اضل الامحهانة التاعية اط2 إن خذف الساتل الطاق قي وسظ الززع رقم ١‏ 5 لا يغير نتائج الوسط رقم " 
(4) وهذا يعني انه يوجد دائما انتاج أجسام مضادة ضد ال ۲۷ء إذا الماكروفاج يحتفظ بقدرة تقديم المستضد إلى 18و" 
ااشقلہ لمعي نائیۃ سن ال الأرل بن السا اگ دع إن التماس بين الماكروفاج والخلايا اللمفاوية " 
يرافق ق افراز وسائط كيميائية (انترلوكينات) فينشط ال 18 القی ات إلى وسط الزرع. هذه ال-8] تتمايز إلى خلايا " 
بلازّمية متنتجةومفرزة للأجسام المضادة ل .N‏ ع 


تی تج تر يلاتان ئعے وت تیےژ۔ ساد دید کت سی ع ]دعب لوطلع ہی و س وں تی سر رد ےے۔۔ ہک رمک ہے نا اب ےس رواےہ ٣‏ کے مھا ای سد رر ارس عور رر ہر کر ہہ كك 


ANE‏ مصل يحتوي حر أجسام ماد ةل الد م 
ANT. Db‏ مصل يحتوي شا اجسام ماده لمولك الضد 5 
0-0 : مضل پحتوی على أجسام مضادة لر لد الصد 1۹11: 

2 سال ختبار الاول: ببحث عن مولدات ضد يجهولة على سطح الكريات الدموية الحمراء باستخدام اجسام مضادة معلومة. ‏ 
إذا حدث التلازن: وجود مولد الضد المقابل. 
- إذا غاب التلازن: غياب مولد الضد المقابل. 
الاختبار الثاني: یبحث عن أجسام مضادة مجھولة في المصل باستخدام مولدات ضد معلومة : 
- إذا حدث التلازن: وجود الجسم المضاد المقابل. 
- إذا غاب التلازن: غياب الجسم المضاد المقابل. 

3 -- الاختبار الخاص بالسيد رمزي يجب إعادته لعدم توافق نتيجة الاختبارين : 
حيث ا9 حکباز الاوك يؤكد وجود مولد الضد 8 على سطح كرات دمه ا حمراء. 
والاختبار الثاني يؤكد وجود أجسام مضادة من النمط 8 في مصل دمه. 
ونحن نعلم ات لا مک وجود مولد الضد وا جسم المضاد ا مقابل لدى نفس المجموعة نان حتما سيؤدي ذلك إل د 
التلازن, لذا يجب إعادة الاختبارين للسيد رمزي للعاكد من المسجموعة. 3 

4 یکن اراچ تحضر الدموية لكل منهم من الجدول حيث : 
+ تلازن . - عدم تلازن 


كرات ةا ا تلا 


hi E e‏ بل سو سوب مو رسفو جور سابد د جل ونرب i‏ سر لز mh‏ يز ياي e ak‏ یحو ,ما لوا متسو ل۔ووکےں: تسب _ہے-ر_کہجسےہوسدسجوی طسو بس فوج خبسوقرھں۔ 


بھی ہے سیت TREE E‏ جج مہ تی ہے ہدعو تھے چس کت بت می جود بيج تق انار :ليقن لقو ےچ at‏ حونج عق سس دا a‏ تس تا ھا ہا شک حر دس ا 2 ستاك :اب بطي اران وي واس 


الوسط ۲ يسا ا ذات ال R1‏ ب فة یج يحوي أجسام مضادة لل R1‏ ارتبطت هذه الأجسام المضادة بكريات 
الدم الحمراء ذات ال +81 الموجود في الوسط فأدى إلى تلازنها ثم تدخلت عوامل المتمم مشكلة ثقوب فى 


غشاء الكريات فانفجارها. 


الوسط 2 : مصل السمرأة ذات :ال ”ط۲ قل الولادة لا يحوي أضداد 588:87 لن يسبب في تلازن الكريات الدموية 


3 يتعلق الامر باستجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية لتشكل الأجسام المضادة وكذلك عدم احتواء ال 6115© 


على نظام ال 111.۸. 


۸| من مقارنة الوسط 2 مع 1 : تسعيعج أن البلعسيات الكبَيرة ضرورية لتكزين اسعجابة متافية خلطیة. 
مقارنة 3 مع 1 سے سے حيبي اسنححابة متاعية خلطیة. 


مقارنة 5 مع 1 : ت المصل الطازج يحوي عناصر تعمل على تخويب  GRH JI‏ سح کات المسية. 


1 131 الجنين (مولد الضد) 
تسرب عبر المشيمة أثناء الولادة إلى دم الأم 


بلعميات كبيرة للام 
٘ (تعرّف» بلعمة» عرض محددات 
. على سطحها مع نظام ال 111.۸) 


1 ۱ یت 


112 


هه 1,8 للام تنشيط نه خلديا بلازمية 3 


تكائر وتمایز 


إفراز أجسام ' 
مضادة ل Rh‏ ` 


2 - الراشع (1) يحعوي على أضداد GRP JI‏ فقط وأدى مع عوامل للع إلى تخریب ال 6187 في حين تشبتت تت أضداد 


راشع (2) يحتوي على أضداد ال خط رس سام رامل لقم إل تخريب ال 65151 فيحن تشيعت 


3 سب تدع جم کے جو ہے سے رغم سے الجسم الغريب مع بقاء جموعة أخرى من الخلايا اللمفاوية حرة و 


كل کل 
الاستنتاج : ه أن الخلايا 18 المتواجدة في الأعضاء المحيطية كثيرة التنوع. 
٭ دخؤل التتضر هر الذي افق اتقات 


-- الفرضية المقترحة : تشكل الوريدات تعود إلى حدوث تكامل بنيوي بين محدد مولد الضد للمستضدات (الكريات 


۰ اغمراء) واللمسعتبلاث النوعية الموجترة: على أقشية الخلايا-اللسمغاوية: 
5 -الخلايا اللمفاوية المشكلة للوريدات هي 18 . 


التعليل : أنها استطاعت بعد حقنها فى الفثران أن تشكل أجساما مضادة نوعية. 


© 


© ® 
1 ند س. سي مكار 3 5 
١‏ ضيح ١ 3 0 1 a‏ 
۱ 
20 : .تم 5 لے 
9 1 1 ۱ 
١ 8/7‏ 1 
١ ١‏ 1 
1 0 1 ۱ 
1) ۹ 000 
1 1 
7 ا 
0 ×5 1 
8 ۱ 3 
5 


6 - نتائج المرحلة 3 تدل على أن الخلايا اللمفاوية الحرة > م 
متتجةللاضداد لان خلایا 2 الأسنية تاع - خربة , باشعة کی 


1 -- عضو لمفاوي مركزي يتم فيه نضج اللمفاویات '7. 
2 فتران المجموعة 1 (العادية): إنتاج نوعي الاضداد IgM‏ و .IgG‏ 
فئران المجموعة 2 (العارية): إنتاج نوع واحد فقط 181/1 وبكميات أقل من العادية. 
3- الفرضية : يما أ ن المشكل لا يتعلق بعدد اللمفاویات لان العدد طبیعی إذا الامر یتعلق بخلل في وظيفة اللمفاویات 1. 
4 | - هناك اتصال مباشر بين 1:8 ومجموعة من 11 وهذا ما يوحي بوجود تعاون بينهما. 
و ب تياك ا نول كاي :111 عافية لوي اتی ارم ليش انها مار 016 
ELÎ‏ هادي غود اميس لقيش لت GEIS‏ 
ج - عياب 0039 على سطح 1۲ يؤدي إلى انعدام التعاون بين 18 و11 فغياب 186 وإنتاج كميات قليلة من ال 
4 نتيجة التنشيط امیاشر مولۂ الضد للمفاوية 8. 
5 - لعلاج الشخص المصاب ب 1111841 نقتر ح ما يلى : 
٭حقن ذورى ل 27139). ہز ا العظم. 


e ےر ںے سر لم مدجتد وریہ سر یش تس یش شش حسں ات 17201 سے ےسھسوےے۔- ےد كك ا داز یئل اکٹ .نید اا ا ا اا ا ا اا يي الي تي يي 2 الل اي ل ی و و ا ی مات سیبوچ سجر رطیرطج يعوب : _ سد لي جع درد چس‎ E :جلت کے ۔۔۔۔_؟' ہہ‎ e و د‎ Fh E 


عوجي جموعة بروتينات توجد في الدم تركب من قبل بعض الأنسجة كالكبد والطحال حيث يتنشط مباشرة ظ 
بوجود المستضد (48) فى الاستجابة المناعية اللانوعیةء أو بعد تدخل الأجسام المضادة وتشكل المعقد المناعر ا 


۸8-۸۰ ف المناعة النوعية وينتج عن ذلك تشكل معقد الهجوم الغشائی 0414© فتخريب الخلية المستهدفة.  ٣‏ 
2 - فأر ممنع ضد ال G۸١‏ أي أن مصله يحوي أجسام مضادة لل 1034© ولديه ذاكرة مناعية. ظ 
3 - أهمية الأنبوب رقم (1) للمشاهدة والمقارنة. ٍ 
4 - الأنبوب (2) يحدث تلازن ال G۸۸‏ نتيجة ارتباط الأجسام المضادة الخاصة بال610/1 _.GRMJl (Ant. GRM)‏ 


الأنبوب (3): إن الصل یحتوی كل من An). 6G ۸M‏ والمتمم. فان ارتباط الاجسام المضادة بال 31684) ينشط المتمم ‏ 
لل معقد الهجوم الغشائي CAM‏ تخرب ال-3114) ( صدمة حلولية). ٍ 
ارت (4): هنا المتمم لا يعمل الا بعد تشكل المعقد المناعى n ۸ MAC‏ لذا فغياب الاجسام المضادة لل ظ 
GRM‏ »> عدم تدخل المتمم (عدم تنشيط) ج عدم التخریب. 

5 -- نوع الاستجابة المناعية: استجابة مناعية نوعية خلطية وذلك پیل ہج المضادة. 


يها 


تد تنبیت وحدة الد E‏ | 
اس ر تنشيط عوامل المتمم 
المت المركب المتاعي تشكل المعقد الهجومي 


مراحل الدور لتطلیلی سسجت 


CGHATF 7 SS. 


by: moo 


ڪي 
ه التجربة 1: ظهور الحلقة غير الملونة يدل على تخريب كريات الدم الحمراء عن طريق رشاحة بكتريا  ۹٢۲6‏ 
65 إإذن توجد مادة في الرشاحة تخرب الكريات الحمراء. 
٭ التجربة 2: عدم ظهور الحلقة غير الملونة يدل على عدم تخريب الكريات ا حمراء يفسر ذلك بأن المادة 
۸ المستخلصة من مصل المريض المصاب بال 51276106000115 قنع المادة السامة المفرزة من طرف بكتريا 
ستربتوکوك من تخريب كريات الدم الحمراء. 
ه التجربة 3: عدم ظهور الحلقة غير الملونة يدل على عدم تخريب الكريات الحمراء يفسر ذلك بان المادة 8 
للستخلصة من مصل المريض المصاب بال 518211310001165 تعدل تأثير المادة المفرزة من طرف بكتريا ‏ أك 
phylocoques‏ وبالتالي عدم تخريب كريات الدم الحمراء. 
ها الحجرية 4: ظھوز الحلقة غير الملوئة يذل على تتخريب الک جات المسراء يدل ذلك بان المادة ۸ اس تمشلئۃ 
من مصل المريض المصاب بال 516212710001165 غير قادرة على تعديل سم ال 505627402001165 إذن المادة A‏ 
جسم مضاد ضد ال 518211771000115 وليس ضد سم ال 5]762606001165 (النوعية). 
2 - المعلومات التي نستخلصها فيما يخص مسبب المرض من رشاحة البكتيريا ودور وخصائص المادتين 4 و 8: 
٭ المعلومات: إن رشاحة مزرعة البكتيريا تحتوي على مادة مفرزة من طرف البكتيريا تعمل على تخريب 
الكريات المسراء قهن سم (مولد صد يغرب كريات: الوه اخمراء): 
ه طبيعة المادتين ۸ و 8 المستخلصة من مصل المريض لها القدرة على تعديل ٹائں الس (شد مولد الضد) 
وبالتالي فالمادتين هي أجسام مضادة ضد مولد الضد. 
ه خصائص المادتين ۸ و 8 نوعية 2 (اجسام مضادة نوعية اي لكل عولد صد جسم مضاد). 
کت برع الاستجابة المناعية : بما أن الاستجابة ال مناعية تمت بتدخل أجساء مضادة نوعية ضد المادة السامة المفرزة 
۱ مع ا يي بر واي ڪڪ نوعية ذات وساطة خلطیة RI1MH‏ . 
11 --1 - المقارنة بين منحنيات الوثيقة ثیقة (1) واستنتاج طبيعة ونوع ا مادتین 4 و 8 : عند الشخصين نسجل وجود 
نفس أنواع البروتيتات المصلية (الألبيومين والقلوبيوليتات) إلا أن كسية ال ١‏ غلوبيوليخ غند الشخص 
املصاب تكون الكو مٹیا عند الشخص غير المصاب وهى نتيجة إفراز الاجسام المضادة في المصل إذا طبيعة 
الاجسام افضادة بروتینات من النمط ۷ غلوبيولين. 
2ے 1 تقديم تفسيرا للتقائج التجريبية : 
ه الشريحة (1): نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 1 و 2 يدل ذلك على وجود أجسام مضادة 
( غلوبيلين) في مصل الشخص المصاب ارتبطت مع مولدات الضد (سم ال 5]56060©001165) ادى إلى 
تشكل قوس ترسيب يمثل المعقد المناعى, في حن نلاحظ عدم تشكل قوس ترسيب بین ا حفرتین 2و 3غا 
يدل على عدم تشكل معقد مناعي وهذا يعني عدم احتواء مصل الشخص المصاب على أجسام مضادة 
ضد سم ال «straphylocoques‏ أي أن الاجسام المضادة الموجودة فى مصل هذا الشخص المصاب نوعية 
ضد سم ال 811010000118 . 
ه الشريحة (2): نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 2 و 3 يدل ذلك على وجود أجساء مضادة ([ 
غلوبيولين) في مصل الشخص المصاب ارتبطت مع مولدات الضد (سم ال 37106001165م5]52) ادى إلى 
تشكل قوس ترسيب يشل المعقد المناعي. في حين نلاحظ عدم تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين 1 و 2 مما 
يدل على عدم تشكل معقد مناعي وھذا یعنی عدم احتواء مصل الشخص المصاب على أجسام مضادة 
ضد سم أل 51۲000000115 ای أن الاجساء المضادة الموجودة في مصل هذا الشخص المصاب نوعية ضد 
سم ال .straphyiocoques‏ 
ب - استنتاج نوع اليكتيريا التي تعرض لها الشخصين (أو ب) مع التعليل: 
٭ الاستتتاج : الشخص (1) مصاب ببکتیریا 5]1721060011©5. 
الشخص (ب) مصاب ببکتریا 0 2000 
لكا 0. کک 


moo‏ یی 


الخلا لان مضل الشخصض (١‏ أ) أعطى نتائج إيجابية مع رشاحة بكتيريا 5]162]00001165 وسلبیه 
مع رشاحة بكتيريا .Straphylocoques‏ 

اھ E ETE‏ نتائج إيجابية مع رشاحة بكتيريا 5117311000115 وسلبية مع 
رشاحة بكتيريا 5]12]06001165. 


”سے سے ےک ے0 ڪڪ ْ 


تة نہ ےتور تو اح کرس ے-رسے کی داد سبي رج ےد تقر نے ےم تيك د يو ہہ سے ہر و وس مر ہے ےد بت می ہے ہے گے پر رو سواه بكب سهدت aL‏ ےم شس وی شی نش پش جج جج تتہد 


لبف ارم ا ااا ا او وھ لا ال رر لے AliLISLSLILLShED‏ 


1- مو ۓے الثور مولد ضد بالنسبة للارنب .(antigene)‏ 
لكونه استطاع إثارة الجهاز المناعى للازتب وتولية استحابة ستناعية: 
2 - يدل تشكل أقواس الترسيب على وجود معقدات مناعية أي وجود أجسام مضادة في الحفرة المركزية موجهة ضد ع 
مولد الضد الموجود في الحفرة (2) ''مصل الثور" والحفرة (4) '' ألبومين الثور" الموافقة لها. ظ 
- يدل عدم تشكل الاقواس بين الحفرة المركزية وا حفر الآخری على خلو المصل الموجود في الحفرة التمركزية ت 
الاجساء المضادة لمولدات الضد الموجودة فى هذه الحفر وبالتالي ل تتشكل معها أقواس ترسيب. 
3 - فط ومميزات الاستجابة المناعية : استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية. 
التعليل : ه نوعية فهى موجهة ضد مولد الضة "الترمين العوز" الذى تشب يب فى حدزتها: 
ه خلطية كونها موجودة في المصل "'بواسطة أجسام مضادة" ایلینت خلوية: 
11--1-1- تحليل النتائج ٠‏ تلاح ا الأرتياظ ل حا كل من لاد الطريسية اقا س۷ 
المصنعة بتزاید تركيز الأجسام الضادۃ, بينم ينعدم الارتباط في حالة الحلقة المفتوحة رغم تزايد تركيز ' 
الاجساء المضادة. 
ب - ما قثله الحلقة فى الليزوزيم الطبیعی مع التعليل: 
٭ تمثلالحلقة فى الليزوزيم الطبيعي محدد مولد الضد. 
ه التعليل: : من الشکل ج '' نلاحظ أن الاجسام المضادة ترتبط معها لتشكل معقدا. 
2 ہے الاستیهخلاضن : الاجسام المضادة جزيئات عالحة العتخصصن لامعلا كها مواقع فعالة تعکامل بنيويا مع محدد' 
مولد الضدہ فيرتبط معه. 
و و و ا و ا ید کنخ ا 


1 - البيانات: 1 - بلعمية كبيرة . 2 - نظام ال4.آ181 , 114-3 . 18-4 . 5-خلية بلازمية 
6 - الأجسام المضادة . 1883-7 . 8-المعقدالمناعي ع۸-چھ . 9- L14m‏ 
CE ETE TNE TEE‏ 
التعليل: تشكل الأضداد (الأجسام المضادة) وتشكل المعقد المناعي ۸8-۸. 
ب - ثلاثة ادوار للبلعميات الكبيرة: ه بلعمة الجسم الغريب. 
٭ تحديد محدداتها وإظهارها على غشائها مع نظام ال 111۸. 


3 اف از 311 
- ثلاثة أدوار للجسم المضاد: ہ الارتباط بولد الضد وتشكل المعقد لإبطال مفعوله ومنع انتشاره وتكاثره . 
1 | للا تت 


8 
by: MOO 


ہے سے سو 


3 - مصیر المعقد المناعى: ہر ا 

4 ے المر احل الأساسية لإنتاج الأجسام المضادة. 
ق التعوق علی ال الغريج هن قبل 18 والبلعسياك الكبيرة: 
ده اة اليف الشكائر والعماية بالتتاس وافراز اتترلوكينات. 

5- تسمى ذات ذاكرة لتشكل خلایا ذات الذاكرة 8870ء 114102 التى تتدخل مباشرة لو دخل نفس الجسم الغريب 
العضوية للمرة الثانية. 


نو رت ليسي وا کو کی فيسو را .دا سد ...ھکر له 0لت چو یگ سک ہت '؛ × و کہ وہ ہب ےہ ب ئیوںںہ سے رئا ید سر ہرہش ۔ نہ - ے نے ہو ھی “سوہ کول ہما نز کہ سم ٿھ ہے عرم ےجو بدو × e‏ سوب رة نم سيم اچ ر سے ف ند ہے کے < حو حب لے حر جوع وم marê‏ حت جح ےر ےرسود سے سسجت اھر ب سج سے ہے روفي سوں 


1[ تحليل المنحنيات : 
٭ بالنسبة للفئران التى عرضت للأشعة, أن نسبة الأضداد ثابتة وضعيفة (أقل من 2,5) مما يبين غیاب الاستجابة 
التاق الت ةزات الثساطۃ انط 12111139 

ه بالنسبة للفثران الشاهدة : أن نسبة الأضداد ترتفع بعد يومين من الحقن لترتفع من 2,5 إلى (2560) وحدة 
تقديرية في اليوم السادس, بعد ذلك تنخفض النسبة تدريجيا إلى غاية (60) وحدة تقديرية في اليوم العشرون, هذه 
الزيادة تبين وجود استجابة مناعیة نوعية ذات وساطة خلطية. 
الخلاصة : خلايا نخاع العظم مسؤولة عن حدوث الاستجابة المناعية النوعية الخلطية. 
 1[‏ 1 - البيانات : أ - جهاز كولجي . ب - ميتوكوندري . ج - شبكة محببة (فعالة). 
2 - أهم الفروق : أهم الفروق توجد على مستوى الهيولى لاحظ الجدول. 
900-3 00-7" الخلايا ات سحو چب يي ےی 
انکر ان المسعشحفعة EE‏ 5-5 و ظ 
- الخلآيا ۷ أَصّلھاتحول الخلايا × علماآن ۴ سے 
الخلايا × هي 18 (خلية لها نواة كبيرة | الهيولى قل | - الهيولى غزیر 
والعلاقة حجم النواة/حجم الهيولى كبيرة | - تطور ضعيف للعضيات | - غني بالشبكة المحببة | 
جدا)ء وتطور قليل للعضيات اذا یکن ٢۲‏ - غزارة الميتوكوندري 
القول أن الخلايا لا هى خلايا بلازمية - إنتفاخ نواة الخلية 
نجرد سياد کي ع ری 1 ۱۳۱۵۳۳۵۵۵6 ۰- ا 
الشبكة المحببة ونواة منتفخة ووجود عدد كبير من الميتوكوندريات وهذا دليل على عملية استنساخ ال 
۸ ۸ إلى A KN m‏ مم يبين ان الخلايا البلازمية ھی مختصة في تركيب البروتينات الموجهة للإفراز. 
لكنه نلاحظ في اليوم السادس عدد كبير من الخلايا البلازمية (۲) كما توضحها التجربة 2 ومن جهة اخرى 
حد اقصى لإنتاج الاجسام المضادة (لاحظ المنحنى) إذا يمكن القول ان البروتينات المصنعة و المفرزة من قبل 
الخلايا البلازمية هى أجسام مضادة. 
دےچجچججڑھ 2 تا 


8 ا لله خلایا بلازمیه صنع وإفراز الاضداد 
وتايز 


ته سس ظ (بكالورد يا 2010( 


1س البيانات . 1 - بروتین سطحي داخلي . 2 - بروتین ضمني . 3- كولسترول . 4 - غليكوليبيد . 
5 تغففیکویوتت 4 6 - بروتين سطحى خارجی 


1[ 1 - تحليل النتائج : ظ 


التجربة 1: بعد ا حقن : 
و انت المجهري يظهر بلعمة ا خلایا البالعة للخلايا اللمفاوية المحقونة لنفس ا حیوان. 
ه يالاحظ بزليد لامجا المضادة فى مصله. 
التجربة 2 (الشاهد) : بعد الحقن: الفحص المجهري لا يظهر بلعمه وثبات في كمية الأجسام المضادة. 
التجربة 3 ا القخص المجهري بظهر بلس اغلا اللمفاوية للفار (2) من طرف الخلايا البلعميةللفار (1). 
ه يلاحظ تزايد للاجسام المضادة في مصله. 
2 ے العفسو : 
التجربة 1 : الخلايا البلعمية لم تتمکن من مییز خلايا الذات, بسبب إتلاف جزيئاتها الجليكوبروتينية 
بواسطة الأنزيم ولذا تعتبر جسما غريبا. 
التجربة 2 : عدم جود بلعمة (الخلايا تعرفت على هويتها فلم يتم بلعمتها). 
المجربة 3 : الخلايا البلعمية تتمكن من ييز الخلابا کے ساني ع الإنمماء إلى الذات. 
الاستخلاص ٠‏ تستطيع العضوية أن ٹمیز بين المكوتات الخاصة يها وة والمكوتات الغريبة عٹھا 
فتستجيب برد مناعي مناسب لإبطال مفعولها. 
3 ے] المعلومة الإضافية: : الجليكوبروتينات ميزة للذات. 
التعلیل: من خلال الوثيقة (2) نجد أن مكوناتها تختلف عن مكونات الوثيقة الاو و يتمثل با خصوص 
في غياب جزيئات الجليكوبروتين الغشائى نظرا اور الان قات المشرية ن هاجت 
غريب عن الذات. ۱ 
- الاستخلاص: للعضوية القدرة على ال: ييز بين المكونات ا حاصۂ بالذات والمكونات الغريبة عن الذات, 
وتتمثل الذات بالجزيئات الخاصة بالفرد والمحمولة على أغشية ا خلایا (نظام 511۸). 
4 الالية التي تسمح بإنتاج الاجسام المضادة إنطلاقا من التجربة 1 : (راجع إجابة التمريئين 100 أو 17). 
- دور اليلعميات الكببرة (البلعمة): 
« دور 1114۸ في تقديم المستضد للخلايا 14 الذي یؤدی إلى تنشيطها والتعرف على المستضد. 
ه دور الخلايا 14 افراز الانترلوكينات لتنشيط وتکائر وقايز الخلايا 8 إلى خلايا بلازمية منتجة ومفرزة 
للأجسام المضادة. 
سے (راجع إجابة العمرين 23 أو 45). 


"ڈو رٹل لی چا مرن یں ہا ہت مووز اتنيز جص سا و لد اج لوعي ر قيطي نے سے ا کے ے کے ے کے تار ہے سے يع تو و تما یہو چ ی ےھچ ات شا ا ےس :سا ا سے اور کے روز وہس e‏ در سے ےی ے٣‏ سے کے ا نل لوس ےا e e‏ نب عقب لیے لس ےا رس لارسس سر سر سے می رتو می سس یج سے سے ہے سسجت ہے جج مجتتہ۔ اس مت ہے کو ےجا o gga‏ ا قوی اچ تقو ا هيا ات 


1-1 - تحلیل نتائج المرحلة الأولى: عند حقن الفأر ف1 بالمستضد ۸ تلاحظ ارتباط نوع واحد من اللمقاویات 18 مع 
الستضد 8 مشكلة وريدات» نفسر ذلك بوجود نوع من 18 يحمل مستقبلات نوعية 2018 تتكامل بنويا 
مع المستضد ۸. 

2 - يما أن 18 يرتبط مباشرة مع ا مستضد إثر دخوئه 
لتعصويه وبععرف عليه لاثثه ملك مسعقبلات 
توعية للسمسسخعضد قيقرلا أن گا قن اکت 
كفاءتها المناعية بتركيب مستقبلات غشائية ضد | ۱ 
الستضد قبل دخوله للعضوية. مستقيل غشائي 

3 - الرسم التخطيطى للوريدات على الجانب : (BCR)‏ 5ع1 

4 - تسععمك الأشعة السيفيسة لني يب خلةباذات | 
الٹتکاثر السريع وخاصة خلايا نخاع العظم مصدر 
اخلایا المناعية ومنه فالقار المعرض لهذه الٴهمة 
يفقد مناعته. 


1 1111نتبنندنبنت777ب““+++77++أإ>++ظ 


1 1 : 


5 - تفسير نتائج المرحلة الثانية : 
نزع اللمفاويات التی تعرفت على المستضد ۸ وارتبطت معه (الوريدات) فلا يبقى سوى اللمفاویات التی 
لا فعلك ات تو ةلل هة ۹ 
- نحقن الخلايا 8 المتبقية في الفأر ف2 نلاحظ أن هذا الأخير ينتج أجسام مضادة ضد المستضدات الأخرى ولا 
يرحب أجسام مضادة ضد الستضد ۸ لغياب الخلايا 8[ المؤهلة مناعيا للقضاء عليه والحاملة للمستقبلات 
التی تتكامل مع حدداته. ظ 
الاستخلاص : يوجد عدة أنواع من 1.8 تختلف في ما بينها في المستقبلات الغشائية. ظ 
3 المستضد هو الذي ينتقي نوع الخلايا .] التی تتمايز إلى ۴ منتجة لأجساه مضادة ضد المستضد الذي 
حرضت وتشكلت من اجلة. ظ 
6 النص العلمى: 
ه تحمل الخلايا 8[ الناضجة. مستقبلات غشائية نوعية عبارة عن أجساه مضادة نوعية. 
٭ ينتقي المستضد نوع 18 بارتباطه ارتباطا نوعيا مع المستقبلات فتشكل مستقبلات غشائية نوعية لل 12]. 
٭ تقوم 0 ببلعمة المستضد. هضمه جزئيا. وعرضه مع 11۸2 إلى الخلايا 11 . 
٭ تفرز 1121/118 الذي ينشط .8٤8‏ تنتخب لمة من ۂنا. 
٭ تعمايز 18 إلى ت80 الذاكرة و إلى 18۲[ (بلاسموسيت) منتجة ومفرزة للاجسام المضادة النرعية ضد 
المستضد الذي حرضت من اجله. 
11[ 1 وی لس وو تقس N‏ جم تقس سس و ہیں سر بس مو اس 
البيتيدات إذا مصدرها الجزء الثابت من السلسلة الخفيفة من الجسم المضاد. حيث أضداد الشوع الواحد 
(مثلا جميع أنواع ال 6]) لها نفس الجزء الثابت. 

2 + ها أن من البيتيدات ال مواقع مدلفة إذا دختخلق في كيلها البنولية والبتية القرافهة ]نا انقابيتيدات 
ختلفة مصدرها إذا الجزء التغبر من السلاسل الخفيفة للجسم المضاد. حيث أضداد النوع الواحد (مشاد 
جميع أنواع ال 186) تختلف من حيث الجزء المتغير حسب المستضد الذي تشكلت من اجله 
وظيفة الجزء المتغير لها موقع نوعی يتكامل مع المستضد الذي تشكلت من أجله فيرتبط مولد الضد 
مشكلة المعقد المناعى 48-346 . 

3 - (راجع إجابة التمرین 23 3 45). 


ظ 
ظ 
ظ 
1 
‪ 
۱ 


1 1 تحليل النتاتج التجريبية : 
ه التجرية (1): حقن الفار مباشرة ¬ GRM‏ أدى إلى إنتاج الأجساه المضادة. 
ه التجرية (2) : معاملة الفارباشعة (۸)(تخریب نخاع العظم) ثم حقنه ب GAN‏ أدى إلى عدم إنتاج الاجسام المضادة. 
ه التجرية (3): معاملة الغار باشتحة (2۸)(تخریب نخاع العظم) ثم تزويده بخلايا لمفاوية صن قار صن نفس 
السلالة ثم حقنه بال 6204 آدی إلى إنعاج الاجسام المضادة. 
ظ : - المعلومة المستخلصة : ا خلایا اللمفاوية التي تنشا من نخاع العظم هى مصدر الأجساه المضادة. 
و--ی سي عي ج ير بي 2 شبكة محببة 3 نواة ٠‏ 4 -میتوگوندری. 
SS |‏ ےب اقيق مع اس قار عرسي TB‏ 
٭ أصلها : تکاٹر وتايز الخلية اللمفاية 18 هذه الأخيرة التي تنشا وتنضج في نخاع العظم. 
ج ‏ ج1[ - الرسم التخطيطى للجسم المضاد : (لاحظ الصفحة الموالية). 
۱ ہو 000 ج طبيعة بروتينية من نوع [ - غلوبيولين. 
32 | - تعليل ووز كوس اي : حدوث ارتباط بین الاجسساء المضادة التی ١ن‏ تحعشرت می اشقرۃ المركرية (ھ 
بجمجہعہرات (ب)] التي اتحشرت من الحفرة المحيطية (2) ف الوسط بوجسود سر 


] لك 


by: moO : 


ب - الخقاضية التی 27ے الشےکل )1( 1 |1 


ظاهرة ارتصاص. وأهمية المعقد المناعى || 
لتسهيل القضاء على المستضد (الكم | مزسلتن 
والسرعة)ء والقضاء عليه يكون بالبلعمة | ثقيلتان 
في ا حالة الآولى وبتدخل الخلايا البلعمية أو 
لمتمم أو خلايا کیلر فى الحالة الثائیة. 


المنطقة 
الد 1 2 


کچ سے ٠:‏ لد الضد 

التخصص الوظیفی العالىي للاجسام ظ ۹ جو ۱ 
المضادة. ْ 2 ْ 

ج- مُثل حالتى الشكل (ب) معقدات متاعية: 1 المنطقة المتغيرة ۱ 
التحل (الجزيدي) تسيب ظاهرة الترسيب. ا ست | 

ومع المستضد الغير منحل (خلایا) تسبب | = موقع تثبيت المتعم | 

۱ 

ظ 


کریکئ 


مكان التثبیت على غشاء الخلية 


TT 


| لان 16 تخرب الايا المصابة ولا مدت العلازن: إضافة إلى ذلك العلازن هوتشكل معقدات مناعية‎ VENE 
بين الكريات احمراء للحصان )غ2[1) المصابة زالاشداق.‎ | 


| بت صسبعة لأ الأحداة الوه عسل اجان الام ااي انکر جن قيزر افرا عو لن ربط 
ظ مستضدات الفيروس ا موجود على سطح ال 80 6. ظ 
ظ کے - صحيحة حيث السيد بشير يلك في مصله أضداد مميزة لمستضدات فيروس ال( 0 ) لان تلازن الكربات ااا 
لا یتم الابتشكل العقد الناعی 48-42 من جهة أخرى أن 610 المصابة لا تحتوی إلاعلى مستضدات فيرو ' 
)1 (12.1) على سطحها وليس عنصرا شرما اخ (البوعية): 
سے ہے المصل ادى إلى حدوث التلازن مع ۔اەات). 
E,‏ تنتشر الجزيئات عبر الهلام, جزیثات المستضد وجزیثات الاجسام المضادة وعتد تثلاقيهمناء تكاملياتة 
معقدات مناعية (قوس الترسيب) و في حالة غياب الأجسام المضادة النوعية لا تشكل قوس الترسيب. إن و 
أضداه المرض في مصل الحيوان المصاب سيسمح بتشکل قوس بين الحفرة المركزية والحفرة الجانبية الحاوية امال 
ظ الحيوان الصاب عكس مصل الحيوان السليم في الحفرة الجاذبية الأخرى, لن مصل الحيوان السليم لا يحتوي أا 
ظ نوعية لمستضدات فيروس ([100.1). E‏ 
- إن مصل السيد بشير يحوي أضداد لمستضدات فيروس (12.1) لأنه مصاب بالمرض لذا يتشكل قوس الترسيب ٣‏ 
شیع الےخویا رای اَافيَ الہ لت افيح ند 3 


ب سد عدي سيم ب ديدي م سے ۔سہ۔۔ ہے اھ1 ےسسستے ‏ سيو يو a mma‏ .یں سس و Ea‏ ل را یعدم یی س کک ای ود ےت 


1 
حفرة مركزية تحوي | 
مستضدات فيروس | 
8 العرض (m.i)‏ 1 
| 

و 


1 
أ 
|| 1 
| 
| 


ے1 ا - أضيفت قطرة من الأنبوب الثاني إلى ہے یک کس ا اشداہ لے ' 2 " فى هذا الت إضافة إلى أضداد ز ‏ 
اه الا تن الثاني فيحوىي قل اا 2 كك فقط دون اداد ل a‏ 


+ ےا سے۔- ا e‏ 0 اا بج و موق وی سه سه م و - سه 7 3 سے E‏ ہے جس و ووس مسب چس وهو سي وو سي سوس سس جج ےجس اف جج ہے ےق[ ت < ۲ سا E‏ ا کچ 


moO 1‏ رر کےا 


التعلیل : تشكل قوس الترسيب بین الحفرة المركزية الحاوية على حلول الائبوب الأول مع كل من ال مستضد "س" 
و غ ما يدل على وجؤة توعی۔الاشناد. 
- في حين تشكل قوس الترسيب بين الحفرة المركزية الحاوية على حتوى الأنبوب الثاني مع المستضد ع فقط 
يبدل صلی مود ادا کے ہہ فقط في الأتبوت الثاني. 
د إن لی الات ا سک مفقدات متاق التکامل البنيوي بين الستضد وا جسم المضاد. حيث 
يرتبط الجسم المضاد مع مولد الضد النوعی ي. وعدم ظهور الأقواس دلالة على عدم وجود تكامل بنيوي. 
3 - الاسعخلاص ١‏ سیر الجريقات السناعية (الأضداه) بالنوعية أي التخصص العال, فلكل جسم مشاه بنية 
مكملة ومتخصصةلمولد الضد الذي حث العضوية على إنتاجه. 
ب 1 - البیانات : 1 موقع تثبيت مولد الضد ٠‏ 2 - موقع التثبيت على بعض المستقبلات الغشائية › 
3 المستطد ده المسعضد) , (74] - متطقة رة .-(85). منطقة تابتے ‏ 
6 - سلسلة خفيفة (1) . 9- سلسلةثقيلة (81). 
2 - الجزء المتدخل في تثبیت المستضد يسمى بالجزء المتغير و هي قثل منطقة التكامل البنيوي بين الجسم المضاد 
وامسعضد. هن ا د6 ہا 35-1 
3 - رسم الجسم المضاد : (راجع إجابة التمرين 23 أو 45). 
ج- 1 -البيانات : 1 - المستضد . 2 - استطالة هيولية (رجل كاذب) , 3 - جهاز كولجى , 4 -فجوۃ ابتلاع 
5 - ليزوزومات . 6- فجوة هاضمة , 7 -الإطراح ٠.‏ 8 نواة مفقصصة. 
«الظاهرة هى البلعمة. 
> - العناصر المتدخلة هي الكريات الدموية البيضاء المتعددة التویٰ بظاهرة البلعمة. اخحالات الأخرى : 
٭ تدخل المتمم ار تدغل خلايا كيلر 1 : 
3د الہ ال : 
| = الالعصاق . ب د الإحاطة وھ اليلة: 2 و القشر اخ الاطراس 


وب ہا اض مو لدابت هده ةق 
سطح الكريات الدموية ا حمراء باستخدام أجساء 
ظ مضادة معلومة : نحضر(4) قطرات من دم الشخص 
المراد تحديد بجموعتہ ثم تضاف للقطرة الاولى أضداد 
ولولد الضد ۸ء ثم تضاف للقطرة الثانية أضداد 
تي ل ات تلفطية العالعة OE E‏ 
ادك ور كلك و ضا للقظيرة الزذاسنة RA‏ 
الحيد 0 (RO‏ 

فإذا حدث التلازن > وجود مولد الضد ا مقابل. 

| يعدت العلارن = غیاب مولد الخد المقايل: 


تحرير أضداد ضد 3 
اك GRH‏ 


کی 
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3 س فصيلة الشخص (1 و 3) التی يتقبلها المريض 


ظ 


خ×2.. يس م سس سس يي ياي و را و یت وون سيو 
- سہنےم ےم م ع سوا 
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4 في حالة خلط قطرة دموية من الشخص المريض وقطرة من الشخص (2) نلاحظ حدوث تراص كريات الدم الحمراء (تلازن) 
حيث مصل ۸ تلازن كريات حمراء من أ. رمصل ٹا تلازن گریات جمراء می ھ. (الرسم التخطيطي للتلازن راجع 


التمرین رقم 25 أو 40). ظ 
0 الاستجابة : خلطية لتدخل الاضداد. لاحظ الرسم في الصفحة السابقة. ٍْ 


>خخ_-_ب-ب21000 


حور یڑ و 3 
ف5 - فثران شاهدة : حدوث إرتصاض ل 6G ۸N‏ دليل على حدوث استجابة مناعية خلطية سريعة (ارتباط " 


الاضداد مع مستضد /[03). 
في 1 . 2 .4 لم يحدث التلازن اذا غياب الاضداد في المصل. E‏ 
ف3 - حدوث إرتصاص ل 6K۸۸‏ دليل على حدوث استجابة مناعية خلطية اي وجود اضداد في مصل الفئران۔ ” 
الإستنتاج: لحدوث استجابة مناعية خلطية يجب توفر الخلايا اللمفاوية 8 و ] معا. 
2 - المعلومات التى يكن استخراجها : 
4 ينشط عضوية الفأر ويحثها على إنتاج أضداد أنه شل جسم غریب (لا: (لاذات). 
إن المستضد هو الذي ينتقي نوع الخلايا اللمفاوية (الإنتقاء النسيلي) التی تنتج و الأضراة. 
3 - الفرضية المقترحة : تعود الاستجابة المناعية لوجود تال تیپ ی ت TT‏ 
تقع في أغشية الخلايا اللمفاوية. 
1-11 - تحليل نتائج الجدول : 
٠‏ تكون كمية إرتصاص G۸١‏ عالية فی التجربة ( (1 ود3 ) فی وجود الخلايا اللمفاوية 1 و8 بعماس فى (1) 
غير مباشر في (3)ء دليل على وجود كنفيات مكففة من آلأضداد. 3 
٠‏ بینما فی التجربة (2) في وجود ال خلایا اللمفاویة 8 فقط تعطي استجابة ضعيفة دليل على إنتاج كه ٤9‏ 
ضئيلة من الاضداد. کے 
و اما في التجربة (4) في وجود ا خلایا اللمفاوية 1 فقط تنعدم الاستجابة؛ دليل على عدم إنتاج لاضدام 5 
الإستنتاج : الخلايا اللمفاية من النوع 8 ھی منشأ الخلايا المنتجة للأضداد بوجود الخلابا اللمفاوية 1 8 3 
8 تصنع الاضداد وتنشطھا تا ظ 
2 نعم ء من التجربة (3) نستطيع استخراج حرج و8 وهو تأثير کیمیائی ١‏ اخلطي) عیث كا : 
تنشط ٹا بإفراز مواد كيميائية والدليل التجربة (3 3 
التعليل: زيادة عدد الخلايا المنتجة للأضداد رغم جو سب اللمفاوية بغشاء ينع نفاذية الخلايا. 
3 - نعم تسمح لنا هذه الدراسة بالتحقق من الفرضية السابقة 
التوضيح: يتم تحفيز الخلايا اللمفاوية 8 من طرف 1,1 ا ةلد 112 فتتد 200 
وتتمايز إلى خلايا منتجة للاجسام المضادة. ١‏ 
1 !۲ المعلومات التي يكن استخراجھا فيما بخص مصدر الجزيشات الدفاعية : 
٠‏ قثل الوثيقة (3) ملاحظة مجهرية لخلية بلازمية. 
ه تتمايز الخلا 8 إلى خلايا بلازمية تنتج وتفرز الاجسام المضادة. 
نح اکر لان ؛ توضح بنیة اخلبة البلازمية سمو وتطور الشبكة الهيرلية الفعالة جهاز شرجي راربا 
الافرازية وكترة التو كوتدريات ر گار الالٹتا ءات على غشائها دليل على أن وظيفتها صنع وإفراز الاج 
المضادة (بروتين). 


ااا حقن المصل یسمح بوجود كمية معتبرة وبسرعة من الأضداد النوعية ضد توكسين بن الکزاز: 


ہے 
ےسعْ۰ٔیٗحچ ےک م ت س 
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7 
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۳ 
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٠ان‏ التركيز عند الشخص آني اكبر من التركيز الادنى للحماية ضدالكزاز. إن نسبة الاضداد الموجودة في المصل 
تتناقص بسرعة بعد ثلاثة أسابيع تصبح أقل من الحد الأدنی لتركيز ا حمایة فالاضداد قد أقصيت. هذه الأضداد تم 
اكتسابها بالحقن عن طريق المصل ولا تنتج. هذه الأضداد جزء من المناعة السلبية (الغير فعالة). 
© إن حقن اتاأتوكسين الک ار يسيب زيادة ٤‏ سے الاضداة صد توكسين الگزاز : إن ظھور هذه الاصضشداہ 
۱ یتطلب أسبوع بعد الحقن الأول وتكون النسبة أقل من الحد الأدنى للحماية. الحقن الثاني يسبب إنتاج 
: غزیر وسريع للأضداه : 0,35 و۔د/مل فى بضعة أيام. أن الحقن الثالث يسبب استجابسة أكثر أهمية سن السابقة 
: 10 ۔3/صل۔ 
ش ٭ بعد الحقنتين الأخيرتين أن نسبة الأضداد تتناقص ولكن تبقی دائما أكبر من ا حد للحماية وهذا لعدة اسابيع .ان 
الاستجابة الناتجة عن الحقنات هي جزء من المناعة الإيجابية (الفعالة) لآنه هناك إنتاج منفذات من طرف العضوية 
E‏ 
٭ أن الإستجابة الناتجة عن حقن الأناتوكسين هي أبطأ من حقن المصل نسبيا (تتطلب أسبوعين لتفوق الحد الأدنى 
للحمایة)ء ولكنها تبقی فترة زمنية أطول. نھی تتطلب الذاكرة المناعية لان إنتاج الأضداد يكون أسرع وغزير 
عند كل حقن جديد : هذا يظهر وجود خلايا ذات ذاكرة تشكلت بعد التماس مع مولد الضد. 
إذا هنا حقن الاناتوكسين تعطيه حماية لفثرة اطول حيث تكون ذاكرة مناعية تبقى عدة سنوات فعالة و هذا 
بنطبق مع ا مثل الصینی علمه كيف يصيد السمك. 
٠‏ اما حقن المصل الحاوي على الأضداد النوعية فهو علاج آني لا يكون ذاكرة مناعية ينتهي باستهلاك الاضداد وهذا 
ينطبق مع الجزء الأول من المثل الصيني تعطيه السمك. 
2 - المناعة المكتسبة تقسم كما يلي : 


المناعة المكتسبة 


ا 


1 - إيجابية (فعالة). عو ETE‏ 


REE‏ کس ےچ 
أ- طبيعية ب - اصطناعية أ- طبيعية ب - اصطناعية 
مثال : الاصایة عرض التلقيحات والتطعیمات انتقال الأضداد من الام حقن الأمصال التي تحوي 
والشفاء مثل الجدري Vaccination‏ إلى الجئين عير المشيمة اضداد نوعية 
کک چو صدالأم اض المتعشرة ومع الحليب بعد الولادة 2 -نقل مصل حيوان تحصن 
إلى آخر غير حصن. 
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:)13 لل جات الوثيقة‎ ٠ 
عدم ظهور الاضداد ضد الحميراء خلال فترة الحضانة (مدته 14 يوما).‎ ٠ 
بعد دور الحضانة يظهر توعان من الاضداد الاول 151/1 التي تزداد نسبتها وتصل إلى (10) وحدة اعتبارية في اليوم‎ ٠ 
.45 ثم تتناقص إل أن تتعدم في اليوم‎ 8 
النوع الثاني من الأضداد هو 186 حيث تزداد نسبتها تدريجيا وتصل إلى قيمة قصوى (20) وحدة اعتبارية في اليوم‎ 
وتبقى ثابتة بعد ذلك.‎ 9 
.35 المجموع الآجمالي للآضداد (ع۸) يزداد مع مرور الزمن إلى أن يستقر تقريبا في اليوم‎ نأ٠‎ 
الى الثاني لنفس بولد الضد أدى إلى تشكل الأضداد بعد فثرة زمنية قصيرة تقدر‎ > E ليل مت‎ 
ايام ومن نوع واحد 15)3 وبكميات معتيرة.‎ EVE 
. الأهمية الطبية تتمثل في حماية الام والجنين وكذلك لمعرفة نوع الاستجابة هل هي أولية اوثانوية‎ - 2 
التعليل : أن ظهور الاضداد وتطورها دليل على أن الجهاز المناعى لدى المرأة يعمل بصورة جيدة.‎ 


2 تك 


- إن ظهور النوعين 18۷۸ و 186 ذليل على إصابة أولية بالفيروس أما ظهور التوع 186 فقط فدليل غلى أ 
الإصابة للمرة الثانية (استجابة ثانوية) ونسبة 180 مرتبط بوجود او غياب حصانة مناعية لدى الفرد ضد الفیروس۔ ٠‏ 
- إن وجود ال 18۷۸ يسمح بتنشيط البلعميات الكبيرة اذا حماية العضوية ضد الفيروس حتی تركيب و إفراز " 
ال 1865. و 
| 3--|- إن التماس الثاني مع الفيروس يؤدي إلى استجابة ثانوية نتيجة تدخل خلايا ذات الذاكرة فتتشكل كميات ٣‏ 
ظ كبيرة من الأضداد فرقع مستوى الحضانة المناعية لعضوية المرأة لمدة طويلة. 
ظ ب - خلال التماس الاول إن وجود فيروس الحميراء في دم الام یکون خطيرا على الجنين. حيث يكن أن يمر عبر المشيمة 7 
| ال الجنين و یکن أن يتسبب في تشوهات خلقية لدى الجنين. ۰ 
نے کے خلال التماس الثاني ا سما من نوع ال 6ع[ الناتجة من التماس الأول العى يكن نينا ا تنعقل عور 
المشيمة من الأم إلى الجنين ما يجعل ا جنین محميا من هذا الفیروس. 
4 الإجراءات التطبيقية الوقائیة. 

تلح شن الجر ٹک الاه كات الف العا ا ةا هو اتاج 

ت التلقیح بالنسبة للزوجين السلبیی المصل قبل الزواج. 
5ح البروتينات المتدخلة في الاستجابة المناعية: 

ه محددات مولد الضد التى تشمل البروتينات والغليكوبروتينات. 

ہ الأجسام المضادة المحمولة على سطح 18 وهي 185 (80[71). 

قةت E4‏ ؤ CICRY LIS‏ (مستقبل مزدوج لزلذ الشد ولنظام {HEA‏ 

ه جنزيقات ال14 لدى 5 والیلعمیات الكبيرة. 3 

' الانترلو كينات 11.1, التي تفرزها البلعميات الكبيرة و112ء 114ء 6.آ1, التي تفرزها 114 ومستقبلاتها‎ ٠ 

الفقانية: ظ 

ه جزیئات 1/141 التى تفرزها 4 1.[. 

+ الأضراه الى تن ها التلايا البلارمة: 

:1 ۲€ الببرنيزيتات القی تنررخا‎ ٠ 

نظام 8141 ال فة هتد سرلد الف امقدعةعى لیخ الخلايا المصابة بالفيروس أو الس رظان 
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ا ۱ 
و 5 
اسا کے کے سد بسك سے کے ر س جد سے لاہ نانوی عي ولاج رج مها - کے کہ 


لات تفن التي تم الكشف عنها : الإنتقاء اللمی (الانتقاء النسيلي). 
2 - تثبیت فقط 18 التي مستقبلاتها تتکامل مع حدد مولد الضد ۸81. 
3 — مصدر الانترلوكينات هي 14. 
4- ضا ہے شيط 114 GIB,‏ وتكاقر OSG‏ 
24> كار 0 المنقطة. 
6 > تايز 18 الناتجة من الإنقسام إلى خلايا بلازمية. 
[¥ = 1-1 -_ مولدضد . 2 - جسم مضاد ٠‏ 3- العقد الناعی ء۸8-۸. 
2 - دور المعقدات هو ابطال مفعول مولد الضد ومنع انتشاره وتكاثره أما : 
٠‏ لتسهيل عملية البلعمة. 
٠‏ لتخريب الخلايا الحاملة لها بتعنشيط المتمم. 
3 ع [- الظافرة : ف الا 3 
ب > الججاتات: 1 ترا (تقصصة) . 2 جھاز کي 3 - لمزوزوم , 4 نمو الا 57 - تو عات ۳ 
المراحل : المرحلة (ا) الاحاطة > المرحلة (ب) الهضم ٠‏ المرحلة (ج)الإطراح. 2 
نعم هناك ظواهر اخرى خاصة في حالة مولد الضد الخلوي وهي : ٠المتمم.‏ 
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1 - نوع المناعة : استجابة مناعية ذات وساطة خلطية لان العامل المسؤول عنها خلطي يوجد في المصل وهي الأجسام 
المضادة حيث نلاحظ انتقال المناعة تم بواسطة نقل المصل وليست الخلايا اللمفاوية من حيوان حصن. 
0-2 أ - شروط تشكل العوامل المتشكلة (الأجسام المضادة) ھی : البلعميات الكبيرة 177 و 18. 
ب -- الظاهرة التي تم الكشف عنها ھی: ظاهرة التعاون الخلوي. 
6 -1- المرحلة في مرحلة ا حث (التحريض) وبالضبط مرحلة التعرف على الجسم الغريب. 
ب - تلامس البلعميات الكبيرة ب 1:14. حيث تعرض البلعميات الكبيرة على غشائها محدد الضد مع نظام 
ال 111.411 فتفرز البلعمية 111 على 1/14 وتقوم هذه الآخیرۃ بإفراز 1/141 على البلعمية الكبيرة. 
۷ - | - الإستنتاج : ان 1/14 تنشط 18 وتحثها على التكاثر بإفراز مواد كيميائية عليها. 
ب - الرسم التخطيظي من مراحل الاستجابة المناعية الخلطية (راجع إجابة التمرين 48 أو 100). 


ب یا مرو ممم مكل ذر5 ےکا یکو د ہوک سک وک ےکی کا کا ا وک پ ھے۔ يصوت ا د کو ر و بسو بجوي يتن حا ب2 ےک پمل یت ےی ہنیک خب کک کے ga‏ + سودي معو کے ے a‏ سے سے Sg‏ جروس يجيد سرت ہے ےا یت لت a‏ تق ا ا ا .7اا 7 ترک ی لانت “فاط عل فق ف چو _ سے سے ل ےک نا ید ت ب + کی یھی ال اليه مک چھ ت وہ ھچ و فک حي e‏ سی سی ہلاس رستو رجمھیووسی--ہجہد لے a e‏ ا ی تجاه ےک کے بهد رو سے ليحي ہے ےج تہ سے تھا ...اع میں ی .ارم ايا 


ّ. ؛ - الخصائة الم ۔ جنينية جنينية : إن كرات الدم الحمراء للجنين يمكنها أن تمر صدفة إلى عضوية الام أثناء الولادة عند طرد 
المشيمة أو قبل ذلك عند نهاية الحمل. 
إن الام دات ال فة السالب سسطور فكدا عند قاس الكريات الدسوية اشلراء ڈات ال اة للجتية الأول اسحجابة 


و تاها لطي حبك قم المترق على الع ظا من طرق 113 الدرعية عمط ر الب ها ات كاير 
ظ تتحول إلى خلایا بلازمية ف تجة ومفرزة للاجسام المضادة لل ۸1 بينما البعض الاخر تبقى دون قايز حيث تشكل 


0 تعيش عدة سثوات إن هذه الاسشتجایۂ الآرلية تكون مار لیت ات اهبية عدت الولادة قبل أن ٹگون 
ظ كمية الأجسام المضادة كافية لتؤدي إلى اضطرابات هامة ما يفسر لماذا الطفل الأول لم يصاب تقريبا. 

2 س مرض تحطم الكريات الدموية الحمراء للمولود الجديد (الثاني) : 

۱ إن الاجسام المضادة المتشكلة عند تحصين الام تبقی في البلازما وتكون مهيأة للحمل الثاني الغير ملائم ذو ال +*188. 

في نهاية الحمل الثاني إن 5۳[ التي ليرت عند الها الاول مع الستضد ستؤدي إلى استجابة ثانوية سریعة 
لتدخل 03 مباشرة وقوية لتشكل كميات معتبرة من الأضداه اكير من الاستجابة الول .وبفضل قدرة هذه 
الاضداد الانعتال عر المشيّمة ستتتقف ل ان عضوية ا جنین وترتبط مع كرات دمه الحمراء مشكلة معقدات مناعية 
فیتدخل المتمم بتخريبها وحسب عدد الكريات المحطمة ستؤدي إلى اضطرابات أيضية مختلفة إما أثناء الحمل أو 
مباشرة بعد الولادة ويمكن هكذا فھم أن الإضطرابات الناجمة تکون أكثر خطورة بالنسة للطفل الغالث ذو ال *ط8 
والذين بعده. 

3 س الوقاية من المرض: إن المادة المستخلصة من دم الاء ذات اك - 1۹8 ھی أجسام مضادة لل ۸1 إن حقن هذه الاجساه 
: المضادة لكل إمرأة ذات -ط8 غير محصنة (ليس لها قاس سابق مع ال [7) أثناء ال (72) ساعة التي تلى الولادة 
لطفل ذو +0 تشكل علاج و وقائي يسمح لهذه المرأة ولادة طفل ثانی ذو +1617 دون احتمال إصابته بالمرض 

هكذا فالاجسام المضادة المحقونة تتثبت على الكرات ا حمراء ذات ال 10157 للجنين التى تسربت إلى 7 ذات ال 
RES‏ انتا ال لات ار EE‏ بقليل مشكلة معقدات منباعية ملقيا تأثترها ثم تحطم الكريات المتسربة بتدخل 
البلعمیات فورا. إن هذا العلاج هدفه إقصاء کل احتمال استجابة مناعية اولیة مع إفراز ز أجساه مضادۃ لل +1۹5 
وخاصة منع تشکل لمة من 15۳١‏ (منع تكوين ذاكرة مناعية تجاه المستضد). 

إن العلاج يجب أن يتكرر بعد كل ولادة لتفادي التحصين المحتمل للأم إذا کان المولود ذو +8. 


` ي ف a‏ سے عفد ۔۔سسووٌٗٛ---موسسد سےجمسسسسعد سے جھ ےس کچُٛ٘ھجھسےچھےہوتھ وی ےب ھہے_ ہد سب و يوريو ينف وس ر ےج-ہ وو کر > ھپ ےت پمجھیمسیے۔ لق پا بے سے ےتوب“ چیک یل جع تو قرف سی اسر عو سے اسن م چا e‏ ص بأو لسريو ہد ےت ےر ہے هم سی ے ہے عو ل كا يمسف ah‏ ييه سبحا د كان a LA‏ رسای سے akg‏ ا rr,‏ ويح ةلد انك .بجر یکو یج a‏ لسر مب۔؟ تر تب a‏ ہے فين يليد جا تے: _ دان عر رک _ خو تر .ےد ےئ وکح 


: إجابة ال التهريز 55 


1 س نوع المناعة : استجابة مناعية ذات وساطة خلطية. 
۰ التعليل : لأنها نقلت من حيوان حصن إلى آخر غير حصن عن طريق المصل لاعن طريق ا لایا اللمفاویة. 


LS.‏ لاک 


by: moo 


2 الخواص : الناقلية النوعية ‏ خلطية اضافة الى الاكتساب. 
3 ےہ البباتنات: کی ایی 2 (EFO‏ + سلسلة تقيلة 200 
نظن تقد -. 5 سید کات 
هوية و : الاجسام المضادة 6]. 

4 -1- تحليل النحنی: تظهر الخلايا اللمفاویة في طحال الفار بعد مرور حوالي ١‏ )4 یم من الحقن باد 6001 في حو 
تظهر الأجسام المضادة فى مصل هذا الحيوان إلا بعد مرور حوالي (6) ) أيام من حقنه بال /6100©. ظ 
يرتفع عدد الخلايا اللمفاوية ليصل إلى قيمة قصوى 810 × 3 في الیوم العاسع قبل أن ينخفض لمتعدم في الج | 
(13) بعد الحقن. ا تركيز الاجا المضادة فيرتفع ليصل إلى قيمة قصوى في اليوم ([13) ثم یہدا بالان 
حتى ينعدم في اليوم (23) بعد الحقن. 

ب - الاستنتاج : هناك علاقة قاثلیة (تطابق) بين إنتاج الأجسام المضادة وزيادة عدد الخلايا اللمفارية والظاح | | 


7 الأول 
۱ إذا الخلايا اللمفاوية تنقسم ثم بعد ذلك تصنع وتفرز الاجسام المضادة. 
گا ات البہانات :] ا شیک ية > 2-جهاز كولج , 3 -ميتوكوتدري ٢‏ 4 نرا كد ا 
اة" خلية اة انا نے - (8) لقارية 3. 
ب - في الزمن ا تحولت الخلية "ب" إلى "أ". والتغیرات : في الزمن وا إزدياد حجم الهيولى وكبر حجم النواة. 
تطور (نمو) في العضيات العدخلة في الإفراز وزيادة عددها وهى : الشبكة المحببة» جهاز كولجي. اہر چ 
الافرازیة والميتوكوندريات. 2 


| 
3 
/ او وی کے اع سير سر ِب 9 


1 الإختلاف الملاحظ يتمثل في إنتفاخ العقدة اللمفاوية بعد حقن الفأر بال 1164© نتيجة تكاثر الخلايا اللمفاوية | 
: کو ا - تعبر ساحات الانحلال عن إنحلال ال 6۸M‏ من قبل 18. 2 
ت یٹل ال 6۸1 بالتسبة لفار مولد ضد (عچھ]. 

: :2 [1 تتشي قنيجة الوسظتت‎ ١2 
2 وتشكل المعقد /10 6ع‎ GRM الوسط1: أرتبطت الأجسام المضادة الموجودة في المصل مع ال‎ 
پچ‎ .6۸ N تخل الع الذى قام بتخریب ال‎ 
مشكلة المعقد المناعي (تلازن) ولا ب‎ 6۸١ مع ال‎ 6۸١ الوسط2: ترتبط الأجسام المضادة ل‎ 
. لغياب المتمم.‎ 

ب - المصل الطازج يحوي بروتينات المتمم الضرورية لتخريب ال 6۸١‏ بعد تشکل المعقد لناعي نظي : 
ماعات الانحلال. 3 
ج - إستجابة مناعية خلطية لتدخل الاجسام المضادة. 
3 ا ب كور الغدة النيموسية : تف ع £167 (L3;‏ 
ب - عدم ظهور ساحات الإنحلال فى : ٠‏ الوسط 2 لغياب البلعميات. 
٠‏ الوسط 4 لغياب مس و بنوعيها. 


برو E‏ نے 2 ے 


رع ججح حدمو ہت کش 3 


1ت يدا بدأ العلفيع رامس تكوين ذاكرة متاعمة تجا مولد ضد مع نعهجة حفته بالا والهدق منہ مو ا | 
پیا ری رف ريل E‏ 


ا سا ست تع کے ے_مےیپییے تچچچھ 2 25 2 يي يو 7 ھا 3 > ۴ 


by: )000 ر‎ 


کے ۳ 
2 - غياب الأجسام المضادة > غياب الاستجابة المناعية الخلطية. 
2125521 ضر الام جار النافية الوه 
3ک ے تہان م٭عط اتا جل ل ان المعالحة كانت قعالة: 
و اين الشهر الساس بعد محا الط ا هان ج ا اللمقارهة 1 قند رصل إن 
الطبيعى أكثر من 001/2000 كما أن نسبة الاضداد بلغت النسبة العادية 3231018/01. 
ب - عدم تطعيم المريض با لایا الأصل حتی لا يعم رفضها لاختلاف۔ ال 111:4. 
س اصل الخلايا البلازمية هو تكاثر و تايز ثا.. 
1-5 - إن 1 ر18 یکونا بعماس مباشر أو غير مباشر بحدث قایز تشیط ومعتير 3 8 إلى 18p‏ اما بوجود 18 لوحدفا 
یگون العمایز ضعيفا جذا . 
الاستٹتاج : إن 11 تنشط 18 لعتمايز إلى ط1.8. 
ف - العلاقة ::علاقة خلطية (المرحلة العالعة من التجرية): 
ج - غياب 11 > فعده تنشيط 18 > فعدم ظهور الخلايا البلازمية > اذا غياب الأجسام المضادة (عدم إنتاج الأضداد). 


يجيو سروه ميد وضرب كد دج ودح موسو وان LETS a a‏ ودح حوور عد ساس اسن تر ووو تروت بات DE‏ فيه مرو ود قدت ون بويد 2 "ii‏ ليده agi‏ سوب چس .سر جه سي ودج =a‏ جج عون رون ںی تہ يط رہ یت متهي و ہشیت ےی ستيب a ama CRE, Tg i‏ نت بجت :وسو ينقد نينت راا اود کوت یک ہی کے ودبي جب ہہ 1 


1 - 1 - يمثل الأناتوكسين مولد الضد غير السام (سم فقد تأثيره المرضي نتيجة معاملته الفيزيائية بال حرارة 
والكيميائية بالفورمول مع الاحتفاظ بمحدداته الضدية). 
2 - الفرضية التفسيرية : اكتساب الحيوان وسيلة دفاعية نتيجة حقنة بالاناتوكسين تقيه ضد التوكسين. 
3 ؤگی الوسيلتان , العلقيخ - الإستمضصال: 
ب - تحديد رقم التجربة : التلقيح يوافق التجربة 2 والإستئصمال يوافق التجربة رقم 3. 
ك ات المقارنة : يحتوي مصل الشخص السليم والصاب على نوعين من البروتينات وهي ألبومينات وغلوبیولینات 
مع ملاحظة زيادة غاما جلوبيولينات في مصل الشخص المصاب. 
الإستخلاص : يحرض مولد الضد على إنتاج بروتينات مناعية من النوع غاما غلوبيولين. 
2۔ العا عكر دالقرضية : ى 
التوضيح : زيادة غاما غلوبيولين لدى الشخص المصاب يدل على إنتاجه لوسيلة دفاعية تتمثل في بروتينات 
دفاعية مناعية من نوع ٦‏ غلوبيولين وهي التي أبقت حيوان التجربة 2 حيا. 
1-3 اس الوعدات : جسم فطناة: 
مصدرها : الخلية البلاسمية. 
ب - الرسم التخطيطى للجسم المضاد (راجع إجابة التمرين 23 أو 45). 
ج - تامين حماية العضوية : يغبت الجسم المضادغلى مولد الضد عن طريق موقع تغبيت مولد الضد فیشکل 
معقد مناعى (8ھ-۵۸) يؤدي إلى إبطال مفعول مولد الضد دون تخريبه وبواسطة الجزء الثابت للجسم 
الخاد بحي یتثبت على مستقبلات غشائية للبالعات التي ترسل أرجل كاذبة تقوم ببلعمة المعقد المناعي 


ك 
اچ- - 


771000 - -. بف 9+: زد ۰ ٣ ٣ ٠ ۳ ٣ ۴ ۲۰۹ ۳۰ ۰۹۰ ۳۰۹ ۰ ۰۹ ٣۷‏ را رردں رجا ۱ں 


ےس قش بے ا غق لے لف شش و نے ےا افش فا فافش 


ہہس دسج سے سای ر 


1 
ا سپ aE‏ 

7 5 ت 
8 کت وأ سے - 

َك لن i‏ 

1 5 7 د 2 - 5 
۴ : 2 3 5 8 هه : : ۴ تت E e‏ ہے پد عو ابي يايد تہ نيا يعقوت يني بط ELT‏ حجن فوقس روانم سود یبا مز Lari‏ ھی ہوثہ. یحو كه بي يويد م يو و دإ E‏ ةج وديس بح ہد و یں ے۔۔ ‏ جنر سز سس ری رج وس سی ہے ری نےریں رر شور ہش ہم سس سخ یس رخے ید ہہ چجے۔۔ حس جج می نیيیں مہ 
a‏ 


EI‏ د الهياتونسية اک ونی خلایا اللعفاریات و نسبة عادية فى غلایا 
الوحيدات. 
ب إن ج ا علا القين قاع باستجابة مناعية نوعية. 
ج ‏ الفرضية:السيد علاء الدين مصاب برض ال حم أو سے یت أ و الاتنين معا 
ر | - يجموع نعاتج تحليل عص السيد علاء الدين تنتعی إلى الفترة “ب 
ب - تتوافق نعاتج مصل السيد علاء الدين مع الفارة - و ) وهي فارة تتميز بدرجة حرارة عادية 
لل ا د علا الدين المرتفعة. 
5 


چ تھا SH‏ 


by: moo ۱ 


ے07 
کیا أن نتائج التحليل لا تتوافق النتائج الحصل عليها في الأسبوع الثاني من الفترة "أ" مما يؤكد عدم إصابة 
السيد علاء الدين برض ال 020212512056 1 . 
3 | - يدل تشكل القومن على تشكل المعقد المتاعى عيرق 
الإستنتاج : إن مصل السيد علاء الدين يحتوي على الأجسام المضادة النوعية لمحددات ضد الفيروس ۷. 
بے اصحييابة معاعية E‏ ا 
ج - نعم تؤكد لوجود أجسام مضادة نوعية للفيروس ۷. 
ا - لا تتشكل الخلايا البلازمية عند زرع أحد نوعي اللمفاويات مع البلعميات الكبيرة أو عند زرع نوعى 
اللمفايات مع بعضها فقط دون البلعميات الكبيرة. 
LES‏ الخلايا البلازمية عند زرع نوعي اللمفاويات مع البلعميات الكبيرة. 
الإستنتاج: تشكل الخلايا البلازمية يتطلب وجود کل من 1او 8[ والبلعميات الكبيرة (ضرورة التعاون الخلوي). 
ب - غياب الخلايا البلازمية في الوسط 5 يفسر بعدم عرض محددات مولد ضد الفيروس ۷ من قبل البلعمية الكبيرة 
2 غیر المحسسة لهذا الفيروس لانھا سليمة غير مصابة. 
جک عمقل دور ۲ 14 افراز انارل ی كيتات تفع على تق تگائر وتایز 18 إل غاا ا 
رز للأضداد التوعیة: 


7ار ۲/۲/۱0 اا ریز ا 


1 ہہ ہے ہ یہ إن حقن ال (1 قاتلة بالنسبة له حيث لم يكن له قاس مسبق مع هذا ایبنا ل ہے 
بمدا:اخیوای۔ ذا مقاعة طييفية فعالة ضا9 1 2 
مقارنة الحيوانين ىا و 85 : الحيوان.) الذي تلقى جرعة من مصل الحيوان ۸ بقى حيا بعد حقنه بال 12 هذا الم 
يحتوى على مادة تحمى الحيوان ر.) من ال (11. ش. ے 
مقارنة الحيوانين ۸ و8 اوران 47 حيس لودالفودة على إنتاج المادة الواقية إلا بعد الاتصال بال (11 4 و و 
الشكل المشحعف EEF I‏ الذي احتفظ بمحدداته الضدية ولكن فقد اتر المرضي لذا ا خیوان ( ۸ مت . 3 
الخلادصة : الت 7۸٦1‏ أدى بالحيوان ۸ إلى استجابة مناعية مع إنتاج جزيئات قادرة على إيقاف مفعولٹخ ےت 
TD‏ والتى يكن نقلها بالمصل. . فهى بروتينات مناعية والاجسام الاد حم اك 295(5 ختاصف) هزه اك 
المضادة لا تصنع | ١‏ ججد اه تجا ا A‏ 
إذا المناعة ضد ال (11 هي : 2ك ہشیر ا وات اطے ا 

2 س تحليل النتائج : إن بقاء الحيوان حيا معناه أن التوكسين قد تم إبطال مفعوله والاجسام المضادة (Anti- TD)‏ ا 
في المصل المحقون. 2 
مقارنة ا حیوانن € و(1 : يموت ا حیوان (1 تحت تأثير ال (11' التي لم توة قف مفعولها. إن رشاحة المصل كانت لا تح 
أجسام o‏ 010-(110--1[2مھ). 
منقارنة: الحيوانين 0 و ٦‏ : نلاحظ الفرق بين نتائج التجربتين, حيث الحيان ٤‏ بقى حيا إذا الرشاحة المسمعستة 
احتفظت بقدرتها على الحماية فھی مازالت تحتوي على اجسام مضادة. إن الفرق في النتائج ناتج عن طو چ 
الترشيح : في حالة ا حیوان (] إن حبيبات السحوق ت و تة 110 ت۸ وكين تلك المستعملة مع انیو کے 3 
اخلاصۂ : إن جزیئات ال (411 ارتبطت بالاجسام المضادة ضد التوكسين الدفتيري فتشكلت معقدات مناعیڈ 

جعلت الرشاحة خالية من الاجساه المضادة كما تبيتها الرسشومات العالية : ہے 


أضداد ال 112 لا تتكامل 
۶ 
۱ 


بنيويا مع A٣‏ 


ظ أضداد ال ۸۳5 ےھ 


ATD‏ کے 


مقارنة ا حیوان € و ۴ : يبقى الحيان ۴ حيا : إن الرشاحة التي حقن بها تحتوي على أجسام مضادة لل 15 التي 
وقفت مفعول ال ۲۲ إذا ال ۸۲۲ الذي عوض بال 412 في المسحوق العاطل لم يتمكن من الارتباط مع الأجسام 
اناد ا 
الخلاصة : إن تشكل المعقدات ۸۸ نوعية إذا فموقع الارتياط با لجسم المضاد هو میز للمستضد معناہ أنه 
شكله مكمل لمحدد المستضد الذى حرض العضوية على إنتاجها (تكامل بنيوى). 
3 - العطبيقات الطبية: ٠إن‏ حقن التوكسين المخفف هو تلقيح. ‫" 
٭اچ جک اٹ حت ج ي ج HSE‏ 


ئ کے چ ھے المضعف : جزيلهةه أو خليةة ققدت بعد دالا 
أ مفعولها المرضى 3 السام سے الاحتفاط بفیرتھا الطناعية 
5 يثير استجابۂ مناعية کے سے ميزة ل چڪ 


ج2 جح ے ے2 کے د شخص | 


کے تح ہچ ہي وق تے 
ڪڪ 


| تأثيره متأخر :الاستجاية الأولية بطیئة. | تأثيره قوري : أن الأضداد تؤثر مباشرة على | 


ا المستضذ أالمعنى . ١‏ 
یزود الجسم ناعة غير له تأثير على 
+ المجهاز المناعى للمريض. 
لا تترك أي أثر مناعي (لا يكون ذاكرة مناعية). 


تعطي مناعة فصرہ E‏ ننتھی بأنعهاء ظ 
ظ لخاد کت الأجسام المضادة). 


| يزود الجسم بمناعة فعالة حيث تحفز الجهاز المناعى ‏ 
ا چ تر آ ہچ یئ ج 
ظ کے( ڪڪ چے 
: کے إلى عذه : سکو ات 


بفضل أل 1٢‏ ألتى عمرها قد 


ا الذى اأصاب العضوية. 


: ع د وقاتي. فھی تهيء لجهاز ف للقضاء 
ظ دخول نفس للسعضد قمرة الثانية العضوية. 


1-1 التعرف غلم الاي ا سے 
ه ألبنیة 2 : جسم مضأد. 
كت سے ھچ 


)۳۷‪۷۸۵۸۳۸,۵۵‪(ُ ۳ 770 (0)0 +0 ||| || 


moO 3‏ ہے 


ب - الرسم (راجع إجابة التمرین 23 أو 45). 
ج- تبيان تخصص موقع تثبيت المستضد : يتشكل موقع تثبیت مولد الضد من نهاية الجزء المتغير لحو 


2 - | الخلية اللمفاوية ھی ©ع1.1. 

ب - الألية الدفاعية ل1۲6 ؛ تععرف الخلبة اللمفابة 1:1 عل الخلية المصابة بواسطة مستقبلات غشائية !1 
التى تتعرف على القطع الببتيدية للجسم الغريب. يثير قاس الخلايا اللمفاوية 1 السامة مع المستضد إفراز 
الكرانزايم ومادة البرفورين. تشكل هذه البروتينات قنوات ثقوب في غشاء الخلية المصابة مؤدية إلى تخریبھا 
وبالتالي انحلال الخلية وهدمها (راجع إجابة التمرين 70). 

3 - الاستخلاص والتعليل : 
غود تلط الخلايا الہالمة إلى :سيط ماي تقر الخلابا اللمناوبة العاتية. وس هذا العتفيط إل تك ت 
وقابرها إل خلايا بلاسمية مفرزة للأجسام المضادة. 
يكون عدد الخلايا البلاسمية متماثلا تقريبا (960 و 1011 لكل 107 من خلايا الطحال) عندما تکون 18 في قاس 
مباشر أو غير مباشر مع '1.1. نستنتج أن الخلايا 1.1 هي المسؤولة على تحريض 18 وقايزها إلى خلايا بلاسمية. 


1 - العلاقة بين بنية الخلية البلازمية ووظینٹھا المتمفلة بصنع وإفراز الأجسام المضادة (الأضداد). 
٭ضری تراتھا على ال ۸1071 الخاملة للمورثة المسؤولة عن تشفير اجس الضاد التوعی. 
٠‏ شبكة محببة متطورة, تؤمن الريبوزومات تركيب البروتين وبا حویصلات الانتقالية نقل البروتين المناعى إلى جهاز کوجی. 
٠‏ الجسيمات القاعدية العديدة (جهاز كولجى) تؤمن نضح الأضداد (تكتسب بنيتها الفراغية). 
٠‏ اخویصلات الكولجية العديدة تخرن الاضداہ وتنقلها إلى الغشاء الهيول. 
٠‏ الميتوكوندري العديدة مصدر صنع أل 41۶ الضرورية لکل النشاطات السابقة من نسخ و نقل وتركيب وخزن وإفراز۔ 
٭ غشاء الخلية المتموج يبين دورها الإفرازي (تحریر الاضداد). 
يه - اصل الخلايا البلازمية : 
اج سن عجارن 


من السلسلة الحفيفة والسلسلة الثقيلة والذي يأخذ بنية فراغية موافقة للمستضد النوعی الذي حرض 
على إنتاح هذا الجسم المضاد. 


| 


1-7755 - ِ ِ ء ء __ی آ[ ||| ||| ااا ||| || ||| ||| ااا ااا ااا ااا اا ااا | ااام ااا ||| ||| اا ااا ||| ا | 


- إن الخلايا البلازمية المفرزة للأضداد لم توضع في أي وسط من أوساط الزرع ولكنها ظهرت في الوسط ۳۴۴ 
فقط, إذا ھی ناتجة عن نوع من الخلايا المناعية المستعملة في التجارب. کے 
مقارنة نتائج التجارب 1 و 2 : نلاحظ أن الخلايا المناعية 18 المنشطة من طرف المستضد 81 (عصےے 
الکزاز) هي قادرة على إفراز كمية قليلة من الأضداد. -- 
- تبين التجارب 3 و 4 : إن الخلايا 1:14 والماكروفاج لا تفرز الأضداد لأنه كمية الاضداد ل تتغير بوجودۂ دہ سے 
الخلاصة : الخلايا البلدزمية مصدرها عاب کاب . گ‫ 
والسؤال المطروح هنا : ما هي شروط قايز 18 إلى خلايا بلازمية. 
ے تی مار سے تجحمو ۶ ننائج الجدول تین أن تمايز ال 8.] إلى خلايا بلازمية يتطلب إضافة إلى التماس ک2 
و جود ا الخلوية ۷۰ + 114 
الخلاصة : ان تما 18 إلى خلایا بلازمية بعطلب تعاونا بن الها التلاتة 8 1/17 , الاچ کت 
ه التعاون بين 1:14 و۷۸ : هذه المرحلة تعمثل في تنشيط 1:14 المحفزة (المثارة) للإستجابة المناعية : كد 
- یبتلع الماكروفاج المستضد 81 ويفككه ويحدد حدداته وتقدمها على غشائها الهيولي مع نظام و سے 
إلى 1:14 الخاصة بهذا المستضد (إنتقاء اللمة أو الإنتقاء النسیلی). حص 
ے اخلاپ 16ا ال SE GET‏ گے 
الإشارة رقم 1 : هى التماس مع المستضد المقدم لها على شكل معقد مع نظام أل 11411 إنه د 
الإشارة رقم 2 : العنبيه بال 11 المفرزة من قبل البلعميات الكبيرة (84) والتی تعمل على 
SLES‏ تا 112 لہ کہ ہج چ ٠‏ 


:| غ2 جع 
by: )000 .‏ 


سے سے 


|| | | ! !!!| !| !!!| ! |! ! !!!| !!!||| || ||| ||||||||||'||||'|||||||||||||||||||ا||||ا|)||||ا||||اا||ا||ااملاا|االاا|ااااالاللاا ااا ااا 


211 ية تفرز 112 ويظلق عليها ب 1:10 (1:11) تحت جاتير 112 إن 1.18 تعكائر وتعط لةتنشط 
المجاميع الأخرى من الخلايا اللمفاوية المميزة لنفس المستضد '81. : 
التعاون بین 1:12 و 18. إن 18 المنشطة لها القدرة على التعرف ا مباشر مع المستضد ‏ 81 بفضل مستقبلاتها 
ا +801 ) فتبلعها وتفككها وتقدم حدداتھا مع نظام ال 111611 إلى 1:12 
يوڪ رت ہے کہ الغانية SETA]‏ تہج ہا سے 
کے جار 102 مصتط-58 اة 
جک کا کے 1 طج اط کچ ے RETR‏ ہم ع کہ و جااے اط كتكههما يد ل لابا بلازميے تة 
ہے و اس ات دا 
2- 909023209 لی عے احل ااا الامج 
توجد فى العضوية ملايين الممات من 8[ ذأت الكفاءة المناعية الناشئة من نخاع العظم سے تتوزع بعد 
ذلك مع اخلايا 17 وا جلایا البلعمية على كافة الاعضاء المناعية المحيطية (العقد اللمفاوية اللوزتان. 
صفائح بیرء الطحال..) وھی المنافذ الأساسية لدخول العناصر الغرییة. في هذه الأعضاء إن 18 الوحيدة 
القادرة على تثییت الممستضد بفضل الاضداد الغشائية النوعية 155 على غشاتھا فبذلك تتنشط وتتحول 
2 ےت رك گ گ ‏ على 2ھ 


لوقتب د کی سات بو ےکوی کی ہے رک یس ینز دی کے سے ڑگ بدا ٠‏ لی بال اکس ٹکار کے کے ےک لاط کے کے جک دس نيعو سيو بع يمي بحيب يجيد مسحي کک 
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78ہ وو TET‏ کے کہ ہے 


4 23424 32د اه لد 2 122425254341215 ع ول 


جج کے كه لاطا ل شال اطاط ے ها ے ے ے ے ہے ل ے © 8 232ل © ذه 228 ذف يه لل علا ل يز اك ا جا ہے کر سو هذ عق اي گا هد فا مدعي ع کے لک نه مد هد مد کی مد كد ساد دك 


لے 


2 7 م لیے بے 
حر و۔ ہے © 3 بک 
ح گا ار رے ہے سے 
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i‏ 
ks . ۳‏ : 


ى س ل بچ ك2 دي 2 مم جوھک انان 


ا ڪڪ ڪڪ ج ي سے چڪ الا 0 0 وو 
ف اد +2579 


1-11 - نحن نعلم أن اللمقاويات المنعقاة بالتماس مع المستضد تتطلب الأنترلوكينات لتنشيطها وبالتالي تکائ ره 
وتقايزها. هذه الانترلوكينات تفرز من قبل 1:14 المنتقاة ونظرا لغياب تلك ا خلایا (1/14 المنتقاة) في أوساط 
الزرع 21ء 3 يستلزم إضافتها. 

2 - اللمفاويات المتواجدة في أوساط الزرع الثلاثة هى 18 المميزة لل ۸81. 
نلاحظ أنه في الوسط (1) فقط تتكاثر 18 المنتقاة بوجسود الانترلوكينات وال 481 أي حدوث اتساع 
الاستجابة المتاحيةه. 
18 المنتقاة لل 81خ في الوسط الثاني والثالث بوجود ۸82 و3ع4 لن تؤدي إلى اتساع الاستجابة المناعية. 
نستنتج أن إشارتين هما في نفس الوقت ضروريان لاتساع الاستجابة المناعية الإشارة الاوی المتمثلة بتقديم 
محدد مولد الضد من قبل خلية عارضة وهذه الإشارة غائبة لعدم توافق محددات مولد الضد 882 أو 883 
مع مستقبلات 8| (1[ن)ثا) لان هذه المستقبلات خاصة بال 881 والإشارة الثانية ھی إفراز الانٹرلوکینات. 
فنلاحظ غياب الإشارة الاولى فى الوسطين الثاني و الثالث لان 18 خاصة ب ۸81 وليست خاصة بال ۸82 أو 
3 
1-3 هذه البيانات التقطت بالمجهر الإلكتروني فيوصلنا إلى المستوى ا جزیئی إذا ھی عبارة عن جزيئات 4381 
له شكل مربع يتكون من 4 وحدات. نلاحظ على الصورة أن جزيئات ال 4881 مرتبطة مع بعضها بنوع 
من الجسور. با أن السائل المختير مصدره الرشاحة المأخوذة من وسط الزرع (1) لل 1.8 المميزة لل 81 
التى حدث لها اتساع الاستجابة المناعية هذه الخلايا تكاثرت وقایزت إلى خلايا بلازمية منتجة ومفرزة 
للاجسام المضادة المميزة للأضداد الغشائیة ل 18 المنتقاة. 
نستنتج أن اخزیتات التي تشكل ا جسور بين جزيئات ۸81 ھی جزیثات الاجسام المضادة النوعية !5 
هذه البنيات ھی عبارة عن معقدات مناعية 861-486 . - 


iH 


ب 0 مرآحل البلعمة : الإلتصاق_الإحاطة البلع ‏ الهضم_الإطراح. 

چڪ تید الكريات الدموية البیضاء الوحيدة التواة والمتعددة التوى والبلعميات الك 
111- 1 - إنتاج نفس الكمية من ال 1874 لدى الشخصين. 
أنتاج كمية ضعيفة من ال 185ا لدى الشخص المضات. 
الإستنتاج : سيب المرض هو النقص في إنتاج . 
2 - الفرضية : خلل في وظائف 1.14 ما ادی إلى عدم القدرة على إنتاج 186 بكمية عادية. 
سے - الانتاج العادي في انال الال والانتاج الضعيف ف الحاله الثانية يدل على أن القصور مرتبط 
4 غير عادية عند الشخص المصابء وهذ! ما يؤكد الفرضية السابقة. 


لت حقن الشخص الصاب باجسام مضادة من سے )مآ چس سے ee‏ 
8 ھت 95 امہ 
by: moo 1‏ 


0۷۷۷ ) ۷ُ 


1 س نوع الاستجابة المنتاعیۂة : استجابة مناعية نوعية خلطية. ظ 
و ي ظ 


السا افج جآ !اھ ے۔افتجار جع 8 اش٭قیقف 1+86 ۱ 2 اج الثايت هن السلسلة الخفيقة بل ْ 
سے لا ةا 4- موقع التثبیت على خلية مناعية. 
5 - الجرء الثابت من السلسلة الثقيلة آ1 ۱ 6 الجزء المتغير من السلسلة الثقيل: 
ج سلسيلة تقيلة ٤‏ 8 - موقع تثبیت محدد مولد الضد. 

3 المميزات : إن الجسم المضاد بروتين معقد جزيئته لها شکل حرف ¥ لها ازدواجية الوظيفة : 

٭ كل نهاية فى النهاية المتغيرة من الجزيئة تشکل منطقة لها القدرة على الارتباظ النوعى مع مولد ضد معين 

لذا فهى تملك موقعين متماثلین للارتباط مع المستضد هذه المواقع متخصصة في الجسم المضاة جحت يشكلها 

الفراغى الذي يختلف من جسم مضاد إلى أخر.فيوجد عدد كبير من مواقع تعرف المستكيل نما سے الت 

والتنوع الكبير للاجسام المضادة. ۱ 

ےت ع وک سے سے سح يو 

نتشبت على الخلايا المناعية و ترتبط بالمتمم. 


١ 
تبين الوثيقة بنیة جسم مضاد 18 متنقل هو غلوبيولين مناعى. ظ‎ 2 


ہے ا : رفض الطعم لأنهما يختلفان من حيث ال.11.8] أي ليس أصلها واحد إنها استجابة اولیة. 
التجربة 2 : لن تنتقل المناعة إلى الفأر (ج) عن طريق المصل (لم يكتسب مناعة) لذا كانت استجابة أولية للرفض. 
التجربة 3 : الفار(د) اكتسب مناعة من الفار (ب) عن طريق الخلايا اللمفاوبة لذا كان الرفض سريعا لعدخل الخلابا 
اللمقاوية ذات الذاكرة إنها استجابة ٹائویة: ظ 
الأستخلاص : اليا القدرة علی التترف قينا یہجھا۔ ظ 
۰ ٭ رفض الطعم مناعة مكتسبة عن طريق ا حلایا اللمفاوية. 
جک ۔- دور اخلایا اللمقاوية : الخلايا السامة (€ ) : سمية هذه ا خلایا تحدث عند التماس مع الس لخلية الغرييبة (الطعم): 
هناك تعارف مزدوج عن طريق مستقبلات لکل من نظام ال 111.۸1 وتحدد مولد الضد. 
ان عدلية ند ادا لبي ال كردي نات تيع الپ ووو ات می طرق ا بعد تثبيتهي الجا 
الغريبة. هذه الجزيتات البروتینیة تتحول إلى انزیم وتشكل قنوات فى غشاء الخلية المصابة (الطعم) ٠‏ مؤدية إلى 


2> 


3 1 می نع لي أن اللمفاويات المأخوذة من الفأر سلالة أ والممنع ضد الفیروس ف1 قادرة على تحليل ٠‏ 
ہہ ہے سے جح ہج سڈ رک أاللصابة بالفيروس ف1 بينما هي غار قادرة على تحليلها إذا ما أصيب بالفيروس 


۱ 
ظ 
ف2 ,تك ج ةة ليل الخلايا الليفية سلال ب رغم إصابتها بالفيروس ف1. 
ما سبق فأخلايا اللمغأوية الماخوذة من الفار "أ" الممنع ضد الفيروس ف1 تقوم بعملها(التحليل) فقط مع ٠‏ 
جو E ug KE‏ أي لها قدرة التعرف على خلايا Ey INS), OTE‏ 
وعلى القعروس ف3 وهذه الصفات تعميز بها اللمفاويات ۲ وبالضبط ۲٣‏ أي القاتلة لأنها تحمل على غشائها ‏ 
مستقبلات ج اة جد الفغروس ف1 ومستقبلات بروتينية غشائية خاصه بنظام HLA‏ الموجودة على 
غشاء اخلایا لفيقية وبقية خلایا سلالتها أي السلالة "أ" إنها الجعرف المزدوج. 


by: moo 2 GUA 


چجے۔ کے کو سس ےت کے ےک ED I o‏ - ع كوو 


3 الأخيرة لا يحدث لها تحلل, لأنها تحمل على غشائها محددات الضد للفيروس ف2 الذي أصابهاء ومحدداكم‎ ١ 
لهذا الفروس غير مخررقة بالعسبة للخلابا اللعفاوية 6 المأغوذة من فتران السلالة ا کک‎ 
' مسعبلاتهنا حي خلایا 16لا تخرب إلا لاا الصابة بكسن الفيروس آي المی مل دفن فرح‎ 

3 -لأن الخلايا الليفية للسلالة (ب) تحمل على غشائها 111۸ غير قابل للارتباط بالمستقبلات الغشائية الا 

ظ على ا خلایا اللمفاوية 1٣‏ للسلالة (أ) (لا يتم التعرف عليها) نظرا لاختلاف ا خلایا وبالتالي لا مر 

EEE |‏ تی تام تپ ارتا ظ 

ظ 4 الخلايا التمفاوية 1€ لعجت ذورين التعرف غل ضند مولد ال وعلى نظاء ال 0۸ ج 

ظ الخلايا المصابة بنفس الفيروس وائتى تحمل نفس نظام 111.۸ (تخصص مزدوج). ع 

=1 | اثرحلة الاوئے: تملا مر الشهيوات التموية الكريات البيضاء إلى منطقة العدوى ل ا 

الجرانيي وهناك حالقين : 

الاو یل : تغلب الکریات البيضاء على الجراثيم فتبلعھا ویلتئم ا جرح بعد مدة من الزمن. سے 
الثائیة : تغلب الجراثيم على الكريات البيضاء فتفرز سموم تقلف وتهضم الانسجة نك ا 
فتتدخل البالعات الكبيرة فتعمل على هضم وبلع الخراج وما فيه فيختفي ا جرح أو يظهر تعفن ا 


ظ - يتم التماس بين اللمفاويات 16 المأخوذة من فثران السلالة (أ) والخلايا اللسفية للساد اسه[ لیا ن هق 


ہے 
ہہوں۔---۔ 


| النرجة العانية. 
ْ المرحلة القافية ٠‏ ق حالة إنهراء البلعميات الكبيرة قمر الجراتيم إلى الأرعية اللا 
لم ري سے د إل امک تار تس اصح ہے ا 


--, 6 8-6 وس تبیہ نم ای ا دو الغالث. 
المرحلة الثالثة : يعمثل بالكبد والطحال وهو ذو فعالية كبيرة» حیث تتکاثر خلاياه المناعية اا | 
توف E‏ آد ائے يناك خالعين: 
الأولى : تغلب خط الدفاع الثالث على الجراثيم وزوال الإصابة. 
الثانیة : ينهزم خط الدفاع الثالث ويشمل التعفن عن طريق الدم جميع انحاء الجسم . 
ب - في حالة فشل خطوط الدفاع الثالث للعضوية تغزو الجراثيم (التعفن) جميع أنحاء الجسم عن طريق ‏ 
الدم ويحدث التسمم فترتفع درجة حرارة الجسم إلى أعلى من 40 7 م ويموت بعد يوم أو مدهي 
2 - الخلية 1:1 لا تھاجے مباشرة الخلية المستهدفة ولكن بعد أن تعكون وتنضج وتستقر في العقد الل 
والطحال عندئذ تصبع فعالة وتقرع بتفكيك اخلية المسعهنقة. 
تلتقى أولا البلعمية الكبيرة مع الخلية اللمفية حيث تقدم لها محدد مولد الضد الخاص بالخلية ا ثا 
تنشط اللمفاويات '1' فتتكاثر لتعطى مجموعة من الخلايا تتمايز إلى: 
]نا ذات الذاكرة و1.1! السامة التي تفكك الخلية المستهدفة حيث 1[ السامة تحوىي على 0 
مستقبلات خاصة تعثبت بواسطتها بالخلية المستهدفة ثم تفرز بيرفورينات فتفككها. 


ازا ا , 2 


٦. 


ال ۹[ ۹ +۲۲۶0099۹۲۴ 


۲ 


ا[ ۸4 ۶۸ 4+ ) 


س 5 ۲ : میم 
بد 
2 ۸ وا ت حرج 1 E‏ 
i ١‏ 59 ا 55-7 سے سارہ سے 
۱ ۱ 34 7 5 سی 
1 1 موہ میس ج 
1 1 1 ۴ .ا e‏ چت : : 
1 یہ رت یی 5 1 جح 3 ٠‏ ےم - سے ص بيه س ہیک چ کے جج ت ی ہے i‏ ےش ہ۔ہ سے سواہ بیس سسب سخ سکس سی ع کون کے .نہ کے سے و رو رون رص سوس سے ےسۓ- و ےم وسر رکرو ےی سیر ےق فی کو الال لاج سر2 سے .دب تھے جرد تو اترتا ا ا ات ا اہ تر تت1 7 ا ا را لا E E‏ ا ا ا ا کا جج یا ری e‏ ساس یہ مد سو ونس تم تی جو سیت تیج مس ہےر شی تا ای زس اخ 
1 2 
4 لے - 
وت ۴ ١‏ : 
۲ : ہا کے : : ۱ 
ل 1 
7 8 
٦ 1 ۱‏ 
1 9 


1-3 - الات + سی هة دات عو رب اتا جاج بالق اة علي ا اة اله رة الخلرية و رر داخل 3 
سس سس اوس و سج سے (يعرف ب 01111 أو ۸8 و [ا7) وتحضی بتسامح مناعی - 
اللاذؤات : كل عنصر يحث العضوية على تكوين استجاية متاعية جاهة. 

2 - العناصر الفاعلة للتعرف على اللاذات : 


0 ۱ 


17 18 اا۱ 


۱ | 
۱ 
| 


ا لت € 
| النوعية 11 - igs‏ 


اج اج ال اوي ِ | 


2 2 ١ 


جس جح نج في نخاع || ۶ ظ 


تنشأ من نخاع العظم وتنضج في | جهاز الدوران والأعضاء اللمفاوية المحيطية 


چ چچہ ی 22 ہے 2 ہے ہے ید ہے ہہ 


| غلابا الوٹوسیت لنضاح العظم- ٤‏ الأنسجة والأعضاء المناعية المحيطية 

1-3 البالعات : كبيرة احجم,؛ البلعمة. عرض محددات مولد الضد. إفراز وسائط كيميائية (1.1آ1). 
م بلعمة الجسم الغريب ونحديد محدداته. 

- تقديم محددات مولد الضد مع نظام ال M۴‏ على الغشاء. ١‏ 

ےت جلب 111 للععرف على قرابة عولد الضد. ١‏ 


سے بس س و 1 |1 ہیں یں ہیں میں ہیں ag a as‏ ا ہے ہم ا ل مب 
ت ی و ہجہو۔ساسسچ ی و سے ع س سم لع یھ ہہت ہس 3- 


اھ ةلي >2 > 2 RR E‏ طانية) مع (GEE E‏ 
وة ار احل : ٭ المرحلة الاول : تعثبیت نوعى للخلیة 1€ على الخلية السرطانية. 
اک اج ای 3 رار هك لقا لجرل یناہ وت لي السرطانية 
ہج ہے مج کا یا 
2 - غياب الغدة التيموسية فغياب نضج 1[ فعدم تشكل 1€ إذا عدم تحلل. 


چ س چ = - : چچجےع 5 5 سس و 8 کہ ےسیو ig‏ مد رس - 3 ا عية a‏ کا کک یک کے کے قر IT‏ 55 عه ا و ١‏ + سکب پمہیفوسیق وت + يه أن عطقا نو يواح لخ عقويقا ہے تھا وا ذا کے ہیی جا عق ہد کہم جا ےڈ کہ اعد ہے و-وےیویمسسبسرو‌۔وسووجو  as‏ للستت ست یسید و 717 مویہ يہ ہہ ودے۔ سے يبب ب بے دے->۔ e‏ :9 هد e‏ سے وک حمبھایوددے-“' لل a ee a anl.‏ اي زج e‏ 


1 س الفائدة: لمعرفة عذد اخلابا السرطانيه المتحللة (تقييم فعالية الاستجابة المناعية) أو شدة الاستجابة. 
التفسير : ٭ ؛لاتبوب 1: وجود خلايا ©۲ إذا تحللت الخلايا السرطانية فتحرير الكروم الخلوي في السائل الطافي. 


5 8 9 © 
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ه الأنبوب 2: غياب خلايا 1٤‏ لغياب الغدة التيموسية إذا عدم نضج 11 فعدم تحلل الخلايا فتحرير نسبة 
قليلة من الكروم المشع الناتج عن طريق الانتشار التلقائي. 
2 - الاقتناص وبلعمة مولد الضد (خلية سرطانية): 
- تقدیم وعرض حنداته على الغشاء مرفوقة ب 111۸ 
- العماس مع الخلايا اللمفاویة 14 و 18 المزودة بمستقبلات غشائية نوعية. 
العتشیط + ري 112 مح قبل 14 'التی اط ول لحظك 
بی TE TEE, AIF‏ 
77 تغري اليا المورطانية TS‏ ہی HT‏ 
3 ۔ الاستخلاص : 5 
ه الحقن ا متکرر ل 112 يعمل على زيادة عدد الخلايا اللمفاوية في بلازما المريض ويتعلق الأمر بخلایا ©16. 
٭ تقوم € بتخريب وتحليل الخلايا السرطانية فزوال الورم السرطاني. 
4 اقتراح الفرضيتين : 
الأولى : حقن 112 يحث الجهاز المناعى (تنشيط 14 و 18) على تكاثر وقايز الخلايا المناعية فتخريب الورم. 


فتخريب | لورم. 


٭ تعريف اللاذات : جموعة ا جزیئات الغريبة عن الذات وألتى تنشا عنھا استجابة مناعیةء عند وجودها في العضوية- 


2 | تحديد مواقع الانظمة : 
ه نظام 84 : توجد على الاغشیة البیولوجیة لجميع اخلايا ذات النواة. 
٭ نظام 480 و طR:‏ توجد على أغشية الكريات الدموية ا حمراء. 
لۓ ہے مات کل نظام : 

- نظام 111.۸ : 
٭ هى جزیئات من طبيعة سكرية بروتینیة. 
٭ تلعب دورا أساسيا فى اتظلاق الاستحابة المناعية النوعية 
» تقل المؤشر الاساسی للذات (الھویة البیولوجیة للفرد مرتيطة أساسا بهذا النظام). 

-- نظام ABO‏ : ظ 
ه هي جزیئات من طبيعة سكرية بروتينية وتمثل المؤشر النوعي للزمر الدمویة. 
ه تتميز بمولدات الضد ہ۸ و 8 على سطح اغشية الكريات الدموية ا حمراء. 

- نظام :Rh‏ 
یحو بوجودبووتن يكم و عولد لت 0عتی افك الکہچات التعرية اشمرای 
٭ نظام 8 ونظام ۸80 لا يمكنهما تحديد الهوية الييولوجية للذات يكل دقة. 


د۶ +4 4 0 


)۱۱"۱""۳۱۲۱۱,۱۱۷ ً/۷۷۷۹۷۷ 


"۱۳" """"""" 7 


3 پالمورثات الخاحة يي ۲17۸ مرتبطة ومتقاربة على الصبغى ممایمنع حدوث العيور وبالتا ی تنتقل كمجموعة 


درد ہش ہے ہے ڑچ دک سے 


- انعدام السيادة بين سججھۓ سا چ اد سے چتہ جڪ ج 1 2 ہی وچ ج و ر ج و وتؤدی إلى قله 


التوافق بين جموعة جزيئات نظام 111.۸ لفردين ما عدا في حالة التوائم المتمائلة. 
وهذا ما يمكن كل فرد من أمتلاك يجموعة أليلات خاصة به تجعله متميزا عن أي فرد آخر . 


4 - إن التوافق بين 111.۸ المعطى والآخذ لا يتماشى دائما مع توافق الزمر الدموية نظرا لاختلاف المورثات المشرفة 


حك 


عليهماء وبالتالي يجب فى حالة عدم التواقق تخليص الطعو عن كرياته الدموية الحمراء تفاديا لرفضته. 


الا 


۲ِ)“ ۸ 


۷ 10 


ههه 


اجابة! ریز 1 


تفسير النتائج التجریبیة : 
| الت 1 ل 1 لل ي اي انی ي 1 كين عر أي عن وجود تو افق نسیجی 
(اختلاف فى نظام ال 111۸). 
الجر نه 27 : 
ه المرحلة الأولى: رفض القأر (ع2) للطعم بعد (10 - 12) يوم يدل على عدم احتواء المصل المحقون على العوامل 


المسببة للرفض: ٠‏ حيث تطلب الرفض مدة زمنية طويلة نسبیا لانٹاج وسائل ألرفض. حيث لے ؛ 
قبل (تماس أول). 

ه المرحلة الثانية: رفض المار (ع3) للطعم بعد (2 - 3) أياه يدل على أن الخلايا اللمفاوية المأخوذة من (ع1) 
المسؤولة عن رفك الط گان القرد لديه معلوهات ةة ع سے 

ا 

٠‏ رفض انار عا سے الأخرى بعد مدة زمٹیة طويلة نسبيا. مدل على عدم وجرد معلومات مسيقة می مذ 


يتم التعرف عة من 


لاص الق عله + ا 7 EGE SHI‏ 
: عرق ۱ پتمٹل ۰ انتخریب حلا بالملامسة المباشرة, وذلك بإنتاج مركبات حللة (بيرفورين) التی 


کے تچ ے لقاب + 


تعرف الخلية الهدف 


تحرير بروتینات البرفورين 
]| والزیمات کرائزیم (1؟2:252) 
چ بر گورین 


٠‏ الخلية الهدذف إبمساعدة 


رح لے سے ہے CNH‏ 
'*3)©) مشکلھ تقوبا كز إنزيم 3 
دخول الكرانزيم إلى 
ظ السيتويلازم عبر الثقوب مما 
٭ يؤدي إلى هدم ×۸5 وموت 


الخلية الهدف (207405) 


عد بم سے ا ہے سسا مس اس ص سے سس سمل ا کے کے کے ویو سے قود ساےہ سے و ےہ۔ سے وول مھ ےا جرتے_ ےھ ہے ا ہے جو ہو ہے 


- التعریف ہے سی جڪ ي اف سے ہے ڪڪ 
محددة للذأت تنذعی ھ8 عند 
التی لھا نوأة. 

التفسیر : اٹمتحی 1 حلا بوجد رفض للطعم إذا غياب استجابة مناعية ضد خلایا الطعم. المعطى والمستقبل 
لهما نفس نظام ٤8۵44‏ توق فی نظام أل 111.۸). 

المنحى 2 + د 25 من الضعوم ترفض »> إذا حدوث استجابة مناعية ضد خلايا الطعم. امٰعطی والمستقبل 


ئآ 
ك 
a‏ 


وود قرابڈبیٹقھما 2-2 ڪڪ ن في جزء من ال 1117۸. 
المنحى 3ء۰ رغض كت و يع لتطعم 
المعطى وأُستقیق ٹیسوۂ ڈقریاءے ے 


في العام اوو رد فهى عبارة عن استجابة مناعية سريعة وقوية. 
7 ذأ غم مختلمٰی ال ۸ھ117]. ہے 


ا ا ا ا e‏ ال ال ات اعد e‏ ۔ے۔۔ ہے ہے ے ہے سے جو ات ااا الل کر دع 
ہہ لد اع ي َ‫ ِ سس سے ہی عي 


SSE i 7 


ظ 
ظ 
ظ 
| 
۱ 
ظ 


' 
-۔- 22-2 لديا سلالعان من الفشران. : 


السلالة ۸ھ فو خلا انرام اھ 2ے 3ھ. 


پت چا لحقض في 15 يوم 
ے السلالة 183 . - حر اسح (استجابة أولية) 


الرفض في 15 يوم 


الرفض في 4 أيام 
(استجابة ثانوية) 
ظ (تدخل الذاكرة) 


دج و“ مح ات ر عيدو نے 
۴ .ل الي “ان :ا 
٠‏ د چٹ سوج پا 
1 ۴ اید هده وھد جت- كك و 
ر ۱ : 5 3 : ۱ . 
سرت وس ل ۳۳ , 
f :‏ تم ے۔ یس _ Fi‏ " 7 - 4 : 


1 - التجرية 1 : ر4 لم يرفض الطعم الآتى من ہ۸ إذا يوجد توافق نسيجي بينهما أي لهما نفس مؤشرات الذات 


CMH‏ (طعم متمائل). 
وھ يرفض الطعم الآتى من 8 بعد 12 یوم» إذا وھ و 8 لا يوجد توافق نسيجي بينهما (مختلفي ال 1111)) (طعم 
مشابه) الجهاز المناعي ل 42 يتعرف على خلايا الفأر 8 التي تنتمي إلى اللاذات كمولد ضد ویشیر استجابة مناعية 
(أونية مض بی 07 


تقض الظمم من 8تار اة ہش اذا الاستجاية الناهية أن + قو استجابة أشي 

کن استخللاص ان ا جھاز المناعى لے ھ۸ احتفظ بالذاكرة للمستضد الذي حدث معه في التماس الاول > إنھا 
دآكرة متا الاستجابة المناعية هي موجهة ضد نفس المستضد فنتكلم عن النوعية. 

التجرية 3 : الفأر وھ يرفض طعم من 8 بعد 12 یوم, أنها استجابة اولية ما يظهر أن مصل الفار ر4 المحقون ل ظ 
وھ لا ينقل أي نوع من المناعة ل و4 إذا رفض س الطعم لا یتم عن طريق الاجسام المضادة وهَذا معتاه أنه لا هة 
فيه الطريقةالخلطية (الاستجابة المناعية الخلطية). 

الفار و۸ یرفض طعم من 8 في مدة أقصر(6 أيام) رغم أنه قاس أول مع مستضد من ٹأ, ان حقن الخلايا اللمفاوية 
الاتیة من د4 المحسسة لنفس المستضد (طعم 8) ) نقل إلى ر4 ا حمایة ضد طعم ظ. الغار و۸ کون استجابة ثانوية 
التي تبين أن رفض الطعم يتم بالطريقة بق ةالخلوية (استجابة مناعية خلوية). 

التجرية 4 : الفار وھ منزوع الغدة العتيموسية مذ الولادة عاجز عن رفض الطعم من 1١‏ حقی بعد (3) أشير اڈا 
الاستجابة المناعية الخلوية تتطلب وجود الغدة التيموسية وهى كما نعلم مكان نضج اللمفاويات 1 الضرورية 
للاسعجابة المناغية. 


2ت الطعوم الذاتية : المعطى هو نفسه المستقبل. التواقق العام لا توجد الرقض. 


الطعوم المغايرة : المعطى والمستقبل من أنواع مختلفة هناك عدم التوافق التام ما يؤدي إلى الرفض 


3 أ - إن ظاهرة الرفض لا تظهر إلا بعد مدة زمنية. إذا الاستجابة المناعية تستغرق وقعا کی تتطور مما يفسر إعاد 


الاتصال الدموي للطعم ثم تسلل الخلايا اللمفاوية 1۲٣‏ إلى الطعم وهي العناصرالمنفذة للرفض. 

رصف الوئيقة : المرحلة (أ) : التشبيت النوعى للخلية 11١٥‏ بواسطة انثناءاتها الغشائية على الخلية 
المستهدفة (خلية الطعم). 

المرحلة (ب) : إفراز بیروفورینات من قبل خلية .)1:1 على الخلية المستهدفة فتحليلها. 
AEE‏ )۱ : خلايا الطعم تملك مؤشرات الذات (11.4]) مختلفة عن مؤشرات الذات لحلايا 
المستقبل لذا فهى مولد ضد : خلايا 11١‏ قادرة على التعرف عليها لتمييزها بواسطة مستقبلاتها الغشائية ‏ 
المزدوجة GR‏ 1[ . : 
المرحلة (ب) : تفرز 11€ البيرفورينات التي تهاجم غشاء خلية الستهدفة التي ستنفجر بصدمة خلوية: . 5 
ات العسايل: اللوي ءالوتایا تبتلع من قبل الخلايا البلعمية المتعددة النوى وهكذا یختفی الطعم. 


ب - المعلومة : نمط الاستجابة المناعية لرفض الطعم > اس سی مر خلوية. 


٭ ھی 


للك کہ 
by: moO 1‏ 


٦ 
1ھ‎ ۱۶۰000 ١ ا ا نا نالا‎ ۶ 9۹۶) 


ا 1 
: ھپ ہے مستقيل محدد مولد الضداً ‪ 
كح ده ظ ۱ کت TCR‏ ' 


1 = مصير الفنروسات المحقولة هو إثارة 1 
الجهاز الناعی لكل فار ثم إقصائها | 
س الل هة المح جة م مقارتة ا 
النتانج المحصل عليها مع | 
اللمفاويات الماخوذة من (112[75) || 
هو تحلل الخلايا من نوع (112[5) 


| مستقبل ۴141 |0 


خلية ع5 ل H2)‏ 
المحقونة ب ف1 


بیج تخريب 
121 


المصابة بنفس الفيروس الذي حرض أ : خلية 1120 خلية 1 ل 1120 
1 مصابة ب ف المحقونة ب فد 


552 انتاج اکلایا اللسقاوية ب 1.آ 
: | تخريب ا و : كم ےہ یت 
یہ نے تھے المجاور. ل 1120 
یں f‏ عند حدوث التعرف نے 6 ٦‏ تخرب سر الخلايا المصابة التی تشكلت من ڪڪ ڪڪ 
تحمل نفس نظام ال 11۸] وهذا ما يعرف بالتعرف المزدوج]. 


1 الخلايا يي ا م ي 0 إذا فهى كانت حسسة 
للتماس مع المستضد. الخلايا الكلوية وخلايا الجلد للطعم لهما نفس الذخيرة الوراثية, إذا لديها نفس محددات 
لد الضف حا گلا الكلرية جم ل تجا بے اللاات ني ق اکس اة لخا اللا 
EEO)‏ 

التخريب الخلوي يبين أنها استجابة مناعية خلوية [113460, إن تخريب نسبة من الخلايا الکلویة يسمح بافتراض: 
أ - عددالخلايا اللمفاوية المنزوعة غير كافية لتخريب كل الخلايا الكلوية الموجودة في وسط الزرع. 
ب - وجود نوع من التوافق إذا توجد قرابة مثلا بين ۸ و © من جهة وبين 8 و € من جهة أخرى (لها مورشات من 
ال M۴‏ مشتركة). 
- إن الفار ۸ يخرب اقل عدد من الخلايا الكلوية 25 96 عنا يشريه 8 %42 . 
ے آوا 1 2 522022 2 25 5 2 222527 222 : د با 
- إذا التراكيب الأليلية ل 03411 الفار ۸ هي الأقرب ل0 إذا ما قارناه بالیلات 8. 
تحليل المنحنى : 
0 6 ایام : نسبة تخریب الايا الكلوية شعيفة: فإن العقد اللمناوية لا محعوي على كمية كافية من ال 
60 إن هذا الزمن الضانع (6 أيام) يوافق الزمن اللازم ل 1:10 على التعرف وانجاز حماية نوعية. 
6 - 8 ايام HESE‏ » بلغ قيمة أعظمية: ال 1€[ المنشطة بالتماس مع المستضد (طعم 5) 
عددها (عده 1€) كاني وهى فعالة لاثارة تخريب كلى للطعم. 
بعد 8 ایام : تناقص تد وو وچ و ل ڇڪ ات هة ار فرت تی جا 
2 الرسم (راجع إجابة التمرين 70) 


من إفرار اخلاب 1-1-الم3روعة والمتشضطة إنها 1.12 التي تفرز 11.2 وهو وسيط کیمپائی بنشط 1.85 التي ستشكل 
الخلايا البلازمية المفرزة للأضداد مستقبلا وال 1:18 التی ستعطى فيما بعد :5 17/1. 
2 > إن السواه المفرزة من طرف 1:18 لا تنشط مجمرعة معينة مج التكاريات نقط > (ذالیست ٹوعیة. 


ھا و کے “م وا سے علس يس وق لئے محا وسح یت کے ل م تی سے سی عه عمد کے سی ا اہ يا س اة وھک بے بج لے سے کا وت ہے :1-332 تو بقاع ےکر چ سس و ی وو بویت کیک کو چ وی جوک ی ی ہک کیک ہوا ت چچچ ہے ی يقب سس سي يي سر مني ےکی کد ایی تہ ا سسوکے-رفروس- سے اد واد و لوجتي ی و رک و کک کے و ےکر چ ہچ ہے ف نيا حا کے ہے رھ د طسب وی سي سر يسا سوج ا ا ا سرت ے ا کے کہ ا اتن ہچ تھ۔ لے 


1 = ف الوسط الال نَسََية الخلايا الكلرية المخربة 535207 6و پوت استجابة مناعية. 
في الوسط الثاني نسبة الخلايا الكلوية المخربة بلغت 900 > عدم حدوث استجابة مناعية. 
فط الاسعجابة المناعية : مناعة ات وساطة خل ا تة 
2 ¬| - الخلية س : خلية مستهدفة (كلوية) لتحللها في المرحلة 2. 
الخلية ع : خلية لمفاوية ب) 1. 
ےتال تو لے لت سے ا و وج بے الكلريبة السمعيدفة. لیت كد 
في ارتفاع تركيز شوارد الكالسيوم داخل الخلية 1€ مؤدية إلى طرح الحويصلات لمحتواها من البيرفورينات إلى 
الحيز الموجود بين الخليتين فتشکل قنوات فى الغشاء الهيولي للخلية المستهدفة مما یکن من دخول الماء وشوارد 
ای الملعدلية إلى الخلية المبعيرية مسا صيمة حلولية فعشريبها. 


چڪ : نتیجة ا حقن تكولت استجابة مناعية خلوية نوعیة فتشكلت خلايا 1:18 ذات الذاكرة تدخلت فی 
التماس الثاني خارج الجسم مع الخلايا المصابة بال 1.014 فخربتها. 
إن خلايا 1.16 لا تخرب الخلايا السليمة بل الخلايا المصابة فقط بالفيروس /1.01آ. 

2 ¬ لا یکن للمفاويات التي لم يسبق لها التعرف على مولد ضد معين داخل الجسم ہے یھ چڪ کے 
الجسم ہے ا الزرع (لعدم وجود خلايا ذات الذاكرة) أي عدم تشكل ذاكرة مناعية تجاهه 

3 >> رهم أن اخلابا النصوية للفار 8 اصابت بالفيروس 12011 إلا أنها ۷ يمكن تخريبها بال انتا تتقار ۸ 
المختلفين وراثيا لوجود اختلاف في نظام ال 111.۸. 
إذا خلايا 1:16 لا تخرب إلا الخلايا المصابة بنفس الفيروس والتى تحمل نفس نظام ال 111.۸ (ازدواجية التعرف). 

4 -- الغدة التيموسية هي مقر نضج اللمفاويات 1 الضرورية واكتسابها القدرة على التمييز بين الذات واللاذات 
فغياب الغدة التيموسية يعني غياب 1/78 الناضجة فغياب 1/160 إذا عدم التخريب. 


5 وک 5 
1 ج ہی۔ سے ون د. ا يت 1 
Fo 0 ۹ ١‏ 0 ج خی سم ال ال ےج و رو ا “نا د وك“ سے الية ےہ و ونيد يرطي ےگ سی ہے محم 8ے اتح ”سےا ہے کی کہ ی كو ان می و ع اع اھ کا ہے لو و كالم س الوك د چ یسک س کے کیہ کہ لا تھی ”يج وك ا ین ےب ےھ کے سے کے کے ےتید ۓآ ےک کے ےا ےکی ے. 1چ ہی یں ںنہوا لے سے ے کے کے نے اد ار تو دفر ےرا یا حابص سز جن یسایس ضس کک کتک ےو ووو ہد عه رسخ ویک واو وی ی ر کی و ووی و نہ و ی و ی ge a a‏ مود ۔اسہسھوووسیسسسیوسییمیمسودمومی پوپ ہی ,سی ہے سو ء۷وپسجج-حوسرت--د 
ہو و8 
أن -- 
î‏ 


ا ا و 
ولد الضد: كل عنصر حيا كان أو مہتا قادر على حث العضوية على تكوين استجاية مناعية توعية. 
أنواع مولدات الضد : ٠‏ منحلة (جزيئات ضخمة كالبروتينات والسكريات المعقدة). 
ه غار متنحلة (خلایا). 
٭ غير كاملة (ھابتنات). 
2 - في الوسط 1 عدم تشريب الخلايا الشامة لغیاب حدد مولد الضد (لغیاب:النٹاروس) حي الخلايا سليمة. 
في الوسط 2 ؛ تخریب الخلايا المصابة بفيروس الزکام من قبل خلايا 1.160 لوجود تلع الفيروس وتحمل نفس 
نظام ال 11.۸. 
في الوسط 3 : رغم نظام ال 111.۸ واحد إلا أنها تختلف في محدد مولد الضد, فخلايا تحمل على سطحها مستقبلات 
فیروس الزكام والخلايا الضامة تحمل محددات مولد ضد فيروس 1,)014؛ أي هناك توافق في النظام ولكن اختلاف فى 
دد مولد الضد. 
الوسط 4 رقع أنه تواتك وحن عدا ا ے نے ے: 121 لا نخرب. 
کے کڪ تھا 8" كك 


by: moo 
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شروط عمل الخلايا :116 : تعارف مزدوج تتعرف على النظام وعلى محدد مولد الضد. أي أنها لا تخرب إلا الخلايا 
المصابة بنفس الفيروس (نفس محدد مولد الضد) والتی تحمل نفس نظام ال 111۸. 
نوع ا امت ا سي ا La‏ اوت ےا اہ 
أ- ثل تغبيت خلیة 1/176 على خلية مستهدفة تشبيتا نوعيا وهى ققل المرحلة الأولى. 
المرحلة الموالية افراز بيروفورينات وکرانزیم وتخريب الخلية المستهدفة. 
۽ الڪ سر تا إجابة التمرين 70). 


ہے مب عو پت 
اپ د .یش 
اا سب خرف 
ے 
سر 2 8 ig:‏ 
a 1‏ 
بے ا جو عدن 
7 5 : 3 7 : 1 : : + : 3 9 ف ف 7 : 318 .یچ 5 : : 2 و . : : ¬ تید جب 7 ر روي ضر :سر لوو سرج -طو-سرر بحن :رسب -و :سیر ونم تو ...نا جاتنا Fg qir gir e a ORT‏ عاب ٢ے‏ ہد -جہسںہے۔ ×و AD GAA‏ لد اا 7 تو بيذ a‏ .ےہ aa‏ جس > ال 0 
8 ا ےم ہے 5 1 
کے 
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: عند العوافقات (الاحتمالات) الممكنة لصيغى واحد هي‎ >١ 
: ` 239 x 120 x 494 x 4311-0 
)6106373520(2 : وبالنسبة لشخص ثنائی الصيغة الصبغية فإن عده الاحتمالات الممكنة‎ 

پ يما أن عندد العرافقات ز(الاحعبالای) ETAT TE‏ فجن الححي اج يكرن هناك شخصان لهما نفس نظام ال 
۸ء عدا التوائم المتطابقة وهذا ما یفسر رفض الطعم فى غالب الأحيان. 

أ- تعبر كمية الكروم المحررة هل حدث استجابة مناعية أم لا (تخریب الخلايا المستهدفة) ومدى شدتها. 

> - المعلومات المستخلصة. 
من الوسط 2 : اللمفاويات 14 و 18 وحدهما غير كافيين لتخريب الخلايا المستهدفة للسلالة س. 
الوسط 3 : وجود البلعميات الكبيرة إلى جائب كل من 1/14 و 1:18 ضروري لتخريب الخلايا المستهدفة 
کک رہ کٹ 
الوسط 4 : وجود 111.411 وظيفي ضروري لتخريب ا حلایا المستهدفة للسلالة س. 

- دور البلعميات الكبيرة يتمثل في بلع الخلايا المستهدفة وتفكيكها وتحديد ماهو غريب منها (محدداتها) 
واظهارها على غشائها مع نظام ال 111.۸ لتقديها إلى الخلايا اللمفاوية : مع آھ111 إلى 1/18 

مع HLAII‏ إلى 1.14 

د - وجود السيكلوسبورين > عدم تركيب 112 ومستقبلاتها > عدم تكاثر وقایز 14[ و 1.18 > غياب 11€ 
عدم تخريب خلایا الطعم ے كي 

أ من مقارلة كمية الگروم المشع 


س- 


المحررة ٤‏ الوسطين 1و2 یتبیں کر کر 

ان EIS‏ ھی | مسو ولة اساسا عن | ۱ ہے 507 سج 2ر ۸) (بلعمية كبيرة أو خلية عارضة | 
2 7 3 ہے ہا ظ طور التحريض أو الحث 35 بے 2 ظ 

حر بب الخلايا الملسحتقدقة. - التعرف على مولد اتد 


ف الوسگط 3 هة الکسروم - الانتقاء اللمي 
المحررة قليلة نستنتج أن 
FE e‏ حرطا 7 اهنا 


بينهما. | 2 
الر | طور التضقهم 
ار سے - التوسع اللمي 


(مراعل الاسعجابة المتاعية الخلوية) 


|[ 3 
طور التنفيد 


ت 
"ار 


1 س لاختلاف نظام HLA‏ الجتين عن HILA‏ الام. 
کسجچ چے ي 8 للام تخرب الخلايا الجسمية للجنين ولا تخرب خلايا تروفوبلاست ال ٰنن. 
ب - الفرضيات : 
٭ عدم تعرف 1:18[ على خلايا تروفوبالاست ا جنین كعناصر غريبة لغياب الے مرا 1ط 
ه خلایا تروقوبلاست الجنين تنتمى لنفس سلالة اللمناويات ۲8 الام أي لها نفس نظام HEA‏ 
3 سے ل تتعرف 1,15[ الأم على خلايا تروفوبلاست الجنين لفقدان الہیرة لبروتینات ال 11۸] وهذا ما یفسر عدم 
فهاحمتها مع قل 18 تا الای 
4 ا - إن نتائج التجربتين تبين أن غياب ال 111.۸ على خلايا تروفوبلاست الجنين ليس هو الذي يمكنها من التخلص 
می مهاسية ايا 5 
نح ين ينفلت الجنين من مهاجمة الجهاز المناعي للام كما يلي : 
٭ غياب ال 114 على خلايا تروفوبلاست الجنين يجعل الخلايا المناعية للام لا تتعرف عليها إذا عدم مهاجمتها. 
٭ وجود بروتين ۲11۸4-6 على سطح تروفوبلاست الجنين يجعلها ترتبط بالمستقبل ۸1۸ اليهوه على سك | 
الخلايا 1ل فيمنع هذا الارتباط خلايا NK‏ من مهاجمة خلايا تروفوبلاست الجنين. 


ar = 7 ۳ 5‏ ۷ تن سس 
5 يوك 9 بوجو سیحضے بت بہت نے ار 
8 و تج حت جد تنقيا 
- 00 . كل 2# 2 
تیچ کھ۔ ي جج کے 
1 ۹ ا : 5 ١‏ سے سی سڈ 21111999 تو و کت کی سنق تی کیک جا تہ کے جا جن ايد تی اوہ یات ينا« ترا مذو ہی و وت .رد ةر :رس ۔ یا کی اہ سا ہاو تايف ساي ده تعيب ای سای ت2ا ے ہے نے سح سوب کے تاد يسبل می ایی اسک ای ب سجس جو ل > سوست ہے ےووہ جد يج ناك سی او د ا سا و ےک جا ا جا دے۔ ی ےو سد تسج ج کے ل ا چ وا کج واا كد د هل .ےہ ا جو کا وا ات جا جا ہس و ہے فا ےجود ہے > کرس ہے ےجس ےھ ےم سج و 7 
۴ يه 0 
اس . 
آم 8 
”سس = . 
گے - سے ٣‏ - اھ ے أت 3 


1-1 ود یب السرطائية ج ةادا (لاذ۱ت). 
ب - مصدر 112 ھی 14[ ودوره يتمثل هنا ف: 
٠‏ تنشيط وتکاثر وقایز 118 إلى خلايا 1.1٤‏ و 812 1.1. 
1:٦4 Sg‏ قت ھا ANE YEN‏ 
ہے e‏ الطائيةء رہ کل RIEU E LES‏ 
د استتحابة متاعية خلوية لتدحخل 18ا 
2 - أ- الشكل (3) لوجود تكامل بنيوي بين كل من نظام ال 111.۸ ومحده مولد الضد المقدم من قبل الخلية 
السرطانية ومستقبل النظام ومستقبل محدد مولد الضد (تعارف مزدوج) ل 1.[. 
ب الوسشّط 1: تخربت الخلايا السرطانية لوجود تكامل بنيوي بين كل من نظام ال 11۸] ومحدد مولد الضد على 
سطح الخلية السرطانية والمستقبل المزدوج للنظام ولمحدد مولد الضد على سطح ©1-]. 
الوط 5 : خلا) ۱۱۷ اتخ تالاتا السليمة لا نيا لا حمل مده مولد السرطان فتععرفت ) 1.1 عل ك 
HLA‏ وم تتعرف على الجبقيد الذاتى. 
3 آ - الخلية 1 هي 114 لأنه قدمت لھا حدد مولد الضد مع نظام 111811 من قبل البلعمية الكبيرة. 
- الخلية 2 ھی 1:18 لأنه قدمت لھا حدد مولد الضد مع نظام 1141 من قبل البلعمية الكبيرة. 
ب - دور البلعمية الكبيرة يتمثل في : 
ہ بلعمة الجسم الغريب وتفكيكه وتحديد محدداته. 
٠‏ عرض محدد مولد الضد على سطحها مع نظام ال 11۸]. 
٠‏ إفراز 1نآ1. 


م00 انا 
TENTES‏ 


ih 


> ا يي 4 یحیسم a a‏ 2 1ت 
۴ ۶ : سجم , سه 33 اج 3 : : - 
1 ' ٰ۱ 1 دا لس ” 5 , ١‏ د 9 5 وس 9 ےت يعر وت شر شش e eci Se‏ ا سي مسي :إن إن رہ ہر ہہ سر مر دید تشد ےش bs e‏ تر دیس شس iia‏ لبت اا لد i ili‏ لزنا lt Sle ik‏ وح اغب سات جا ود يات جا رر بت وو سوس وي سو جم سر وژ ۹ہ ےش : 5 2 
9 0 ہے 
کس ہیی 5 : - 
٦ ۱ ۲‏ : 
سوبي : ' ِ ےڈ ہے 


1 ع | ۔ خا ان CME J Û‏ : 
e‏ مورثات مرتبطة (واقعة على نفس الصبغى). 
٠‏ تتميز بوجود عدہ الات 


حے و و ص ررس سس ق ف ع ص 0پ- 


ق ھ لق شا با لق نف شف وق شل لغ رق ق لف اق 481 )فقو وووٌنھے 


TTT TTT ۹ ص۷ٰ۹)۹ً))؛‎ ۴۹۱ 


ب  [‏ تواقو ق نظام ال 111۸ بين المعطي والمتتشقتن: 

۱ 2 - الفرہ ك2 سآ و رشن 4 هي الاخت [للتعصبقی التام بین نظام کو 86ے 

3 ہے اتاج 11421 ليما تفش الٹر کیب الورائی لنمظ ال 112۸:ولگن الاہتاء الاخرين متميزين عن باقي 
الأبناء بت کیب وراثي خاص بکل واحد منهم حيث حصل کل منهم على صبغي من الأب والآخر من الأم. 
الابن 115 حصل على صبغی كامل من الاب وصبغي تكون بظاهرة العبور من الام. 

1-11 - عدم توافق نظام ا83 لى السلا لعسن 1112-1 2112-09 
2 - ضر ورۃ وجوة توافق في نظام ال 1115 لدى المعطى والمستقبل حيث يتقبل الطعوم ذات الأضل الواحد 
(الذاتی والتوامي) ويرفض الطعوم ذات الاصول المختلفة (المشابه والمخالف). 


|= |ے سے گی لسر خرب الايا السرطانية ع1 تی قبل 1:16 المغخسسۂ لفٹران م2 بعد التعارف المزدرج 
عه تفط 1118 ا وما ل770 ال جرب أغتلايا السرطانية. 
عدم تحرير الکروم يفسر بعدم تخريب الخلايا السرطانية وذلك لغياب 1.۲١‏ لغياب الغدة التيموسية فعدم 
نضج اللا وات 1ا و30 
2 - دور الغدة التيموسية هو نضج "کا ميقا 142-19 
اق وت EET AE‏ فيه 118. 
ب 1 - تطور كبير لحجم الورم السرطاني للمجموعة 
م5 إذا ما قورنت بفئران المجموعة م4 غير 
المحقونة ب 1110 نتيجة انخفاض كبير | 
في كمية الانترلوكينات المفرزة على مستوى 
الخال والورم السرطاني بالنسبة لعء5 مقارنة 


۔-۔-ہے۔-١٦-١----ص-٠-ک aa o‏ ےمج u‏ سے ہے ...لہ سا سام لی سے ہلت لے 


مولد ضد الخلية السرطانية 


نے ھ4 
يسام 

2 ع إن المادة 11310 تؤثر سليا على الات اللمفاوية 
بو إل لحرا ہجہل عن 


کت 


الأنترلوكينات فينتج عن ذلك تنشيظ ضعیف | سے ات 
شس د || تنشيط ضعيف تأثير سلبي لمادة 1116 
کے 0 1ر1 سا لاخ تكاتر وقابيزها إلى پا لعل أو ۱ LTC‏ ظ على عمل 1:14 
تشكل عده قليل من 176 ومنها تطور الورم | إ٠‏ س 
السرطاني. ال السرطانية | 
rr ١ 2 ۱ ۱ - >‏ ےسب ج ESTO TET‏ 
3 - اس جابة متاعية دات وساطمة خلوية بعدخحل 


7 و ج چچ ات 2 ض3 


1-1 مكونات الغشاء : 1 - غلیکوبروتین . 2 - بروتين ضمني ٠‏ 3 - فوسفولیبید (دسم فسفوري). 
لکول چ ی -25ے گولسای ول 
ے ‏ تحدید السضح : السضح الخارجي يتميز بوجود (بروتينات سكرية و لیبیدات سكرية) السطح الداخلی پٹمیڑ 
رتینات اب بو تت كيه ]زا الےےر ا و 
3 - مميزات الغشاء الهيولي : 
٭ وجود بروتينات كروية ضمنية وسطحية تتخلل طبقة فوسفولبيدية مضاعفة مع وجود الكولسترول 
(فسيفسأتية) والبروتینات لها إمكانية الحركة (مائعة). 


2ج - ت2 ش جچ چ ‏ چج ج ج جخ ج پڪ 


٠‏ ميوعة الغشاء الهيولي يسمح له بأداء وظيفته. 
1 - التجربة الاولی : 
1 - التفسير : مهاجمة البلعميات للخلایا اللمفاوية المعالجة يدل على أنها أصبحت بمثابة أجسام غريبة لا 
تنتمي إلى الذات نتيجة تخريب جزيئات الغليكوبروتين بواسطة إنزيم الغلوكوسيداز. 
2 - أهمية الغليكوبروتين مؤشر الهوية البيولوجية. 
اسمه : معقد التوافق النسيجي الرئيسي 01111 (المستضد اللمفاوي البشري 4.آ11). 
التجربة الثانية : 
ظا ا 
الوسط 1 : عدم قدرة ا خلایا 18 بمفردها على تخريب الخلايا السرطانية. 
الوسط 2 : تم التعرف على اخلایا السرطانية من طرق ا 14 ر 18 الملخسسة سابقا ر مهاج ها جخ جا 
الوسط 3 : عدم قدرة الخلايا 14 مع 112 على تخريب الخلايا السرطانية. 
الوسط 4 : تم التعرف على الخلايا السرطانية من طرف الخلايا 18 المحسسة سابقا ومهاجمتها وتخريبها في 
جود 11/2. 
الوسط 5 : لم يتم تخريب الخلايا العادية رغم وجود الخلايا 18' و 14 معا. 
2 - المعلومات المستخرجة : تتحسس الخلايا 14 بالخلايا السرطانية الغريبة فتفرز 14 الأنترل وكين 2 (112) 
الحفزة ك-18 والعى تعنشط رتعكائر وتعمايز بوجوةها إلى 12 المفرزة لمادة البرفورين الخرب للشلايا. 
3 - نمط الاستجابة : إستجابة متاعية خلرية :©1111 لعدخل 118 و 1.10. 
1 ۔ الرسم (راجع إجابة التمرین 79). 


aS ۳‏ کیک جم ہۓ 
1 کس کے سی جک و ےس بی ل ا تر ی و کیو سے خت : 
1 ۱ کے غود اد یسید سم اروا د ہن اي" 
ع تہ سید سی ھت وو ادي موي ڑا 
1 / : ین اس وس ایت تلع 
J 4 : ۱‏ یرت : 2 
8 11 ۱ 
۱ فی ہو E‏ 
ٍ 8 4 ۴ کس 1 
' رو 5 روف 53 x‏ 
7 - ٭ 


1 الشرط الأساسي هو توافق في نظام ال 111.۸. 
و | - الشخصان 2 و لا مختلفان وراثيا (اختلاف في نظام اك 1[:۸]) حیث خلابا الشخضص لا يمقل لا ذات بالنسية 
للشخص 72 وخلایا الشخص 7 يثل لا ذات بالنسبة للشخص ۲. هذه الخلايا اللمفاوية تتعرف خبریا على 
ا خلایا الآتية من الشخص الآخر كما يحدث داخل العضوية للطعم» إذن يمثل موذج الزرع للطعم مخبريا. 
التجربة (1) : مولدات الضد يشل اللاذات یتم تخريبها في (72) ساعة حيث 1¥ بواسطة 17 و 17 بواسطة 17. 
تسا أن عملية العظريي ل تكو مياق بل مق ي اة تحاعك مرتیة بعد 24 ماعة خیث عة 
التضاعف تتم بعد التعرف على مجموعة الخلايا الغريبة اللمفاوية فيتم بعد ذلك تكاثر و قایز 1¥ و 17 إلى 
خلایا 1:70 المنفذة للاسعجابة المناعية المورعية الخلوية. 
التجرية (2) : الخلايا 172 المثبتة لا يمكن لها الانقسام بفعل المادة المشبطة, لذا فإن الخلايا اللمفاوية 1¥ لن 
تقوم بتخريب 12 عکس التجربة السابقة في حين الخلايا 17 یکن أن تخرب الخلايا 1¥ بعد الإنقسام ومن هنا 
بتضح حدوث الإنقسام قبل التخريب. 
ب - من مقارنة التجربتين 1 و2 بالتجربة 3 نستنتج أن جود الخلايا الغريبة هو المسبب في انقسام الخلايا 17 
وباق (1)و(2). 
چ نت إلا أن هذا الإنقسام يمكن أن يحدث في التجربة (4) بوجود السائل العائم الخال من أي نوع من الخلايا اللمفاوية 
في التجربة (1) او (2) خلال (24) ساعة الاولى ولها القدرة على تنشيط الإنقسام لدی الخلايا ا ولا في 
التجربة (4). هذا الشخص له عدة أنواع من الخلايا اللمفاوية تم الحصول عليها : 
LEE:‏ 
٭ خلایا 1:1 الاساسیة فى تخريب الخلايا > إنها الاستجاہة النوعية الخلوية. 
حيث الخلايا 1.14 بعد تنشيطها تتحول إلى خلايا 11[ تقوم بإفراز إنترلوكينات تعمل على تنشيط وتكاثر 


by: moo 


واير 1:18 التی تعخول بدورفا إلى 1:10 تخرب الخلايَا الغريبَة العي تشكلت من اجلھا فمغنى هذا آتتا 
عندما أخذنا السائل الطافي كان يحوي هذه الإنترلوكينات هى التى حفزت الخلايا على التكاثر. 


/ 4 5 عون 2 ہے وس موس تحت موا و عع ليج :عقو ووس جيب وس سر وہ نر اا ےجو ریدے۔. حروسیس عنس وناب رسن سے لوت ا وس سے می جمای۔ سی عل نخسي يسا وسرت سے يقاب کھموکھوت ع عست ے 2 اروا کے نے ہے کےا ےنا عست ا سلا ے تد "لفن لیا ع للا عد کے“ وھد چس کے لاحو ر اوھ تو ے یکو سے کی کے ری کے ہے ےک ےوک ووا ےا ےق د دسا ی و د و ہیا ےم - سکرس تی ہے ےو ےجو جس اوو ےہا لله ا “مساك _ سي وج عم کے ےد کے لوسر نل إل نے قط سے السام ر ا کلپ وا ا تھے ہے س لھ 7 کے سے لق ت سے 


1-3 - اتات > لے ملد جد ے ‏ 2 = ارچل كائية (اسعطالات لی ع 3 اليزوزومات , 
4 - فجوة في طريق الهضم . 5 - نواة مفصصة . 6- الاطراح. 
خصائص تعضى الخلية البلعمية : 
ه غشائها الهيول مرن قاد ر على تكوين أرجل كاذبة و مزود بستقبلات غشائية لا نوعية. 
٠‏ يحوي عدد کبیر من الليزوزومات. 
ه يحوي عدد كبير من الميتوكوندريات. 
2 - الترتيب والمراحل : الإلتصاق (3) > الإحاطة (4) > الهضم (1) <> الإطراح (2). 
3 - طبيعة الإستجابة المناعية خلوية لا نوعية لتدخل البلعميات وبغياب اللمفاويات. 
1-11 - الوسط (1) : عدم التخريب لغياب محدد مولد الضد عدم قدرتها على التعارف المزدوج. 
الوسط (2) : التخريب يعود إلى التعرف المزدوج يتعرف على ال 111.48 وعلى محدد مولد الضد من قبل 18. 
الوسط (3) : عدم التخريب لأنها تختلف في نظام ال 111.۸ فعدم قدرة 18 على التعرف المزدوج. 
2 - قثل فيروس الزكام المضعفة بالنسبة للشخص "س" مولد ضد وتعتمد عليها في التطعيمات والتلقيحات 
(تكوين ذاكرة مناعية). 
3 - اسعجابة مثاعية ذات وساطة خلوية لان تخریب الخلايا فى الوسط 2 تم بواسطة /1/11. 


یسے- سناد سے اھک مجك يماتخ حت اقل کیا کے جوتو ہے ےرات ود کے ہے جا مود “أل اود کر ھی ری سے عرق اك ٠‏ ند تت ساد اجاح اعد اي کے وو تج مود کہ ا ا a a a‏ د فعا اهو تاك ند سب کیک رسس ہے ہمد يساسکرہک ساس دوسي ««تسيؤعة اذ کے ےت کا ا ساب سند ایھر .یسوط کے اھ ہے کہ ےھر | لے کی عق اکت ی او سينا 7 ا ا اھ اسل لوص حاو ےن ےآ تی رسا نے اک از تی ا ہے۔ قا قق ہا سل کو نيسيك سر اڑسے۔- دیس کے نالعا انت رھ ۔ روط ھکار کہ س تس 2 1 7 ابی کڑس الا کہ سوسلا[ ]ا FF‏ فيلا فسعت 7لا سام ”دا جد نا“ ".فاه يع[ Fafa Fa‏ 1 قبع اکا کا مدي ھا مر aa‏ جا اھ لعفني عل ب متهن .1 ڑھگ ےک ہد اکا سبع 


1-1 - إیچاہا متاضية خلوية. 

التعلیل : لا يحتوي المصل على أجسام مضادة قادرة على إبطال مفعول ا خلایا السرطانية ما أدى إلى موت الفار 
2 بعد حقنه بمحتوى الوسط 1. 

تخريب الخلايا السرطانية في الوسط 2 من طرف لمفاويات الفأر 41 المنشطة نتج عنه حماية الفار 43 بعد حقنه 
لحتوى الوسط 2. 

2 سب عقوت الفار 43. 

التعليل : لم يتم التعرف على ا حلایا السرطانية للفار 41 من قبل لمفاویات الفار 8 لاختلاف نظام ال 01/11 
اذاعدم تخريب الخلايا السرطانية. 

ا -1 - 0.01 96 من 1:18 ال قت تشبيعها فى خلايا متحسسة على مستقتلات توعية لمحنڈ مولد جد المحمولة 
E‏ اليا الب EAE‏ اتا كي سن ہی E‏ ات الجريتائية ڈالیانڈ 
الأولى). 

- تخريب الخلايا في الحالة الغانية ناتج عن تعاون بين 14[ و 1.18 حيث تفرز 1:14 المادة 112 التى تنشط 18 
وتحٹھا على التكائر والتمايز إلى :1:16 التى تخرب الخلايا السرطانية. 
2ے © 7ا م اة ال الجا ۱ 


وح ر :ت النوعي لخلية .)1:1 على الخلية المستهدفة ثم إفراز البيرفورين من قبل .)1.1 
لتشكل قنوات على غشاء الخلية المستهدفة مؤدية إلى دخول الماء وشوارد الأملاح وحدوث صدمة 
حلولية. 


رت ل دعوو سس ر 

۹ ت سید r e i‏ 
چ نچ 
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ےس 0غ . 
1 ئ! - - 
0 ۴ > : 
ادر 7 a ra‏ عي صر TF‏ 5 


1 -- الوسط 1 : تم العرف على الخلايا المصابة بفيروس 1۳١‏ من طرف اللمفاويات النوعية (تعرف مزدوج) ما أدى إلى 
تخريبها. 
الوسط 2 : ل يحدث تخر للخلایا لأن الخلايا اللمفاوية المعزولة نوعية خاصة بفيروس /1.01آ. 
الوسط 3 : ل يحدث تخريب للخلايا لعدم عرض حدد الضد (خلايا سليمة). 
2 1ت إسعجابة هناضية ]اك ETE SI E‏ 
ب ب العقہیت الترعی 7601 على الخلية المتھدقة .... ژراہع الخرین 70ا 
3 - يحتوي الوسط 5 على 18 تحمل على غشائها الهيولي جزيئات 181/4 خاصة بولد الضد ۸. 
هذا الآمرلم يحدث في الوسط 6 لاختلاف مولد الضد أي أن هذه ال 1.18 خاصة بمولد الضد ۸ وليس بمولد ضد آخر. 


کے سوہے سا وی خی سا پل ETE‏ 9 چ حبك سیم جب بجر ہہ 
۹ وش ےسیو ا 
-۔ رف فو چ ماع کس 
ليذ PE‏ ' سبج چ : 3 4 
pF‏ ¢ وب : سے ب 
لد ے٠‏ 
7 ا 8+ Ee‏ اتا ع د 3 تسد 
: الج وي 7 چچ > 
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7 : 35 ابد پخ 
۳ ۴ ۴ ۴ 595 7 کر ع لمان 
5 1 لف 
4 3 2 مج 3 93 عي د کی -- 
یٹ و تنس باد طب عد بوي ع وفيس د دو بب ل < سول سای توعان لوهس و ع 


أ - 1 - تحليل التجارب : أن بقع التحلل ناتجة عن إفراز أجسام مضادة من قبل الطحال وهي تترجم بظهور خلايا 
بلازمیة في الطحال. إذن الاجسام المضادة وبوجود المتمم يعملان على تشبيت وتحليل كريات الدم ا حمراء 
للشروف» ککنرس شد هذه :اتظاهر: برلالة إلا المناعية المحقرنة : 
منحنى المجموعة (أ) : عدم حدوث انحلال یعنی عدم وجود أضداد. 
منحنى المجموعة (ب) : حدوث انحلال ضعيف جدا يعنى عدم وجوة ااه او وتجودها تة قليلة حداء 
منحنى المجموعة (ج) : حدوث الانحلال بنسبة عالية جدا دليل على وجود (تشكل) الاضداد بكميات معتبرة. 


نستخلص أن وجود نوعي الخلايا (خلايا نقی العظام 18 وخلايا الغدة التيموسية 11) يسمح بانتاج أفضل ظ 


للاجسام المضادة من امکانیات كل مجموعة لوحدها. 

فالمجموعتان تشتركان في هذا الانتاج للأضداد فتعاونها ضرورية لحدوث الاستجابة المناعية الخلطية. 
2 - نوع الاستجابة المناعية ھی : خلطية لتشكل الأضداد. 
3 - دور الغدة التيموسية : نضج 1[ فھی مسؤولة عن الاستجابة المناعية الخلوية. 


فور تشاع الي عيضا جني أخلايا المناعية والحویۃ رتشع ا لیا تھی واا عن الاجا ا 


اف 
4 - » - التجرية 1 : إن المصل الطازج يحتوي بروتينات المتمم. 
وكلمة محصن ضد الكوليرا يعنى وجود اضداد ضد بكتيريا الکولیرا في مصلها. 
التجرية 2 : حدوث التلازن يدل على وجود الاضداد وعدم حدوث التخريب يدل على غياب بروتينات 
المحمم لا تھا خربت پا ار 
التجرية 3 : مصل التجربة (2) يعنى وجود الأضداد فقط. 
المصل الطازج لحيوان غير حصن يعنى وجود بروتينات المتمم إذن يحدث التخريب بعد التلازن. 
التجرية 4 : مصل طازج يعنى وجود المتمم ولكنه غير حصن إذن غياب الاضداد لذا لا يحدث تلازن ولا 
تحريب. 
8 مقارثة 1 و2 : العلازن يحدث بوجود الاشداد والتخریب بوجو الاشداد وا 
مقارنة 2 و 3 : يؤكد بأن التخریب يحدث بوجود بروتينات ا متمم وأن عمل المتمم لا نوعی. 
مقارنة 3 و4 : إن المعمم لا يعدخل إلا بوجود الأضداد المحفزة له بعد ارتياطة ولد الضد. 
١‏ - إن دور المتمم رغم أنه مرتبط بوجود الأضداد النوعية فهو غير نوعي ویسمکن إثبات ذلك : نضع في أنبوب 


اختبار أجسام مضادة من أرنب حصن ضد الکریات الدموية الحمراء للخروف 1214© + متمم من خنزیے 


حصن ضد الكوليرا + 6۸×٥‏ للاحظ تخريب الكريات الدمووة فنا" ا 01 المتلازنة إذن عمل 


moO .‏ چا 


اماما ٭إ7۸,۰7۲صت8 7779ھ ۳۰۰)‪‪۱"""" 


ججج ڪڪ جؾژژزؤؤ ‏ چٹ ج ججج چ سکس َرأ ع 
المتمم یتطلب أجسام مضادة إلا أنه لا يتعلق بنوعية الأجسام المضادة. 
ب يكن تقسيم هذه التجربة إلى مجموعتين: 
المجموعة 1[ ے(بت ب٥2)یعلقیان‏ مصل اخیوان المخصين .١‏ ا ديد توج المتاعة المنقولة 
نے ي ءاسي لا وري لكي فل خی خلوبة ار خلطمة 
كل جموعة قسمت إلى تحت مجموعتين حسب طبيعة الكائنات المجهرية المحقونة (عصيات كوخ أو عصيات الکزاز) 
وهذا ما يسمح باختبار بأن الاستجابة المناعية نوعية. 
إن (ب3) هو الوحيد الذي بقي حيا بعد حقنه بعصيات كوخ والذي سبق له أن حقن بخلايا لمفاوية حية من حيوان 
إذن اكتسب مناعة عن طريق الخلايا اللمفاوية. 
يتضح أيضا أن الخلايا اللمفاوية هي وسيلة نقل المناعة المكتسبة من الفرد (أ) وهذه الخلايا اللمفاوية لا تكسب 
مناعة ضد عصيات الکزاز, إذن مفعولها نوعي (النوعية). 
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ات وچ ڇڪ ي سے 
٠‏ الوقاية من المرض يتطلب التلقيح. 
ه الحقن المتكرر يؤدي إلى زيادة نسبة الاجسام المضادة نتيجة حدوث استجابات ثانوية متتالیة (تقوية 
الذاكرة المناعية). 
٠‏ الأجسام المضادة المتشكلة تحمی الجسم من المواد المسبية لتشكلها لذا يجب أن يحصل الشخص على 
كمية معينة من الأجسام المضادة وأن تحافظ على هذه النسبة بالتطعيمات المتكررة. 

ب - الأجسام المضادة نوعية : لاحظ الرسم التخطيطي المجاور. 


تالتبلا اا لد EE 5S‏ 


الجسم المضاد عش مولد الضد )لم 


ظ 
ظ ي تكامل بنیوی سه 


1 - ا الظاهرة هى : قتل الخلية المصابة بالسرطان (ع) من قبل خلية لمفاوية سامة :1:16 (س) أو تخريب خلية 
سکاخي بی ري چ 
في المرحلة 2 : نلاحظ بأن 11٤٣‏ (س) يظهر من جهة الاتصال مع الخلية المستهدفة عدة حبيبات هيولية 
کے سے اختفت في ہے الات 
فى المرحلة الثانية + أشعقت الحبيبات الهيولية فى 1/70 واختفت الخلية الصابة بالسرطان نتیجة تحریر 
حتوی الحبيبات القادرة على تخريب الخلايا المستهدفة. 

- إن الفتران العديمة الشعرء عدیة الغدة التيموسية هذه الاخيرة التی تعتبر مقر نضج اللمفاويات ۲ (1:1آ) إذن 
عدم وجود غدة تيموسية يعنى غياب اللمفاويات ۲ الناضجة, هذا هو سبب غياب هذا النشاط. 
ج- الخنية (س) هى 1:10 لاحتوائها على الحبيبات الحاوية على الانزيات وعدم اختفائها في المرحلة الثانية. 

ادك خاي انس نت بالسرطان ئها تخت ق سی العاننية. 
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اا ا انالا 


1 -- | - تيل الاح : 
4 المزرعة (1) : نلاحظ عدم انتاج أضداد ال G۸۸‏ وذلك لغياب 11ء إن طحال الفار الطافر المنزوع لا يحمل 
سوى اخلایاظاا لغیاب الغدة التيموسية مقر نضج ہے 
4 المزرعة (2): نلاحظ تشكل الاضداد بمجرد إضافة مصل طاف من خلايا طحال فار طبيعى إلى خلايا فار 
فاق آي أن اللاي کا اماف أن ول إلى خلايا لصا متعجنة للاشتاد لاجعلحال انفار الطويعى بع 
على كل بج 111 و ۱ 

ب - نوع الاإتصال بين 18 و 11 : با أن المصل حرض 18 على إنتاج الاضداد في المزرعة 2 ما يدل على أن الاتصال بين 

128 عر افضال> la‏ صاقو اتب سط LB‏ ينها جار اكاك والحجايد بواصطة اقرازهه 
يي ES E‏ 

2 - أ - الفتران الطافرة البالغة فقدت القدرة على رفض الطعء(الجلم مالاا للعجريحان 1, 2. 


الفئران الرمادية المزروعة التيموس ترفض الطعم المزروع لها من فترأن بيضاء أى أنها اكتسبت القدرة على 


ےھر تد چا ي وص وہب 


تملك كل من [[ و 1أ فیحدث بينهما تعاون. 
ظ الفئران الطافرة المزودة بالتيموس تملك خلايا قادرة على تخریب خلایا الجلد المزروع إذن التيموس هو العضو 
ٰ المسؤول عن تشكيل خلايا ترفض الطعم. 
ؤ رفض الطعم هو استجابة مناعية خلوية تنفذها الخلايا 1:16 السمية. 
ج- دور التيموس في رفض الطعم : مركز النضج وتاهل الخلايا 1[ حيث تصیح قادرة على التعرف على الخلايا 
الغریبةء ورفضھا وذلك باكتسابها مستقبلات غشائية نوعية في مستوى الغدة التيموسية تدعى .1©R‏ 


: 3 ا ام ا اا E En BELI FS FEO Gr aaa‏ می کس 22222222 iia ge‏ فوا اننا > is‏ سبع مسي تی شش ب مرج عشلمے ‏ ہہ ناش 77 از r Nh e‏ ہیر ہی جاو حو سوہ ئوہ سوس ے ‏ رز جج" کر نز رس سف ررش و ںودج حعےے شس دیے مت در یش ia‏ 


- تدز الي ایی عولدات ج او ا لاتھا اة ف ةع الهو تةق باعلقت 
ومحافظ الفيروس لذا تعتبر 8951115 و .AgHBe‏ 


1-2 البیانسات : 1 - نواة ذو صيغين فاتح » 2 - نواة كبيرة صبغين عاتم » 3 - انثناءات الغشاءالهيولي . 
4 هيولة فقيرة بالمكونات . 5 - شبكة محببة . 6 - جهاز غولجى . 7 - ميتوكوندري. 


مكونات هيولية غزيرة. شبكةمحبية | ح 
ظ گبیر: جهاز غوجي. میتوکوندری ۱ 


مكونات هيولية نأدذرة 


خلايا ذات نشاط ضعيف 


ظ ألروتينات وخاصة الأجساء المضادهة 


3 - اليلعميات الكبيرة تيتلع الجسم الغريب وتحدد ما هو غريب فيه. ثم تقدمه إلى الخلايا اللمفاوية 1.1 التي 
تتعرف عليه. تتعرف 1.8[ مباشرة بفضل خ8).1 فتتشط وتنقسم وتتمايز إلى خلایا بلازمية منتجة ومفرزة 
للاجسام المضادة. 
إذن يوجد تعاون بين مختلف ا لایا المناعية. 
11 - 1- أ- إن الأغشية الفارغة للفيروس (4811135) تعتبر مولد ضد غير مسبب للمرض ويمكن حقتھا دون خطر؛ 
اٹتاء الحقن المتكرر: تزداذ نسبة الاجسام المضادة (51331.111835) فى الدم, إذا الحقن المتكرر أدى ال اسعجابات 
ثانویة متتالية. بعد سنة نسبة الاجسام المضادة تنقص: وان تلقيحا جدیدا ينشط الذاكرة المناعية. 
ب - من أجل حماية اأكيدة.» يجب أن يحصل كل شخص على كمية من الاجسام المضادة ضد التهاب 
الكبد تفوق 500 × 103 وحدة والتلقيحات المتكررة تحافظ على هذه النسبة العالية للاجسام المضادة. 
تلاحظ من انمعحنی ہے ر تيص أعادة التلقيح بعد الشهر ری سے 
2 - يتم تخريب الخلايا بمرحلتين : (راجع التمارين الاآخری). 
المرحتة الأول : العحام الخليتين : التثبيت النوعی ل.)1 على الخلية المستهدفة. 
المرحلة الثائیة : تحریر أنزيمات على الخلية المستهدفة مما يؤدي إلى تخريب مكوناتها. 
فأأخليه اللمستهدفه تنفجر وبقاياها س قل الكريات ال ا سے ہہ اتی 


1 : الشخص "أ" : يجموعته الدموية ۸8۸۲7 لاحتواء كرياته الدموية ا حمراء على نوعی مولد الضد ۸ و 8 من 
لتلازنها مع نوعي ۸ و 8 من الاجسام المضادة هذا من جهة ومن جهة أخرى فلا يحوي على مولد الضد ۸1 لعدم 
تلازنها مع الاجسام المضادة (Ant.D) Ant. Rh‏ . 
الشخص "ب" : مجموعته الدموية 01817 : لعدم احتواء كرياته الدموية الحمراء على نوعي 4 و 8 من مولدات 
الضد لعدم تلازنها مع نوعی 4 و 8 من الاجسام المضادة, إنه يحوي على مولد الضد 181 وذلك لتلازنه مع 
الأجسام المضادة .(Ant.D) AntRh‏ 


1 1 - الفار مثل الإنسان يطور طبيعيا دفاعا فعالا ضد فيروس الزكام. 

الحالة '|' : التحليل : وف غياب التيموس منذ الولادة إن الفيروس يتكاثر إذا التيموس ضروري لتطور 
الاستجابة المناعية» نستنتج من ذلك ضرورة 1 (التي يتم نضجها في التيموس) أثناء الإستجابة المناعية 
ضد فيروس الزكام. 
الحالة "ب" : التحليل : إن حقن مصل فئران ملقحة لفئران غير قادرة على الكفاح ضد الفيروس بسبب 
غياب التيموس. تنقص من تكاثر الفيروس لكنها تبدو غير كافية لتخريبها. 
نستنتج أن تدخل الأجسام المضادة النوعية لفيروس کا الفروين ال اغا ودا كار 
الحالة "ج" ا #غنيات 
كه 9-0 تور على دفاع 
الفعران ضد قاروس الزكام . 
نستنتج من ذلك أن Ef‏ تكفى 
لمكافحة فعالة ضد فيروس الزكام. 
أهم اسعتحابية للعضونة اة 
ای سی الزفناء تة 
إذا على كفاءة .1:1 العامة على 
ےت الخلايا المصابة بالفيروس = 
ے د الجانب pe‏ کے الاستجابة تسيل بمنع 5 ا إلى الخلايا ليحد من توسع چے 

2 إن البروتينات الغشائية التى SESS‏ تسا عم ٠ EH ERT‏ فهي تعبير ستة مورثات محمولة على 
الصبغي رقم 6, إن هذه المورثات تحتوي على عدد كبير من الالیلات ھی شفرات (مشفرة) 60001211221215 
كل أليل يعبر عن نفسه على شكل بروتين, إذا هناك 12 نوع من البروتينات الناتجة عن تعبير هذه المورثات 
على سطح كل خلية ذات نواة. 
ای ع 11:۸5 مراقق > اذا كانت الووتيتات المحددة للذات محمائلة ننيجة حملها لنفس الترتيتب 
الود ليت لوراك السك 
إن الشتخص اللقع من شهر خد فيوس الركام بطور استجابة متاعية ضد هذا الفووس ے إن خلایا اللمقاوية 
لها نظام تعارف 111۸ الذات ولها أيضا بصمة التماس مع فيروس الزكام تدعى 118066 (مستقبل نظام 
۸ ومستقبل محدد مولد ضد الفيروس). 
إن خلايا بشرية (س) المصابة بفيروس الزكام وضعت مع خلايا لمفاوية 111۸ غير موافق اتية من شخص ملقح 
ضد الزكام فلا تخربها الخلايا اللمفاوية للشخص الملقح, هذه الخلايا اللمفاوية ستحقق تعارفا مزدوجا : 
مع نظام 111.۸ غير موافق : ۱ 
بع ند مولد الضد على الط ا ا خرب 
إن هذه النتائج تؤكد لنا أهمية الاستجابة ا حلویة في الاستجابة المناعية ضد الزكام. 

ا گے علیل هذه ال انی پاجہًجاہ ہے ین+: چہ تک و تا 1با ء 


تخرد يب الخلايا المصاية 
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٠الخلية‏ المستهدفة هى المخربة في المرحلة الثانية. 
فى المزحلة الأول تلاحظ بان 1:1 يظهر من جهة الاتضال مع الختلية المستهدفة عدة حبيبات ضمن الهيولي. 
٠‏ أغلب هذه الحبيبات اختقت ف الرحلة القانية. 
٠‏ إن اتصال 1:10 مع الخلية المستهدفة يصحب إذا بتحرير مواد توجد ضمن الحبيبات في الوسط الخارجي. 
إن مقارنة صورة الخلية المستهدفة في المرحلتين تبين بان هيوليها تصبح أقل كثافة في المرحلة الثانية عما 
هوفي المرحلة الأولى وهذا يترجم باختفاء کلی تقريبا لما فوق بنيتها ولن يبقى منها سوى شبح الخلية المتميز 
الها چ 
يبدو إذا أن الخلايا القاتلة 1.16 تخرب الخلايا المستهدفة بتحریر مواد قادرة على تخريب(افساد) تنظيم هذه 
الخلايا الكلي, إن الوثيقة المقترحة لا تسمح بمعرفة ما إذا كان هذا العمل يتم على مستوى الغشاء الهيولي 
(بتقبيط عراقہة الغشاء الھیول على المبآدلات الخلوية) أو يعم داخل الخلية بعد الدخول: 
2 - يكن تحليل الوثيقتين أ. ب باعتبار الخلية 1.160 من جهة والخلية المستهدفة من جهة أخرى. 
في الصورة "أ" : الخلية القاتلة تظهر امتدادات حيث بعضها موجهة نحو الخلية المستهدفة ومتصلة بها. 
فى الصورة "ب" : ازدادت الامتدادات وتكون مزودة بالتواءات الغشاء الهيولي. هذه الامتدادات والالتواءات 
تحقق اتصالات كثيرة مع الخلية المستهدفة : الخلينة القاتلة 11 تحقق إذا اتصالات قد تعمل على تأمين 
تثبيتها وتسمح بتعارفها مع الخلية المستهدفة بواسطة التواءات غشائية. 
ظ الخلية المستهدفة فى المرحلة الأولى تبين بعض الامتدادات الصغيرة تشبه الزغابات قطرها حوالي 14 میکرون, 
ظ في المرحلة الثانية اختفت تقريبا الزغابات وقطر الخلية المستهدفة حوالي 19 میکرون إذا ازداد حجمها إضافة 
إلى ذلك غشاوها الهيولي يحتوي على ثقب كبير (حوالي 5 ميكرون). 
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[ س تخليل الجدول: ترزايد عنہ الكريات البيضاء مععذهدة النوى. 
٭ تناقص اللمفاویات بسبب قايزها للقيام بأدوار مختلفة. 
٭یبقی قدذ احاديات التوى ثابتا تقرييا. 
الاستخلاص: عند حدوث الإنتان يحدث رد فعل خلوي لا نوعی محلی يتمشل في ازدياد عدد الكريات عديدة النوى. 
1 التعليق : ٠‏ دخول البكتيريا يحرض تدخل وسائل الدفاع الداخلية المتمثلة في الاستجابة الخلوية. 
« لکا الیگٹڑیا۔ 
اتال الكريات التي بة الها م اریت 
کول ی إل ا كر 
#تنشظ عملية البلعمة من طرف الكريات البيضاء. 
الظواهر: ٠‏ الاحمرار وارتفاع درجة الحرارة راجع إلى قدد الشعيرات الدموية وتباطؤ دوران الدم. 
٠‏ الانتفاخ راجع إلى خروج البلازما إلى الانسجة. 
٠‏ الام يعود إلى تنبيه الالیاف الحسية من قبل الهستامين وسموم البکتیریا. 
111 1 - إستجابة ثانوية ‏ رد فعل سريع لاكتساب الذاكرة. 
1-2 - المعلومات: تعدخل فى الاستجابة الغانوية : 
٭ الملعهمات الكبيرة. 
T EEE‏ الصنطة ات الزا كو الى تع علی ضددات عولد الضد. 
7 ل ل ا لكر افق ہد یلیر اك ہد اع ہو اع لمت 
هى المسؤولة عن الدفاع ضد هذا الجسم الغريب. 
ج - نعم توجد علاقة وظيفية (تكامل وظيفى). 
20-25255255555 2 ا 0 
الخلايا 1 تنشط عملية الابتلاع . 
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5 د- الخلايا البالعة الكبيرة تستخلص المحدد الضدي من المستخلص اللاخلوي وتنشط به الخلايا 1 التي 
ظ تقضي على الجسم الغريب بافراز بيرفورينات. 

1-177 - مقارنة التجربتين 1 و2 . نستخلص : 

ظ حقن الأناتوكسين التكززي في الحيوان يكسبه مناعة تقيه من الموت عند إصابته بالتوكسين التكززي. 

ظ من مقارنة 1ء 3 نستخلص: حقن الاناتوكسين التكززي لا یقی الحيوان من الموت عند تعرضه للإصابة 
ظ بالتوكسين الدفتيري (مناعة نوعية). 

2 - يحتوي مصل الحيوان "أ" على مادة تقى اخیوان "ب عن الوت (وجود أجسام مضادة فى الصل)., 

ظ -- یکن اكتساب حيوان مناعة بحقنه مِصل حيوان حصن ضد نفس المرض. 

- حَقَن الأذات ركسين ينتج عبنه ت ركيب أجسام مضادة التي ينع تقنهامج اہراج "1" إلى "ب عن طريق الحقن 
ظ (حقن المصل). 

ظ - يرتبط الجسم المضاد بالتوكسين فيثبطه ويوقف نشاطه. 

ظ - يلتهم المعقد الناتج (جسم مضاد. توكسين) من طرف البالعات. 


|٘. 1-87 رسم الجسم المضاد مع البيانات (راجع التمرين 23 أو التمرين 45). 

ظ 2 عدم توافق موقع الجسم المضاد مع محدد مولد الضد (لكل مولد ضد جسم مضاد خاص به). 

ظ ۱1 الظاهرتان من 111 . 1۷ قثلان استجابة خلطية وخلوية تتدخل بهما العضوية لمكافحة الانتان (1ء 11). 
| التقارب الموجود بين الاستجابة الخلطية والخلوية هو مرورهما بمراحل مشتركة وهى : 

٭ الرد المناعي. 
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1ےک[ - وت الل المقارن س2 
| ه اختلاف عدد الكريات الدموية البيضاء (ارتفاع العدد في السحبة (ب)). 
٠‏ اختلاف عدد الكريات الدموية الحمراء (قليلة العدد فی السحبة (ب)). 
0ے اقتراح تعريف مرض ابیضاض الدم : مرض يتميز بزيادة عدد كريات الدم البيضاء. وهو ناتج عن الاختلال 
في وظائف نخاع العظم (النقى الأحمر للعظم). 
ب - ا استخلاض الدور کر الخ التعترية مقر قات 6 اللمغارية °F‏ 
ظ ٭ دور النخاع العظمى : مقر تشكل الخلايا اللمفاوية 1 و 8 وتایز 8. 
ظ 8 - تحديد طبيعة الاستجابة المناعية: استجابة مناعية خلطية. 
ظ المروطفی : رجود الايا اللمفاوية 8 والتکلوح بين غاا اللمفاوية 8 و21 ظ 
| 2 -]- الغرض من استعمال التيميدين المشع: إن الثيميدين مركب طلائعي للقاعدة الآزوتية الثیمین التي تدخل 
ظ في تركيب ال ۸10 ووسمها يسمح بمتابعة تطور الصبغيات خلال الانقسامات الخلوية المتتالية. 
ب - تحدید المعطي الأكثر توافقا: المعطي الأكثر توافقا ھی الأخت 1. 
٭ شرح سبب الإختيار: كلما كان 114 الخلايا اللمفاوية لكل من المعطى والآخذ ختلف كلما زادت قدرة 
الخلايا اللمفاوية كمولدات ضدہ وكلما زادت قدرة الخلايا اللمفاوية للآخذ على التكاثر وحسب نتائج الزرع 
فان 111.۸ الاخت 1 هو الأقرب لان تکائر الخلايا كان أقل ما يمكن. 
ج - النتيجة المتوقعة : عدم حدوث تكاثر ا جلایا. 
التعلیل 1۸ خلایا الح امي الحقيقيين ع اة كلها را لان أضلها َة مخصية واحنة. 
3--|- الاستنتاج : إن رفض الطعم هو استجابة مناعية خلوية. حیث تحتفظ العضوية في ذاكرتها بخصائص الجسم 
الغازي. مما يؤدي إلى استجابة سريعة وشديدة. 


ااا ممم م1 12121 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ےو سے چ ےاج سے ہے ہے ااا سے سو سے ا غ2 
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ب - كيفية العمل وشروط التدخل : بعد اتصال الخلايا اللمفاوية مع مولد الضد (الخلايا الغريبة في هذه الحالة) 
تتكاثر الخلايا اللمفاوية 1 المحسسة مما يفسر انتفاخ العقد اللمفاوية, وتؤدي الاستجابة الخلوية إلى تخريب 
اخلاتا المستيدقة. 
وقر بالمراحل العالية : ٠‏ تقبيت الخلايا اللمقاوية 1 السامة علد اديا الغريبة. 

٭ تفرز مواد خرية (بارفورين) والتی تخرب الأغشية الخلوية. 
225552 1 25252 2 ےج كدنع ہے أ سے جد ہے ہے ےچ سس ہے 
الشروط الضرورية لتدخلھا : 
٠‏ رف على اخلایا الق ية عن العضشریۂ بو اة اخلایا اننمتارے: 
٠‏ تحريض الاستجابة المناعية في الأعضاء اللمفاوية المحيطية. 
٭ تعاون مختلق الخلايا (البلعميات العملاقة ‏ اللمقاوية 1 المساعدة) وعوامل الٹمو والعمابة. 
فاح المراحل الأساصية ل ق اطم 
- مرحلة التعرف على مولدات الضد للطعم: حيث يكن أن يتم حليا بواسطة البلعميات العملاقة المنجذبة 
سے ہہ ہے E‏ سڈ ہے ہہ ہج O‏ ےک سج 1 E E‏ 
يكن أيضا أن يتم التعرف على مولدات الضد على مستوى العقد اللمفاوية المحيطية. 
- مرحلة التكاثر والتمايز : تتم هذه المرحلة على مستوى المراكز اللمفاوية المحيطية (العقد اللمفاوية 
والطحال) حيث يظهر على هذه الأخيرة انتفاخ بعد يومين أو ثلاثة بعد التطعیم, وتفرز الخلايا اللمفاوية المنشطة 
وسائط كيميائية تنبه المجموعة اخلوبة الآخری المتدخلة فى رفض الطعم مغل البلعميات: الخلايا 16 ء 2316. 
- مرحلة تخريب الطعم : تغادر الخلايا اللمفاوية المحسسة المراكز اللمفاوية عن طريق الأوعية اللمفاوية 
الصادرة وتصل إلى الطعم وتحلله فوراء تخرب خلايا الطعم بالتدخل الفعال للخلايا المنفذة (لمفاوية 1ء بلعميات 
عملاقة؛ خلايا ٤1ء‏ خلايا )N‏ وبواسطة الاجسام المضادة. 
- الوقاية من رفض الطعم : توافق نسيجي سلیم بين الآخذ والمعطي. 
- الا حتياطات اللازمة : رد فعل رفض الطعم : 
« الإشعاع الکلی للاخذ الذي يخرب جزء من الخلايا المسؤولة عن رفض الطعم. 
٭ تخليص الطعم من كرياته الدموية ا حمراء في حالة عدم توافق الزمر الدموية. 
۔ ود قعل اٹطعم صد المطعم : 
إزالة الخلايا اللمفاوية 1 و8 الناضجة للطعم وهذاب: 
ه تخريب هذه الخلايا بواسطة أجسام مضادة نوعية للخلايا اللمفاوية. 
ه العلاج بكبح الإستجابة المناعية عند المطعم (توقيف الانقسامات الخلوية). 
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٦ے‏ ١ے‏ آلچھج قظر انت [ -- خشاء غيول 2-٠‏ - عریصل اقاي : 2 - جسیم ادى > ھ4 -- یو انوددری؛ 
5 شبكة محببة 2 6- نوأة 2 7- شبكةهيولية ملساء . 8 هيالوبلازم. 
ب - العلاقة : تقوم هذه الخلية بانتاج وطرح الجزيئات البروتينية أو بنية هذه الخلية تتلاءم مع وظيفة انتاج 
(صنع) وإفراز البروتين. 
جه الخلية هى: بلازمية. الجزيئات البروتينية هى: الاجسام المضادة. 
د - رسم الجسم المضاد : يختلف الجسم المضاد لس عن الجسم المضاد ل ص بموقع تثبيت مولد الضد (راجع إجابة 
التمرين 90). 
2 - | - تفصير النتائج ودور ا جزیثات : (راجع العوضیح بالرسومات إجابة التمرين 60). 
- موت الفار في التجربة (أ) يدل على أن الرشاحة المحقونة لا تحتوي على الجزيئات 46©00) حيث شكلت معقدا 
مناعيا قبل مرورها في المسحوق العاطل مما جعل رشاحة البكتيريا المحقونة مباشرة يسبب موت البكتيريا. 
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ود مورت افتارع الم ژت) يدل على أن خر سح ہے سے سی المضادة (۸6) للبكتيريا 
ا .- تشکیل معقدات مناعية بن الجسم الضادومرلد الشد (السم سی 
چ ا ہیں 
ب - المعطى الاکئر ملاءمة هو : الاخ. 
التعليل: توافق في ال 114۸] (عدم حدوث استجابة مناعية). 
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1-1 - التعرف على الخليتين المناعيتين : ٠الخلية]‏ : خلية بالعة عملاقة (خلية عارضة 2/4 )). 
ہ الخلية ب : خلية لمفاوية 14 لان حدد مولد الضد يقدم لها مع 411.آ11. 
2- تحديد المراحل: ٠‏ المرحلة 1 : مرحلة النسخ وانتقال المعلومة على شكل ۸1۸101 ناضج. 
٠‏ المرحلة 2 : الترجمة وتركيب (11[1.4511). 
al.‏ ك: تق ووو HEAT ial EN‏ 
[HEAT Nl asa bS EEA‏ 
ه المرحلة 5 : إدماج المعقد (۸8 - 111.4[11) بالغشاء الهيولي. 
3 - طبيعة العلاقة بين الخليتين ''ا", "ب" : هى علاقة تعارف. 
وا ط الخلايا اللي 8B‏ - 
1-11_| - طبيعة التفاعل الشکل نت تقاعل اصیاط A6‏ وك: 
مكونات مصل دم الأرنب (أ): يحتوي المصل على أجسام مضادة للأناتوكسين التكززي. 
ًب تو الاتان سن بن التكززي لمي يي ب موي بي چک 
ج - استجابة الارنب (أ) للتوكسين التكززي : لا یؤثر التوكسين التكززي في الارنب (أ) أي يبقى حيا. 
التعليل: يفسر بامتلاك الأرنب لأجسام مضادة للتوكسين التكززي في المصل و الناتجة عن حقن 
الأتاتوكسين العكرري للارتب(١)‏ قبل 5 1 ووم: 
2ے | — تففسر النتائج : 
٠‏ موت الارنب (ب) بتاثير التوكسين التکززی : لعدم أمتلاكه مناعة ضد هذا التوكسين. 
٠‏ بقاء الارنب (ج) حيا: لوجود اجسام مضادة في المصل مصدرها مصل الارنب (ا) ساهمت في وقاية 
ارت (ج) من التوكسين التكززي. 
ہ موت الأرنب (د) بتأثير توكسين ا حناق: رغم امتلاك الأرنب (د) لاجسام مضادة للتوكسين التكززي من 
مصل الارنب (ا) إلا انها لا تقيه من توكسين الخناق. 
ب - الخصائص المناعية التي يتم إظهارها من هذه التجارب : - النقل - النوعیة - الاكتساب. 
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البياتات + 10-1 غشاء هيولي ۱ 2 و/ : ھیالویلازم ج لحي 1ت ليو پت ےہ 
6 - ميتوكونري ٠.‏ 8 جهاز کو جی ٠.‏ 9 - حویصلات كوجي. 
3 - العلاقة بين البنيات التى ظهرت في خلية الشكل (ب) ووظيفتها هي علاقة وظيفية : 
ه فو الشبكة العچہت- لتتركيب الیوتن 
٭ تطور جهاز كولجي ے لنضج البروتين 
ه تطور حبيصتلات الا او له لافراز المادة المصبعة لى جن 
ه تطو ر الميعوكوندزيات > مصدر الطاقة 7۸118۳ 
تفسیر زيادة حجم العقد اللمفاوية راجع لتنشيط اخلایا اللمفاوية 8] سم ها ثم قایزما إلى خلايا 
22-2-2255 ج ت مت 
ب - 1 نعم نتائج المنحنى تؤكد نوعية الإصابة. 
التوضيح : الوثيقة (1) تبين تطور ثاہا إلى خلايا بلازمية. ‏ || 6 
الوثیقة (2): تبين تركيز مرتفع للاجسام المضادة ضد | س 
0 المميز ل 7111 مع الزيادة في الشحنة الفيروسية: 
2 -هرحلة الدوضن هی : مرحلة الاصاہة الأولية التی ميد 
يظهور الأجسام المضادة 120-1ع: ۱ 
تفسير النتائج الملاحظة بعد الاسبوع السادس: نقص الشحنة 
الفيروسية ناتج عن تدخل الاجسام المضادة ل-50120 وخلایا 
بنا SRF‏ 
ج - تفسير طريقة العلاج : إن حقن جزيئات المستقبلات الغشائية 
المنزوعة من 1/14 هو لتثبتها على 0120ع للفيروس ومنعها من 
لت علی 14 اتال عدم إصابعيا إحجي غد ماو 
الفوورس 87120 جيل الستقجلات الحقرنة. الرسم القايل. 
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اسا ص جو الگ و + الخلية 1ي E2‏ 
سے العتصے: دوہ : مستقبل غشائی مزدوج للخلية اللمفاوية .)1GR(‏ 
- العنصر "ع" : 111.۸ للخلية البلعمية مرفوق بمحدد مولد الضد (تقدیم محدد مولد الضد مع ۲11۸). 
ب - المراحل : 
و الجن ال لع المج من طرف البالعة الكيرة ديد صددات اهت 
الج ات جۓ۔ چک 2ك كك إلى ال حه الي الجفالة صےعة علی ریہ ال مالك 
ه المرحلة الثالثة (3) : عرض المحدد على سطح غشاء ا حلیة البلعمية عن طريق ا حویصلات الغولجية مع نظام 
ال .HLA‏ 
ج - تقديم المحدد يؤدي إلى تنشيط الخلايا (14/]) الحاملة لمستقبلات نوعية خاصة بالمستضد > تكاثرها ثم 
قايزها إلى (ط1]) > افراز مادة الانٹرلوکین تنشيط اللمفاويات 1[ و 18. 
2 - ا - تعليل تخریب جميع الخلايا العصبية في وسط الزرع 2 : 
الخاكباء !17 هل على سطحھامستتقبلات 11.۸7 وده المسعضد حيث تععرف على الخلايا العصبية المصابة 
(من نفس النوع) فتقضی عليها أي أنها مصابة بنفس الفيروس وتحمل نفس نظام ال 111.۸. 
تعليل عدم تخريب بقية الخلايا العصبية في بقية الاوساط: 
> ا چا ایا الخصيبة حیشخافا عاء اتخ اگکلایا الصابة. 
٭ فى الوسط 3 TE,‏ س1چ اک سی ولي می اج اکا 91772 مرت اله اخلایا المضابة 
بنفس الفيروس(النوعية). 


٭ في الوسط 4 : عدم حدوث تكامل بنيوي بين مستقبلات ©1116 و خلآ الخلايا العصبية للسلالة (ب) حيث 
EE bE‏ لا تخرب إلا الخلايا التي تحمل نفس نظام ال 11۸]. 
ب ل سس والبيانات : (راجع إجابة التمرين رقم 70). 


ہے - إن وجود 5[ و 14نا و 1 فقط والفيروس يحرض 
على تنشيط وتايز 8[ الذي تنتج عن الظواهر فور د 3 ف الحث 
العالسة- - التعرف على مولد الضد 
سے ہش | : ×- -الانتقاء اللمي 
بلعمة الفيروس من طرف الماكروفاج .(M)‏ 
ه تقديم محددات الفيروس مع نظام لے ۳۴۲۲۰۸۱۲ 
من 14 وهذه المحددات كعرف عليها ایا لمة 
من الو 2 
ه إفراز عوامل خلطية (111 من طرف 1۷۸ و 11:2 | الرس سب 
LEE‏ - تمايز اللمفاويات 
5 7ے حط ر تان 8 الحسمة _ 
قایز 8[ إلى بلازموسیت. 
2 - الرسم المقابل. 

ب -- ٦ے‏ ق حو 1[ اج جرد الفدة الجيفوسية 
ومنه 1.1[ ضروري لتوقيف تکاثر الفيروس. 
بواسطة المصل, الاجساء المضادة الموجودة نبال مفكول هولق قق تسھیل البلعمة 

ظ في مصل فار تحصن تعمل على تلازن وإيقاف استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية 

قا فرح تک ہب ۲ل ي ڪڪ و ی ا و 

نهى توقف تكاثره, وکا ری یئ ۴ حصيلة مبسطة للاستجابة المناعية النوعية 

ظ ھجت 

ظ مناعی 0٥‏ ی۷ إنها سے سوہ کے 

سستەضا _ ع سورت 

ظ الفيروس يتم بواسطة 1.1€ ظ 

التی اكتسبت الكناءة التاعیة 

قّ-الغدة العیعوسیة 10ا 

تفرز بيروفورين وهي وسائط 
كيميائية تؤدي إلى تحلل و 
الخلية المصابة إنها استجابة | -التوسع اللمي 
_- تمايزاللمفاويات 
0000006 لي 7 
الفيروس ۷ تتم عن طريق 
MO)‏ مجنا يؤكد الفكرة 
المقترحة فى کتاب المناعة. چس ہر ی 
6 ب الرسم المقابل. نے ع یج ا 0 کی اش رر سطع 


ê ١‏ الفيروس فيل الضد) 


كم 204© (بلعمية كبيرة أو خلية عارضة) 


3 
طور التنفيد 


یی الأجسام المضادة 


EH‏ للك 


by: MOO 
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2- أ نظام 1-4۸ :-إنهاعولدات ضد ذاتية مشفرة من طرف (4) مور تات عرتبطة لها عدة أليلات ولا توجد 
سيادة بينها وهي التي تحدد تركيب البروتينات الغشائية الموزعة إلى صنفين : 
٠‏ بروتينات الصف رقم 1 الشفرة من قہل المورثات 8٠:1‏ ومقبكة غعلن سطح جميم الخلايا العی لها 
نواة تلعب دور بطاقة التعريف الوطنية. 
ه بروتينات الصنف رقم آ1 المشفرة من قبل المورثات (1 ومثبتة على سطح بعض ا لایا المناعية تلعب 
دور بطاقة التعريف العسكرية. 
كل شخص له تركيبة (احتمال) وراثية میزة لمجموعة من الأليلات التی تترجم بنمط ظاهري 1171.۸ 
الشخصى والذي بشکل الد ات 
إن اشخاص يقال عتهم متوافقون (لهم 111۸ متمائلة) ما فنع آي رفضن. 
إن شخصين يقال عنهم ليسوا متوافقين عندما يكونان ختلفی ال 114 مما يؤدي إلى ظاهرة رفض 
الطعم. 

ب - إن تخريب خلايا الشخص "س" تؤمن من قبل 1/160 بعد التعرف المزدوج بواسطة 111.41 ومحدد مولد 
ضد الفيروس» إن 11٣‏ الاتیة من الشخص المحصن فهى مختارة من قبل ومحسسة کی تتعرف على نفس 
المستضد المرفوق ب 111.81 وهذا أثناء التعاون مع البلعمية الكبيرةء إن المعقد مستضد - جسم مضاد 
فونفسهبالنسبة خخلايا الشتخص المخصق رخلایا الشخض الصابة ال) 11 كته التغرف على اخلایا 
المصابة فتفرز البيرفورين > تخريب الخلايا المصابة بصدمة حلولية. 
إن خلايا الشخص ع تقدم نفس محددات مولد الضد ولكن مع 111.۸1 ختلف > 11 یکن التعرف 
عليها کی تكون على ماس معها > لذا خلايا ع المصابة بنفس الفيروس لا تخرب لاختلاف نظام ال 
.HLA‏ 


د ا ا جآ اص حاف م أ لذ سح پیک کے a‏ یھ با" پک اکا کہ یی ےک چ سے الو بهد ی و و و یسام ی -.... وھ سے اہ وی ہے ہے ہک کے د روھ کو تہ یسا سے ہم ١‏ کے کسی ای سے اہ کی چ کرید_ اھ کو لو پروی سیا تو ا یکر ےھ م خر ہے۔ ہد قو ھا سواه يسايسو ا کے رسد اس لے يون سے ست سا ےس ےی کس تات کی ےرت اح ايد پیلد عي يشي يب ١‏ بحي بطي ل کے س ی کس تواہک چیہ “ونع يم هكد بے اکچ عد شاعم کے کے بت سک 2 ١‏ ع ا اع و ١‏ قاين نا اسل سط چے ماد کے ود حا کہ کو کے کے د قحب سے گا چچ سے کے کے جنا ١‏ ےر یلیر س پار .ےکس سو ہد سس عو لیے سر ہے کپ 


1 الوسط 1 : عدم التخريب يرجع إلى اختلاف في نظام ال 111.۸ رغم تماثل محدد مولد الضد. 
الوسط 2 : عدم التخريب يرجع إلى اختلاف في حدد مولد الضد رغم تماثل في نظام 111۸. 
الوسط 3 : عدم التخريب رغم قاثل في نظام ال 111۸ إلا أن الخلايا الجلدية غير مصابة أي غياب محدد مولد الضد. 
الوسط 4 : تخريب الخلايا الجلدية يعود إلى قاثل في نظام ال 11.4 ومحدد مولد الضد أي أنه يحمل مستقبلات نظاه 
HEA‏ ومستقبل محدد مولد الضد (تعارف مزدوج). 
2 س | - تمثل الصووة: تخريب الخلية. المستهدفة من قبل خلية ب) [11. 
۳ + مصيلة ETE ag‏ لے اليد Ra‏ 
"أب" ؛ مرحلة التخریب: إقراز بيرفورينات وإحداث قنوات تسبب صدمة خلولية. 
ب - مرحلة التعرف : ارتباط مستقبل 1:18 على الخلية المصابة بالفيروس بعد تقديم الخلية المصابة لمحدد مولر 
الضد مع نظام ال 11.۸1 إلى 1۲8. 
مرحلة ل ترح 171 ا لارو جاخ قفنت جار رازه الكالسيوة . 
مرحلة العققيب (مرحَلة تشکل:القتوات): العحام غغِزيئات-البيزقورين تحت تأثير شوازہ الكالسيوء ++09 
وإحداث ثقوب على مستوى الخلية المستهدفة. 
مرحلة التخريب : دخول الماء والأملاح المعدنية عبر هذه القنوات فتخريب الخلية المستهدفة. 
3 | - بعد الإصابة الاولى بمولد الضد مباشرة يبدا مولد الضد يتناقص تدريجيا إلى ان ينعدم في اليوم 14 بعد الإصابة 
في حين المعقدات المناعية تبدأ بالظهور في اليوم الخامس بعد الإصابة بمولد الضد. 
يرتفع تركيز هذه المعقدات المناعية ليصل إلى قيمة اعظمية حوالي في اليوم التاسع بعد الإصابة ثم ينخفض 
تدريجيا إلى أن ينعدم في اليوم 13 بعد الإصابة. 
پ -۔ انخقاضش ج داك اا كا دين الوم الفاشر يرجم إل اتناف ت كيز مولد الضد الذي يشكل 
مع الأجسام المضادة النوعية المعقد المناعی والتخلص من المعقد المناعى بواسطة البلعمة أو بتدخل المتمم أو 


الجسم المضاد المقابل 


تنشيط عوامل جل معقد مناعی سے جذب البلعميات 


ہہس تا جس EE AAT‏ رت يترد ےت میمت ہد وا جات بی وی سا ماہے سے وی ور ارہ دہ پچ ر ریہ بجی ےی 


1 لدی الشخص المصاب ارتفاع كبير في نسبة اللمفاويات والکریات البيضاء المحببة وانخفاض في نسبة الكريات 
البیضاء الوحيدة الثواأة. 
تبات عدد الكريات الخصسراء. 
وجود مولد الضد لدى المصاب فقط. 
وجود أضداد ال 1155 لدى الشخص ع الذي كان مصابا وشفي وكذلك الشخص المصاب (ص). 
نوع الاستجابة : ظ 
٭ استجابة مناعية لا نوعية طبيعية نتيجة انخفاض نسبة الكريات البيضاء الوحيدة النواة (قيامها بالبلعمة). 
ه استجابة مناعية نوعية لتكاثر اللمفاويات وخلطية لتشكل الأجسام المضادة ل 1105 . 
2 أ - اسم الخلية التی تحولت إليها 18 : خلية بلازمية والاهمیة لتنتج وتفرز الاضداد. 
ب - عدم حصول اتصال بين الخلايا 1 والبلعمیات الكبيرة > عدم تنشيط اللمفاويات > عدم تطور 8ا 
لغياب التقديم والإفرازات. 
3- أ - زيادة في كمية مولد الضد 1108 ے ازدياد عدد الخلايا الكبدية المصابة تدخل 1.160 بكميات أكبر > رفع 
ةا ااال ية 
ب اختقاء 856 بعدعيدة أشهر تعبحة تشريب الخلابا الصابةہالفروس ہواسطة 11€ 
ج ‏ با أن أضداد ال 1165 لا توجد إلا عند الشخص (ع) لذا فهو يعتبر ممنعا ضد فيروس التهاب الكبد 8. 


ألو لبد وماس سج اح نے سے ليه ا 
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تخا سے تہ ا وھا ہتس ےا ٢ے‏ قو ددعي عمد ٠‏ ہچ اع 


لا ے | = كرية دموية بیشام معغعرودة التری (مقصصة النواھ)۔ 
2 - الظاهرة عي + ء البلهمة اقالات ال يؤول إليها بال (راجة اة العمريح 1 ): 
ه مراحلھا: التثبيت > الإحاطة > تشكل حويصل الاقتناص (الإدخال) > الهضم > الاطراح. 
3 - تعدخل الخلايا السابقة فى نهاية الاستجابة المناعية بعد تشكيل المعقد المناعى 40-48 وبعد تخريب 
الخلايا المستهدفة من قبل 11€ بظاهرة اليلعمة. 
 [‏ اٹسلسلة الاوٹی من التجارب : 
1 - تفسيرالتجرية 2 : عرض النخاع العظمی للإشعاع > القضاء على الخلايا الأصلية للمفاويات غياب 
1او 18 ج عدم تشكل الاضداده > تكاثر الفيروس 1.).11. 
التجرية 3 : إن مصل الفار يحتوي أجسام مضادة ل 1.).84 ے الارتباط بها > عدم تكاثر الفيروس 1.).1/1 
التجربة 4 : نزع الغدة التيموسية > عدم نضج 1:1 -> غياب التعاون الخحلوي <> عدم تكاثر وقایز 
18 ے عدم تشكل الاضداد سے تکائثر فيروس 11.).آ. 
12 - استعانہ متاعية علطي كي لهك 


ب - سلسلة من التفاعلات المناعية المؤدية إلى تشكل الاضداد النوعية ضد العناصر الداخلة إلى العضوية. 
السلسلة الثانية من التجارب : 
1 - اسعجابة اة ةلل غلایا 7160 
REG EE NS ETE TEES‏ غير المغير بالمحددات المستضدية 
ل 9 تع و اچ انسجھ کت ۷۱با 
الوسط 2 : 1۲٥‏ النوعية تتعرف على بروتينات ال 02/111 الذاتی المغير بالمحددات المستضدية (تعارف 
مزدوج) تخريب الخلايا المصابة بالفيروس 1ا 1. 
الوسط 3 : [1٤٥‏ النوعية لا تتعرف على بروتينات ال 008411 غير الذاتي ولو كان مرفقا بمحددات المستضد 
ل :)ا ے عدم تخريب الخلايا المصابة بالفيروس ) LEM‏ 
1-3 إن الهجين ۸ یحتوی على 1 السلالة ۸ و 01413 السلالة 8 ے يستطيع أن يتعرف ويخرب 
الخلايا المصابة بالفيروس 1.01/4 التي تعرض المحددات المستضدية ل 1.0011 سواء من طرف CM‏ 
السلالة هذ أو 713 السلالة B8‏ ے تدمير خلایا ۸ أو 8 بالفيروس /1.01. 
ب سالوسظ 1ء تخپ الخلايا 8 المصابة بالفيروس :56M‏ 
الوسط 2 : عدم تخريب الخلايا 4 المصابة بالفيروس .LCM‏ 
4 لاحظ الرسم المجاور. 
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کہ ج ایک روک فیدیسی جب و موہ _ نہد س-عت بے وت خی کے “سنا تر کے بی ہوسصے موی و رہ ہی عبرا بو اح رہ ور رس ۔ کہ سے کہ وڈ ےم رج جو ری لے 


٦  [‏ أ - تحديد نوع الفيروس من الفیروسات الراجعة. 
التعليل : لأن مادته الورائية هي ۸, 
ب -- تحليل منحنيات الوثيقة (2) : بعد الإصابة نلاحظ زيادة تركيز فيروس الزكام. بعد يومين نلاحظ تزايد 
الخلايا 1 فينخفض ہے ہے ہر ہہ ہش في الدم في اليوم الرابع نلاحظ إنتاج أجسام مضادة (1] 48211 ) فتتزاید 
بکمیات كبيرة. بعد 10 أيام نلاحظ إختفاء الفيروسات. 
- طبيعة الإستجابة المناعة ضد فيروس الركام : 
٭ إستجابة مناعية نوعية خلطية : إنتاج اجا مضادة ضد بروتين 11 الفيروسي . 
اة خلوبة : ظهور اللمفاويات 1€ موجهة ضد الخلايا المصابة بالفيروس. 
ہے ربچ ہے رہ ممنعة : اكتسبت مناعة ضد فيروس الزکام (أخذتملق: سے ے ن 
ا٤ھ‏ یم 


5875 by: moo 


> س = O‏ سعد asar‏ بقع 3 


ب - تعليل النتائج المحصل عليها في الحالتين (1) و (2 
٤‏ الحالة (1) : غياب الغدة السعترية > عدم نضج انلتثاوجات: 1 (عدم |اكتسياتن کفاءتھا) > غياب 
تنشيط اللمفاويات 8 > عدم إنتاج الاجسام المضادة > تكاثر فيروس الزكام. 
في الحالة (2) : احتواء المصل على الاجسام المضادة اذا ابطال مفعول مولد الضد فتوقف تكاثرالفيروس. 
عدم إختفاء الفيروس راجع لعدم وجود اللمفاويات 1€[ . 
ج- النتائج المتوقعة في حالة الفئران الطبيعية الغير ممنعة : في البداية یتکائر في جسمها الفيروس ثم تتشكل 
الخلايا 0 يلي ذلك الأجسام المضادة فيتم القضا لی الوس لان الفئران تحتوي على غدة التيموس 
3 - الاستخلاص : يجب أن تنتمي 1/10 والخلايا المصابة إلى نفس الشخص الھا نفس نظام ال 111.۸) لأن او 
تدمير الخلايا المصابة يعود إلى ان يكون لهما نفس نظام ال 111.۸,. 
1-1-1 - تخليل الاثم : 
الشخص ۸ : العدد الكلى للخلايا 1/1 = 1428 منها 924 تحمل C24‏ (1].74) و504 تحمل C58‏ (718.]). 
الشخص ق8 : العدد الكلى للخلايا 11 = 1492 منها 480 تحمل C24‏ (1:14) و1012 تحمل C58‏ (718]). 
الس الاي پوس ج بد الع ول 
التفسیر : الإصابة بفيروس ال ۷181 يؤدي إلى تناقص عدد 1:14آ وذلك لتخريبها وزيادة في عدد 1/18 
لحدوث استجابة مناعية خلوية (إنقسام الخلايا). 
لذا فالشخص ١‏ هوالمصاب. 
2 - طريقة آخری الكفقف عن ال الاب الس : ناتي بمصل الشخص 4 ومصل الشخص 8 ثم 
نضیف لكل منهما 120 70) فإذا حدث التلازن (تشکل راسب) > هذا يعنى وجود الاضداد المقابلة اذا 
الإصابة, وإذا غاب التلازن (عدم تشكل راسب) > هذا يعني غياب الأضداد المقابلة إذا عدم الإصابة. 


إذا قصل الشخص 5 يحتوي على أضداة ضد 62120 إ13 أنه الصاب بالسيدا (مصل +). 
فوهك 1 یش سار نفسير النتائج : توضح الوثيقة ١‏ 3) سلسلة من تجارب زرع ورم سرطاني. 
ے2 التجرية (1): نلاحظ أنه في الفار السليم يتراجع الورم بعد فترۃ تطور. يفسر ذلك بتعرف الجهاز 
المناعى على الخلايا السرطانية وتخريبها (تعرف, تنشيط, تكاثر قايز فتشكل :1:16 التى تحلل الخلايا 
ہہ ِ 
ل التجرية (2): إن حقن أجسام مضادة (ضد 0104) في نفس الوقت الذي يحقن فيه الخلايا السرطانية 
ينع تراجع الورم» حيث تتثبت هذه الاجسام المضادة على جزيئات ال 004 التى تعتبرمستقبلات 
الخلايا 1714ء اذا تشبيط هذه المستقبلات ينع عملها. يدل ذلك على أن خلايا 114 ضرورية لاختفاء 
الورم السرطاني. 
لِك التجرية (3): تبين هذه التجربة بنفس الطربقة بقة أن الخلايا 118 هي كذلك ضرورية لإزالة الوره 

السرطانی. 
الإستنتاج : إذن قايز ال خلایا 1/78 إلى 1.1 يتطلب تدخل الخلايا 1:14 التي تفرز الأنترلوكين الضروری 
لعنشيط ,تکار وتاج 12.18 ال 1[ اتناللای ساط المباعية اش وة 

2 بی حالة الإصابة پالسہداء غياب الخلايا © 1 .| تة تخريب الخلايا 1:14 بالفيروس فيمنع تحلل ا خلا 
السرطانية: اا المضابون بالسیدا ينقص لديهم عدد خلايا 1.14 بنسبة كبيرة في مرحلة (ظهور 
الاعرا ض)ء وبذلك لا يعم إفراة الانترلوكين المنشط لتكاثر الخلايا 5 فعدم تمايزها إلى 11 مما يؤدي إلى 


تطور السرطان بل کہی 


ره رو 


د mm‏ لمم تيم 06 22ر0 ا لے الب يي 01 ل ۔_ 1 حتت يجيي شش ہج شش س؟ 
ص smn mm ama a2 ZS‏ 
ہن ےر سے سی سبي SS‏ میں عبت ےی جج ات سے Sg‏ وہ agg‏ جر جو عرو وو ess nna agg‏ 


1 -- إن 0,01 % من 18 الملتصقة بأسفل الغرفة هى مميزة لمولد الضد ”س 'فهي تلتصق بفضل المستقبلات الموجودة 
على سطح ثاءا والتی تدعی ب 185 )6LR)‏ ا فهي إذا خلایا لمفاوية مختارة (انتقاء) فنلاحظ وجود الاضداد فی الغرف 


التي تحتوي على 0 بوجود 1:14 فهذا یعنی أن وجود هذا النوع من الخلايا (1/14) ضروري لتشكيل اللمة من 


2 


ل[ المتعقاة ارا لمكن تعويضها بال 118 ال منشطة. 
بعد تشكل اللمة نعلم أن 8[ تتمايز إلى خلايا بلازمية منتجة ومفرزة للاجسام المضادة. 


نا النسبة 0.01 % 1.18 الملتصقة جےے ےہ هي أيضا پوت للخلایا الليفية نیب سد سم ےس 


اذا خلايا ا 9 انعقا اللمة). 


فنلاحظ تخريب الخلايا السرطانية الموجودة فقط ف الغرف التي تحوي 8ا مع 2ار المنشطة, فھی إذا 
ضرورية لتشكيل اللمة 1:18 المنتقاة نحن نعلم أن تخريب الخلايا يكون بفضل وجود 1۲٣‏ التي تتشكل بتمايز 


۵ المتعقاة. 


ے۔ گن اق اة الخلايا 1:14 المنشطة بالإتصال مع المستضد المميز لھاء هي كترورية لكل العتاص اہنمدہ 


للانستجَانة الماعية بتہان هته احلا (1) المنعقاة لا مكن العکاٹز و العمايز: 


هل العجربة تبن بأن الخلايا 1774 المنشطة تلعب دور قائد الجوق فى الاستجابة المناعية النوعية. 


- الرسم التخطيطي لحك العمرين 103). 


| أ | ب جزيئة 111.4 صنف 11 

HN NH ١‏ ےت کے کے 
| 2 مہ 8ے 1 سسلتان بروتينيتان 
ا ے مشفرة من طرف الأليلات | ظ 
۱ سلسلهة بيبتيديه مشفرة a‏ 3 تھ 
ہے ہے 1 ۱ ہے GE FF f‏ الصيغى 6 
الالیلات المتوضعه ¦ 5= ۱ على 
' في المواقع C cB <A‏ 
١‏ على الصبغي 6 

| 

| يتوڼارم COOH‏ و سط 2 وا 2 013 ; _Hooc‏ 


کے ی سس ای ی و و ی ی ےکی ےر و ی ر 


lg و‎ 185 (BCR) 


سائل أو على سطح الخلايا. 
7 تحخرق جلها کون أن يطرا عله 


- تتشكل على سطح الخلايا 8| في 
نخاع العظم بالیة صنع البروتين. 

تشكلها الخلايا البلازمية بالية 
صنع البروتين وتفرزها في الوسط 
الداخلى للعضوية. 


: = س 2 1 1 - سے سست . وت تس ت e ya Fg‏ لجو ل لي سهد 
١ 211111111000100 1!‏ ہہ - aL‏ وب بي سی چس بش ےہ ہے يج سس و و بق ی کی سے ہے r‏ سے بقل قل ییا تم ججدم کیہگڈ کک ای 
٠‏ يم هد am‏ 3 ھی فیس لحي يم عد سو 5-7 ب ت ت - هد 5 - در س 3 


س نكن لها الععرق لا إذا كان مولد 


تع تام ںی ا سن الع إلا 
أذ كدهج لهامن قبل خلية عارضة ۲۸یا 


کا کے سد تتشكل ف الغدة العيموسية أثناء نه سصم ظ 


ک تچ اجل ا اب جل: مس لات عمشانية 
على سطح الايا 1 را وتدعى مستقبلات 
الخلايا 1 )1GR(‏ وهو مستقبل مزدج 


زد و چ- و ےےخ انت SIST‏ رت ہے کہ ہے 2 ےھ ہے ہے جک ہے کت 2 11 ال 3-2773 الهاج 3161271213 :15 PIN‏ تشد ج181 إن إلا“ HEIR‏ یر سر التق نط قل 
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٠‏ - لها متطقة واحدة ترتيط بها مولد الضد. أ 
- المنطقة الثابعة ترتبط بالغشاء الهيولي | 
E ES‏ 


- لها موقعان فعالان(متغيران). 
جو لعي يفيت ردو الي 
ےک 


2 موقع الارتباط با متمم. ظ 
٭ موقع الارتباط بالبالعات وخلايا 
كيلروخلايا الماستوسيت. ٌْ 


ار ہین الاج ةا ادقن 


- تتكون من مناطق متغيرة وتابتة. 
- هناك تكامل بنيوي بين الجزء المتغير محددات مولد الضد المعنية. 
۰ - عن طريق النهاية المتغيرة تتعرف نوعيا على الجسم الغريب. 


امور جوز رين نيقة (1) مع التعليل : تمشل الوثيقة (1) خلايا مناعية على اتصال مع بعضها نتيجة دخول 
مستضد للعضوية. ندلاحظ مرحلة الحَحَرَیس رالالعقاء لنشين باستتثابة عداغية نرعية انظلاقا من الكاكرقاج. 
إن الماكروفاج (الخلية 1) بعد بلع وهضم المستضد وتحديد محدداته تقدمها على غشائها مع نظام ال 11۸ إلى 7] 
هذه الأخارة التی ترتبط بها بفضل مستقبلاتها النوعية .)1R(‏ 
- إن 113 لها القدرة على الاتصال الباق بالسعفند بفضل 88€ (188). 


سے کا کا لح کو اد بي ج ر ہی ہے لكت چ و ےس جج رج ا کس و و وک ور کے و 


6- غددات المستضد .2 7 ظناثا (د185) . 8 - حدد مولد الضد مقدم مع 11 11۸] ۱ 
و ۱9 
3 ا - دور المكروفاج في الاستجابة المناعية : ٭ في الاستجابة المناعية اللانوعية : يستطيع المكروفاج التعرف على 
أي مستضد (تعرف لا نوعى) وإقصائه بالبلعمة. 

٭ في الاستجابة المناعية النوعية : اثناء مرحلة التحريض تبتلع الجسم الغريب وتفككه وتحدد محدداته وتظهرها 

(تقدمها) على غشاتها مع نظام ال 111.۸ لتحديد اللمة التي يجب أن تعدخل (الانتقاء اللمی). 

إفراز 11.1 التي تجلب الخلايا اللمغاوية للتعرف على غرابة مولد الضد وجعل مستقبلات 11.2 وظيفية. 

ب - الجدول : 


' - التعرف المباشر على المستضد بفضل 8071 (185) النوعية. 2١‏ | 
فهو عامل من عوامل الاستجابة المناعية الخلطية وهي اا افا 

E ES REY FET ES BESE |‏ 
4 - قکع چ 1۱۹ بقع چ چ وي ج تود بیس سا ہو ۸ المقدم 


چ چ چ ا چ ج ي وچ جا چا یہ 
1> نحط 18, 17 بفضل 12 ال تقرڑھا. 


| ٢۷۷9و‎ 84 


و 10ط خلج ال جد تل 768 على الستجد اط بال 
آ11 المقدم له من قبل إما البلعمية الكبيرة أو خلیة مصابة 
بالغيروس أو خلية سرطانية أو خلية مزروعة (طعم). 
110 هي المنفذة للإستجابة المناعية الخلوية. حيث تحطم الحلايا| 
| المستهدفة بفضل إفراز البيرفورين فحدوث قنوات فدخول الماء و شوارد | 
اك اللاذات أو الذات المتحول). أ 


الخلية (4) 


L18 


ع ور عقوت ل س ]ل بهد LE‏ 5 
1 
i 7‏ 
وار 
اس 5 
0 
اداسف یا اق 2 لفح وبل وه ]د مجح و جوت جو یت 1 


4 ¬ إن ال ۷111 فيروس يصيب خلایا 114 نوعيا والتى تستخدم كخلايا مضيفة لتكاثره (راجع نهاية تمارين المناعة). 


یړ | 


اھ و وت ال اہ اف:+:+1- 00120 0741-2 , ۶ حلفي ہے 44 > 5 بروتيتات أخرى 
6 ے ARN‏ >_7 انريم النسخ السکكگسی ٠‏ 217-8 . 9 - غلاف دهني مع بروتينات ضمنية. 
پ یاج فيزرس اا الاي مو بے ےت سے ےس وت ھک قيادةالخلايا 
المناعية) تحمل على سطحها جزیئات بروتينية (0124) تتكامل مع البروتين السكري الموجود في غلاف 
الفيروس (22120)) قيرتبط به وبهذا الارتياط سو 4 واخلايا الاآشرق التى تنشطها. 
ج - إن غياب 14 يؤدي إلى انهيار جهاز المناعة الكلي لان : 
ے4 تو حابئل کات وی ل تاریق ید ع :الف علی هيات القةاومولدات الضند رتتشیط 
اللمفاويات. 
-. 54 تحث خلايا 8 على التمايز وتكوين خلايا بلازمية فانتاج الاجسام المضادة (المناعة الخلطية). 
- 14 تحث على تكاثر وتايز اللمفاويات 18 فتنتج 160 (السمية) وهذه هي المناعة الخلوية لذا فيتوقف 
نوعى المناعة الخلطية والخلوية. 

2 اخ الأطفان الذي يولدون من أمهات مصابات بمرض السيدا (فيروس السيدا) كلهم ذو مصل إيجابي لانتقال 
الاجسام المضادة لهذا الفيروس عبر المشيمة من الام الى الاطفال وتختفى هذه الاجسام المضادة نتيجة تحلیلھا 
Bê‏ ”ثة أشهر لأنها بروتينات فیصیح مصل الاطفال سلبي بعد ثلائة اھ 
ئا الاطفال الذين يبقى مصلهم إيجابى بعد ثلاثة أشهر فهذه دلالة أكيدة على انتقال فیروس السيدا ۷18 من 
الام إليهم عبر المشيمة. هذا الفيروس طبعا يحث على تكوين استجابة مناعية فتتكون الاجسام المضادة فيبقى 
مصلهم إيجابي ب بعد ثلاثة أشهر. 

11 -التفسير : تحمل الخلايا اللمفاوية على سطحها بروتينات سكرية نوعية خاصة بالفرد. تسمح للخلايا البلعمية 
بالتعرف عليها فيما إذا كانت تنتمی إلى الجسم أم لاء وهذا ما يفسر ابتلاع الخلايا اللمفاوية المعاملة بانزیم 
الغلوكوسيداز. 
الخلاصة : تتطلب جميع النشاطات الخلوية تدخل مستقبلات غشائية. فهنا تتعرف الخلايا البلعمية الكبيرة 
على الخلايا اللمفاوية وذلك قبل أن تسمح لها باكتشاف مولد الضد (القرابة البيولوجية) والخلايا لها قدرة 
الاق ها 


1 أ - قثل الجزيئات 62120 بالنسبة للعضوية : محددات مولد الضد. 
ب - المصل الموجب هو المصل الذي يحوي أجساما مضادة ضد الفيروس 7111 ے الإصابة. 
ج- إن سيب عدم فعالية الأجسام المضادة غالبا هو كثرة الطفرات الوراثية التي تصيب الفيروسات مما يسبب تغير 
محدداتها وبذلك لا تستطيع الأجسام المضادة التي تشكلت التثييت عليها بعد تغييرها. 
7= اليياتتتات : 
1 غشاء هيولي . 2 هيالوبلازم ٠.‏ 3-نواة ٠.‏ 4-ميتوكوندري ‏ . 5 -جهاز کوجی 
6 - شبكة محببة . 7 - حويصلات غولجية . 8 جسم مضاد غشائی توعی 185 . 9-انثناءات 
ب - تسمية الخليتين : ه الخلية ! : خلية لقاويةه ٠.‏ 2 الخلية ب: خليه بلازميه 
فط الإستجابة التي تتدخل فيها الخليتان هي الاستجاية المناعية النوعية الخلطية RIMH‏ . 
جڪ سات البثيوية لجع للخليةب : 
ه شبكة أندوبلازمية ية تامية ٠.‏ عدد كبير من الميتوكوتبري. 


2 للك ابه 3ك‎ 
2 N 21 2 1 2 0 8 
by: moo 5 


و 


د - الفرضية الع أقدمها حول زيادة حجم الأغضاء اللمفازية المحيطية: تكائر الايا اللمفاوية العراجدة داخلها 
بعد تنشيطها ثم قايزها إلى خلايا منفذة للإستجابة المناعية. 


س ی بعري ينا ہے دو اتکی ےھ د چ سے ا ےا ہا جه اك الع ب و کے کے ییک کیت کو ےک :سور ےکی ی نووسي وا ہے چد 


1 - الظواهر هي : 
1 - تفريغ المادة الفيروسية داخل الخلية الهدف وذلك بفضل التكامل البنيوي بين 0104© و 00120 والتحام غشائها. 
2 - النسخ العکسی : تحويل ۸8١‏ إلى 41077 بفضل تدخل أنزيم الناسخ العكسي. 
3 - اندماج ال 41011 الفيروسي داخل ۸107 الخلية العائلة بفعل الأنز, يم المدمج ثم استنساخ ال 8160112 . 
4 - التعبير الوراثي: ترجمة ال ۸800 إلى بروتينات فإنتاج وتركيب مختلف مكونات الفيروسات. 
5 تجميع البروتينات الفيروسية والتبرعم مع انحلال الخلية العائلة (المستضيفة 14) والتطفل على خلايا هدف جديدة. 
کے اه الخ ۵107 اتر النسة ۸30 بوتيمهراز: ريبونيكليرتيدات سرة. طافنة (85590 غرامل بروتيتية 


لتعذید الداية والتفانة. 
3 = ميوات: نعضي الفيروس : ه غياب العضيات الهيولية (فقيرة بالعضيات). 
٭ وجود مادة وراثية تتمشل في ال ھ۸ أو ال ۸10. 
۰ انزمات النسخ العکسی. 


٭ الإحاطة بغشاء فوسفو ليبيدي به بروتينات متنوعة. 


غير و وو ریبوزومات) 


نامي(وجوہ عضيات) 


چ کے ج کے >> شش کا شش 7 | غير موجودة (وجود صبغی | موجودة ٥ة‏ اغلاق نووي. کچھ 
ADN‏ أو (ARN‏ 


4 - مقارنة بين الظاهرتين (2) و (3). 
1 - النسخ العكسى (1) : هو تشكيل ۸10۸ انطلاقا من 41111 ويتطلب ني وكليوتيدات منقوصة اکس 
وانزھات النسخ العكسي ويتطلب لسخ وحيد الخيط ثم ثنائی الخيط. 
2 - النسخ (3) : شوتر كيب تا ء) شريط ۸۸۸ انطلاقا من إحدى شریطی ال 4101/1 يتطلب ريبو ني وكليوتيدات, 
وآنزمات ARN‏ ووليميرراز و ATP‏ 
الفائذة العلمية التطبيقية للنسخ العكسى: 
٭ صناعة المورثات واستغلالها في ایت الور اة 
٭ تفيد في أنتاج سلالات جديدة ضمن النوع لتحسين ا مردود الزراعی والحيواني. 
‌ انتاج مراد صيدلانية: لقاحاتء هورمونات: کے ہس 
5 "- يؤدي فيروس السيدا إلى تغییر البرنامج الورائی للخلية 1.14 حيث يستخدمها لصناعة بروتيناته وتكاثره. 
دور 114 في المناعة : تشكل حور الاستجابة المناعية النوعية الخلطية والخلوية با تفرزه من وسائط كيميائية 
منتشطة (.!1) للمفاویات حرث : 
,0 لے ت لا شلكو وكات لله اير ج اٹتاج أجسام مضادة (متاعية خلطية) 
۵8 ملا ته تنشيط تكاثر وقایز سه )1/1 (مناعية خلوية) 
بغياب 1T4‏ تتھار اشتاقفے يتوعديا اغا ةو و الج 
العلاج المطبق فى الوقت الحالى : عبارة عن حقن لمواد مثبطة تعيق تطور الفيروس : 
٭ إعاقة التصاق الفيروس ب 1/14. 
ه تثبیط إجراء النسخ العکسی. 


2 ملع دماح ADN‏ الفروس ب ADN‏ خليه راہ 
أي إضافة مواد كيميائية قنع تطور الفيروس وتکاثرہ. 


[- 2ے التخليل +- ءتنتاقضن طفيف ف نشبة اللمفاویات 718 


سس ےو سے سے 
گانے 


ب - تفسير عدم القضاء: عدم القضاء على الفيروس يرجع لغياب الخلاياء 1 التی تنتج عن تمايز الخلايا 18 


rt, 
ه تبين الوثيقة (2) تكاملا بتيويابين البروتين 6120 للفيروس ومستقبل 0(4 ل14 وهذامأايجعل الخلايا‎ 
خلايا مستهدفة من قبل الفيروس.‎ 4 


٭ الحناقس الكبير لايا 14 يمح بانتشار الفيروس. 
ه القضاء على الخلايا 14 يؤدي إلى انعدام الاتصال بین الخلايا اللمفاویة وبذلك اختفاء 7. 
15 -- التخصص الوظيفي للبروتين : يكتسب البروتين التخصص الوظيفي نتيجة الروابط التي تنشسا بین أحماض 
أموتية لذ a‏ سمحتل السلسلة امہ صتس السا اتی اتيك 


٦ے‏ وتحقل الما عو طريق الس نقل الدم من شخص مصاب. من الام المصابة إلى اجنين عير المشيمة. 

2ے إن 7111 ترد من العضيات (ریبوتوزمات ,الخ ومن عواد الأيض الضروزية للعميه عن معلوماته الوراثية لذلك 
فهو يبحث عن مضيف کی يتكاثر: إنه طفيلى. إن إصابة خلية بال ۷111 لا تتم إلا إذا كان غشاؤها يحمل 
مستقبلات نوعية للفيروس إنها مستقبلات 1(4,) وهى جزيئة مكملة لمحدد مولد ضد الفيروس 2120). إذا يكن 
الاعتقاد أن 1:14 تحمل الكثير من هذه الستقبلات بينما اللمفاويات الآخری لديها القليل من هذه الےتقہلات 
اة 

3- مز الاضابة نشاهد تكاثر سريع للفیروس, فالجهاز ال مناعى جس له رد قعل بتكائر ال-8 آنآ مصحوت شيط 
وتکائر ال 18 ل قا التي تعمايز إلى خلايا بلازمیة: تن كميات معتبرة من الأضداد ل ۷111 ما يؤدي إلى تناقص 


EE VIH‏ سے 57 من سم الحا ف النهاية تنفجر (Ta) LT4,‏ ا عددها. ال 18 فی غیاب 
4 لن تنشط فعددها يتناقص وكذلك كمية الاجسام الضافة إن عيد 19 الے را IEEE ES NS.‏ 
الصفر. بينما عدد ال ۷1 يبقى يستمر في التزايد : فالأمراض الانتهازية تستغل هذه الفرصة للإصابة فى غياب 
وسائل الدفاع المناعية. 
4 - 1 نبحث فى المصل على وجود أجسام مضادة لل ۷11 وهى نوعية خاصة بالبروتينات الفيروسية التی وضعت 
على الشريط. هذه النوعية تترجم بتشكل معقد مناعی جسم فلت ہینات فهوسية عند وجرد هت 
الاجسام المضادة. 
يت الف شخص ۸ : فو مصل مرجب هه حصلد خت بأضراد ال ¥18 ۲لعی بارتاطها مع الورتينات الفيروسية 
ستشكل شريط ملون يوجد على يسار شريط الاختبار. 
الشخص 5 : ذو مصل سالب فليس لدية اضداد بال 1/111 فهناك احتمالان : 


و جات ہد فر 3مبرة: 
لأن الوثيقة (1) تبين بأن الأضداد ضد ال-۷111 لا تظهر إلا بعد شهرين أو ثلاثة من الإصابة. 


کے ڪڪ المسيقك يجب أن تنجز عند ظهور الأجساه المضادة ل ۷11 معناه حسب الوثيقة قة (1) حوالي )03 


5 ا صلا مرجب اذا مھا يجري أضداد ال ۷1H‏ هذه و و ا ب اجدین وهو في الرحم, 


١ 3‏ اة اضر 


أن تج 10 قد عر ال ویبیصیب ہے اتد أثناء (لحظة) سس فالمولود الصاب ڑج بعد ذلك 
احساما مضادة ل 71131 خاصة به ويكون معرضا لعواقب إصابة حقيقية (راجع التمرين 119). 


د عو ارت 7 
: 1 01 
dh ۱‏ 


تو رع را 


1 ب نيحث 5 ف الصل عن الاجسام AE BFTN‏ 


نوع اة : المعقد ۸8ء۸ (استجابة مناعية خلطية .(KÎ MI‏ 


3--231ه أمضات فرك ےجا المي حلي 
1-3 نقوم بتحضير وسطين: 


ه الوسط الأول : مضل + خلايا ج اة 

ه الوسط الثاني : خلايا 1.14 + 1:18 + خلایا سرطانية. 

ثم نلاحظ ف أي من الوسطين تتخرب الخلايا السرطانية. 

فإذا تخربت في الوسط 1 > الاستجابة المناعية خلطية 111/111. 

أما إذا تخربت فى الوسط 2 ے الاستجابة المناعية خلوية :181116. 

سور سے كريس اك ني الك ْ الذامعة ذات وماطة شليية 
تخريب الخلايافي الوسط 2 . 


ب - فیروس ں السيداينقي على ا إذا غیاب 174 > یت ے سے 


أ س 


ےرہ ص دہ ال 004 المحقونة بدل 174 1 وبالتالي لا تخرب 14. 


1-5- عن طريق الدم. 


عن طريق الاتصالات الجنسية. 
ب - النصائح المقدمة للام المصابة : 

ه الخضوع للمراقية الطبية. 

ه اجتناب العلاقات الجنسية. 

ه اجتناب الحمل. 

ه اجتناب ال رضاعة. 


و ہپ و ےہ ہے ممم يي مس و یچ وچے کے چھ۔ ap a ag agg‏ ممصي مات ۱[ ”قد ع سسب سب کس کے ٠‏ ہیں کے کے ج کے و ع یوک ہے ی سي سا يج تيت کم اج لفت لے کے ےکی ےا رر ہے سے عو چ وق عط د مس وو ےک کے خر کے یھ هدي سس ورک یں ونا TEE a SEE.‏ ع سرد سف حت + ہج سی رسب سج مم E‏ چ یچ سر ےو مشچ 


جير الاضداد: کے سے کس سح جح ے جم بعد ذلك وا كسام السمضادة 


اس عیت متعذمهة 2 السنة لا بعد الإصابة. 


ہے سے سے ون ہے سس ات ہے سے ےا ي © کے 


2 کے كمية نوات اد 1111 مع أ رتفاع نة الأجساء المضاده چتتت ‏ 
1-3 - السيب یعود لاتخناض جج كل من اا المضادة واللمفاويات 14ء .. 


4 ب 


المناعية ا کڪ ألخلطية تنعدم. 

نشاط 118 المسؤوثة عن أالاستجابة المناعية الخلوية تنعدم إذا تفقد المناعة المكتسبة بنوعيها الخلوية والخلطية. 
بفسر استمرار الزیادۃ فى نسبة الإصابة بمرض السيّدأ إلى عدم وجود 6 ناجع للقضاء عليها وكذلك سام اغة 

الاحتياطات (الوقاية) إلكاملة للإصابة بها وغياب الوازع الدینی والاخلاقى المخالف للدين. 


# الہ ]0 1 مع تستت۔ / ےھ تع و کب سو ںا 
و لہ سے - _ maa:‏ سس ۔ہے۔ يمس < : 
> ج جد ح8 سے۔ - 
و ارڈ نلیا ٦‏ 1 لها 3 3 یت 
1 1 5 = ہے 
ا 1 = 1 
١ :‏ ۱ س سب سےت د 9 - حت 8 9 ۴ 9 5 iii‏ 3 ک5 ع تر بک 5 ا حل aA awe:‏ 4 #7 سح ٭ وي وز کے وہ رر ںی پا و ہر سر PPP‏ یں را ا پک ے۔۔. ۔۔۔ E‏ مھ رکٹ ڑج رس رو ا E"‏ جج ہے ےڈا سا سا تب ق۴ت روم ںوج نہ ہرں شس بے سض ٹج رر یی ری یںؤ Pag‏ 
1 كك 5 : عبت - : : : 
ر7 ٢‏ 8 
FF‏ سا : 
و r»‏ خ 0 0 هة 
ا و 
' می بھی۴ ف _ مو ۳ 5 ا ہے = 


3 -- توضح الوثيقة تغير ثلاث وسائط اثر الإصابة بفيروس ال ۷111. 


تغیر شحنة الفيروس مقأسة بعدد الفيروسات في الدم وهي تیر عن تطور العامل المرطن: 

- تغير تركيز الدم من حيث (اضداد ۷181) وهذا التركيز يعبر عن شدة الاستجابة المناعية. 

- نسبة الحلايا 11 وهي تسمح بمتابعة مدى إصابة النظام المناعي لان مجموعة الخلايا 11 تتضمن الخلايا 1.14 
وهى الخلايا الرئيسية المستهدفة من طرف ۷11 والتي تعتبر ضرورية لكل استجابة مناعية نوعية. 

تتضمن الإصابة ثلاث مراحل تختلف من حيث المدة, کن إبراز خصائصها من خلال دراسة تغيرات الوسائط السابقة 
م نسجل وجود مرحلة حادة (مرحلة الإصابة الأولية) وهي مرحلة تلي مباشرة الاصابة بالفيروس مدتها (2- -8 أسابيع). 
- مرحلة بدون أعراض (مرحلة الترقب) مدتها عدة سنوات (6 سنوات في المثال المعطى) تتمیز بعدم ظهور أي اعتراض. 
- مرحلة السيداء الفرد يبدي أعراضا مختلفة للآمراض الانتهازية ثم يموت بها. 

- في مرحلة الترقب ( المرحلة الخالية من الأمراض). 

- بعد المرحلة الحادة يعم إنتاج أضداد (81-1/111) لیصل إلى قيمة معتبرة تشبت لعدة سنوات» وف هذه المرحلة 
الفرد لا یہدی اغراضا, ریگ أتبات اصابقه بالکشف عن الاشداد لائه مرجب المصل. 

-- الأضداد المنتجة غير قادرة على تعديل مفعول مولد الضد (۷۱۲1) لأنها لم توقف تکاثرہ بدليل تزايد شحنة 
ا 

- يزامن ذلك تناقص في عدد الخلايا 1.14 وهو ما يتسبب في إضعاف النظام المناعي للعضوية. 

الجسم في حالته السليمة يقاوم عوامل نمرضة مثل الفيروسات والبكتريات والفطريات والكائنات وحيدة الخلية. 
الجسم المصاب بضعف مناعی يفقد حمايته فيفسح المجال لتكاثر العوامل السابقة فيصاب بالامراض التي تنجم 
متها لذلك تسى هذه الأمراض الان الاتعهازية. (أمراض لا ضيب انجس السليمء ولكنها تصييةه عند اتهيار 
نظامه المناعى). 

عند المصابين بالسيدا. فيروس ۷111 يتكائر في الخلايا 1:14, فيتسبب في انحلالها واختفائها التدريجي. انه 
يتسبب في القضاء على خلايا رئيسية في المناعة لأنها طبيعيا خلايا مساعدة, إذ بإفرازاتها الكيميائية تتعاون 
مع خلايا لمفاوية أخرى (178ء 18) من أجل تحریض الاستجابة المناعية النوعية (الخلطية والخلوية). فتحلل 
4 يحدث فقدان الاستجابة المناعية النوعية فينهار النظام المناعي فتتاح الفرصة للأمراض الانتهازية بان تحل 
با خسم وتتطور حتی تميته. 


ظ نستخلص : ه أن الإصابة تظهر لدى جميع الفئأت العمرية. 


IYI EE‏ اجا FATT‏ د هن الس 


2 - أ من الأم إلى الجنين عن طريق المشيمة والرضيع عن طريق الحليب (الرضاعة). 


حقن دم مصاب بالفيروس. 


ب - حقن دم مصاب بالفيروس 


الاتصال الجنسى مع شريك مصاب. 
استعمال أدرات حادة مصابة بالفروس. 


0 moO . 


ظ 


1-3 تعتبرحددات موئد الضد. 
ڇڪ ڇڪ ي ڇڪ سے جج ج چ 
العفتجز - خاد هتوا ةط :اشداہ فوجيع عند كرات الفوروس : 
جے ‏ أستجابة مناعية نوعية خلطية. 
4 -۔! - نستئتج أن الإصابة يستوجب وجود الستقبلات 004 على سطح الخلايا. 
ب - راجع إجابة التمرين 126. 
6 تعناقص في إفراز الأجسام المضادة نعيجة تخريب الخلايا المناعية المستهدفة من قبل ال ۷111 وخاصة 14 
الضرورية لتنشيط وتكائر وقایز 18 لتعطي خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة. 
تر ايد كمية كل عن 0126 و 2024 رو ولا كات قوير 3 18 بعد حالة كمون 
سے الاقتراحات 1 
ه ألکمیات المعتبرة والستقرة للأجسام المضادة تنتج عن حدوث استجابة خلطية تجاه حددات مولد ضد 
الفيروس. 
ه استقرار تركيز محددات ا مستضد بنسب ضعيفة راجع إلى حالة الكمون وعدم تكاثر الفيروس. 


عن طريق ئقل ألذم. عن طریق العلاقات الجتسيه. 
2 ب الخضوع للمرواقية الطبيك, 
ه إجتئاب العلاقات الجئنسيه. 
٭ إجتئاب ا حمل. 
٭ إجتتاب الرضاعة. 
3-] ۔ اأستجابة متاعية ذأت وساطة خلطية لتشكل الاضداد. 
التعرف من قبل ۳۲۸ و 18 على الجسم :-الغريب 
ب - المرأحل : أ مرحلة ألحث (التحریض) 
21222225 ص ال ا انه 
العكائر 
ب- التضخيم أو اتساع الإستجابة ا مناعية 
اا 
ج۔مرحلة الرد المناعي (الهجوم) > إفراز الأضداد من قبل الخلايا البلازمية ثم تشكيل المعقد المناعي. 
ج - دور خلايا ذات الذاكرة هي التدخل لو دخل نفس الجسم الغريب إلى العضوية مرة ثانية حيث تكون الاستجابة 
سريعة وقوية. 
المجال الطيى: اثتلقیحات والتطعيمات. 
4 14 حور الاستجابة المناعية (راجع التمرین 103). 
- بعد تعرف 1.15 على الجسم الغريب تقدم ل14. 
- كذلك تقدم ل 14 من قبل البلعميات الكبيرة. 
= 4 بعد ذلك تتشط کل من 1:18 و18 بإفراز اتتزل و کات عَلَيَھا۔ 
HEH TE EH GET‏ تد !ےسا تا 2 2 E E PIE EER‏ 
معر حاثڈ E E E‏ 


التعليق: ظھور أضداد ال 111 لا بعد الاصايبة پااھیرےعی 


کڪ چ بعد الإصابة يتكأثر الفيروس فعزداد كميته (تزداد الشحنة الفيروسية) وبعد أشهر يتم إنتاج أضداد ال 97113 
التي ترتفع نسیتھا بسرعة مؤديا إلى انخفاض في كمية ال 11 ۷1 (الشحتة الفيروسية). 
تچ - بعد السئة الثالئة نلاحظ انخفاضا تدريجيا في نسبة الاضداد حتى تختفي بعد السنة العاشرة في حين ترتفع 
كمية ال 1/111 تدريجيا حتى تصل إلى أقصاها بعد السنة العاشرة. 
ج - حالة الإضطراب الملاحظ بالقصور المناعى (مرض لوكي سی اللي 
3-- حا : » بقاء نسبية 18 الحية ثابتة فى الوسط تقر 
ح.۔ ۔ ي 
الاستنتاج : فيروس أذ ۷111 یصیب 14 و لا يصيب 18. 
5-225 و ساد لے العکاون یی طبر ]ہا 
4 - یصیب ال VFR‏ الخلايا اللمفاویة 14 فيقضي علینا هذه الأخيرة ال عب ا کاو ا ات لانتاج 
الاضداد > غياب المناعة الخلطية و1.] لتتکاثر وتتمایز إلى 1161 ے غياب المناعة الخلوية. 
هذأ ما يجعل الجسم غير قأدر على مقاومة أبسط العناصر الممرضة لو دخلت العضوية (راجع إجابة التمرين 103). 
چے جج ر ہے ک ڪڪ >< ڪڪ ي ڇڪ ا سس ےس 2 ڪڇ چچ ہے ہے ڇڪ 222 ے جےج چ چچ < 
5 - جسر ثتائی الكتريت. 
ب - الموقع 1 > تثبیت الجسم المضاد على الخلايا. 
الموقع 2 > تشبيت بروتينات المتمم. 
الموقع 3 > تثبيت نحدد مولد ألضد. 


وللجالييا نات لل( 2 21 2709 - طبقة دسم فسفورية ٠‏ 3 -إتزيم النسخ العكسى . ARN-—-4‏ . 717-5 
6 - بروتينات داخلية أخرى /---41مع8- . 8 محفظة بروتينية , ۲24-9 
2 ينتمى إلى الفيروسات القهرية لان مادته الوراثیة عيارة عن 41411 ويقوم بالنسخ العکسی لتحويلها إلى ×۸5 
بعد قير فاق عیول اخلية الصابة: 
3 - طرق العدوى : ه عن طريق الدم. 
۰ عن طريق الاتصالات ا جنسیة. 
> من الام المصابة إلى الجتين عير المسيية. 
4 — سے تکامل بنيوي بين ٥38120‏ وال نبل الغشائی 004 ل 14. 
ب تشريب ۲4 جلي 68170 68 
ج - تثبيت 6۲120 على K4‏ ل 14 لنفس الشخص ثم بعد ذلك تهاجم من قبل 18 بعد اأقسأمهأ وتمأيزها انی 
€ فتعمل على تخریبھا بإفراز بيرفورينات وتكوبن صدمة حلولية. 
د - تحریر ۲120 ) في دم المصاب بال ۷181 بؤدي إلى أنخفاض عدد 14 فى جسم ال مصاب. 
5 _ | - ۷111 یقضی على 14 (والبلعميات أيضا) ف4 1 ص ةلط قات 18 لذا فغياب 14 > عدم تنشيط 
تكاثر و مایز 18 ے عدم تشکل 1€ > ظهور أورام. 
پ - الأمراضن اج چھ رت > نواد ل لچ ہے ااا العصبية. 


17 مايل عا LEE 52-52-55 E‏ و12 يتضح أن 12 المصاب يحوي شحنة الفيروس 108-10 مع وجود أضدأد 
ال ۷۱۱٢‏ لان اختبار إليزا إيجابي. 
٭ أم 81 : مصابة لوجود الشحنة الفيروسية 104 و تنتج أضداد ال ۷111, 
الكل تا اعد Sa E‏ بحمل أضداد ال ۷111 لان اختبار اليا إيجابي. 


٭ أم الطفل 82 : مصابة لوجود الشحنة الفيروسية و أضداد ال ۷111. 
الطفل 12 مصاب و إيجابى المصل. 

2 ع-الطفل 61 لا يبحمل الشحنة الفبروسية ولكته بيحرئ أضداد أل ۷1۴ وھذا يعلي انعقلت الأضداد من الاه فى 
الجنين دون الفيروس. 

أن —الفرضية : EES‏ ا۷۱11 من الام المساية |( الطف] ایی الچ سا 

4 إن الطفل عند الولادة يحمل أضداه مختلفة مصدرها الام وقولایستطیع ضنع هذه الأضداه لان جهازه المناعي غير 
قأدر على وناك (قعر كامل) 1ل آج حاب ج ول أضداد الام تتناقص تدويجيا إلین-آن تنعدم فى الشهر التاسع 
تشريياء لذ قات ستجابات الطغز وات ااه حون صن خلال الاربعة أشهر الأول قبل أن تصبح فعالة لذا 
فيكون ددا بای أصاية ف قات اضدأہ الام SESE‏ الشخصيه. 
لجا E‏ لت EE‏ ألتى توفرغا الام ڈولودھا قصيرة الأمد ويتم تعويضها مناعة نشطة مرتبطة بنشاط الجهاز المناعى 
للطفل تجاه مولدات ضد الوسط. 

وه الأجساء المضادة ال ۷111 عند الطفل 81 تنخفض تدريجيا لتختفي نهائيا بعد الشهر 5. 
2 الأجسام المضادة ال ۷151 عند الطفل E2‏ تنخفض تدريجيأ لتصل 21 اتی مہمستوی ٤‏ اق 3 ومصدرها الام. بعد 
الشهر الخامس يعود ارتفاع أضداد ال ۷111 إلى صنعھا من قبل الجهاز المناعي للطفل وذلك لوجود فيروس اا۔۷111. 

© حسد نعم تو كن هذه الملعطيات الفرضية کس ہہس 

۶ --جميع الأطفال اذ جوا ون من أمهات مصابات يال ۷111 هم إيجابيون المصل عند الولادة وذلك لاحتواء دمهم على 
اضذاد آل ۷18 ,مصدرها الاه تتناقص كميتها تدریجیا بعد الولادة واختفائها عند الأطفال سلہیی المصل في ظرف 
أشهر أما الأطفال المصابين بالفغيروس فيستمر إئٹاج أضداد ل ۷181 عندهم من قبل جهازهم ا مناعی. 
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1-]- تحليل النتائج : من بداية الإصابة إلى الأسبوع 12 : تتزاید كمية الفيروس بسرعة خلال ستة أسابيع الأولى, أا“ 
ذلك يلاحظ تناقص عده الخلايا 114 من 1000 إلى 500 نتيجة تخريبها لتكاثر الفيروس بداخلها. 
- خلال الستة أسابيع الموالية يلاحظ تناقص شديد لكمية الفيروس» نتيجة حدوث اسعجابة مناعية لوعية 
يتم خلالها القضاء على الفيروس وبالمقابل بلاحظ ارتفاع نسبي في عدد الخلايا 1:14آ. 
ےعی س آ3 27 کرلہ پتے اال لاا ابع کراپ الجهاز الا لكا آسا حبية اغا 
4 فعسعمر ق العناقص تدريجيا لغخريبها مسي 
- بعد سبع سنوات يلاحظ تزاید سريع وكببر لل ۷111ء لعجز الجهاز المداعي على ا حد من ٹکاثرہ؛ وتبعا 
لذلك يتناقص عدد خلايا 1:14 بشكل كبير, لتخریبھا المردوج می طرف الے 6G‏ 11 وم طرف انروشن. 
الإستنتاج : إن فيروس ال ۷11 يسبب عجزا مناعياء نتيجة مهاجمته للخلايا 114 المسؤولة عن تنشيط 
اجس جو E E‏ 
ب - إن هذه الفيروسات لا تمتك أي نشاط بیولوجی ولا يمكن لها أن تتكاثر إلا داخل خلایا المضيف لذا تدعى 
بالفیروسات الإجبارية. ۱ 
2 | الظواهر : 1 - النسخ العکسی وتركيب ال ۸10(۷ الفيروسي. 
2 - إندماج ال ۸107 الفيروسي في ۸10 نواة الخلية المضيفة. 
3 - نسخ ال ۸107 فيعطي 48۸ فيروسي و48 رسول. 
4 - ترجمة ال /5غ41 الرسول إلى بروتينات فيروسية. 
ب - الاقتراحين : الأول : منع تشبيت فيروس ال 77111 على 1:14آ. 
الثاني : تخريب أو كبح آ۸1 الفيروسي 
ج - تبين الوثيقة 2 : درة حياة الفيروس (راجع کڪ 315 
1-يحتوي فلا ال 111 علي جردت سر (0)) يمكنه أن يرتبط بمستقہل غشائی للخلية 1.14 
هو (2104)) نتيجة التکامل البنیوی. 


ڪڪ ا 02 
| 
١‏ 


2ے تھا الاصابحة إذن با تصاط يزوتيتات الفيوورس 89120)+الممحتقبلات: الغشائية لل 1:14 يتبع هذا 
التعرف الجزئى باتحاد الغلاف الفيروسي ودخول العلية البرتينية التى تحتوي على ال ۸۸١‏ وإنزيم 
النسخ العكسى داخل السيتوبلازما. 

3 يقوم إنزيم النسخ العكسى باستنساح ال RNN‏ إلى ۸123 الفيروس فى البداية سلسلة واحدة ثم تصنع 
السحلسلة کم لفك 

4 -يندمج ١۷‏ الفيرس ضمن !8105 الخلية 14 . 

5 يتم استنساخ ال ۸0([N‏ الفيروسي الجديد إلى عدة نسخ من ال ۸14۷ الفيروسي. 

6 تارجم بعض نسخ ال ARN‏ المتشكلة بفضل ريبوزومات الخلية المصابة 14 إلى بروتينات فيروسية. 

7 - يتجمع ال ۷ا۸8 والبروتينات بشكل تلقائی حشكبل فاروسات جديدة : نتبرعم على سطح الخلية. 
و‌ےستعل اديت الفيروس من غشاء الخلية 14[ الذى يضاف إليه بروتينات الفيروس. 

8 -يؤدي التبرعم وتحرير أعداد كبيرة من الفيروسات إلى تحلل الخلية 1.14 وموتها. 

9 بعد تحرر فتروسات ال۔۷111 تنتشر بكمية كبيرة في بلازما الدم خاصة في المراحل المتقدمة من الإصابة أو 
ا چ چ سے ہے أن تتواجد هذه الفيروسات في E ES EH EES‏ الشحنة 
الفيروسية قليلة في الدم. 


[ س 1 - العتاضر المرقتة : 1- بلاسميد ([۸107 حلقن) >- 2- هيول أساسية غ2 3 غشاء هيولي ؛ 
4 محفظة بكتيرية . 5 -ريبوزوم . 6- خيط صبغي . 7 80120 . 
8 -41معم . 9 محفظة . 4100-10 . 11 - إنزيم النسخ العکسی. 
ے ے چڪ اہی یعس کہ اھ پا > ٭- وچ ج عطي جو جہہ رج ای اد اعد یر تی ات 07111 
٭تیکل- پ' َو بكتيرية (بداتية التوا5). 
3 چوک اس ے اح ا ي وی اج ور واج لیے ت 
ا ہر انسح بد جو الف تو جک 
- ۲61و ارت و نایا انھکل 7تت 43 أي و ت۳۱۶ يسيب مركن الا 
أ- رد فعل الجسم في حالة العدوى بفيروس ال ۷111 يتضح في : 
٭ إرتفاع سريع لنسبة 1:14 النوعية الخاصة بهذا الفيروس. 
٭ متبوع بارتفاع نسبة الأجسام المضادة ضد کل من 62120 و025. 
ب - الإضطراب الذي يسببه الفيروس : هو إضعاف الجهاز المناعي ويتجلى ذلك في إنخفاض نسبة 114 
النوعية الخاصة بال ۷1# وكذلك إنخفاض في نسبة الاجسام المضادة لكل من 62120 و 225. 

2 - يفسر هذا الاضطراب ب : تدمير 114 من قبل فيروس ال 7111 واختفائها ے توقف وظيفتها التنشيطية 
(عدم إفراز الإنترلوكينات) لكل من 1:18 و 18 ے عدم تنشيط وتکاثر وقايز 17/78 إلى :1711 (غياب 
6.) وكذلك عدم تنشيط وتكائر وقایز 18 إلى خلايا بلازمية المنتجة والمفرزة للأضداد فعدم القدرة على 
مقاومة أبسط الجراثيم الممرضة فتصبح أبسط الأمراض قاتلة. 

[إ س 1 - مقارنة النتائج المحصل عليها : 
عند الشخص المصاب وف غياب الإصابة البكتيرية يكون مجموع الخلايا الدموية 7000 خلية / ملم منها 
0ء حمدات ومععددة التر 57531 لمفاويات بانية (9 6 ۲1756 لفاوية ثانية (11[). 
وفی حالة الإصابة البكتيرية نلاحظ ارتفاع کل أنواع كريات الدم البيضاء حيث زادت البلعميات بثلاثة 
اضعاف وضعفين بالنسبة لكل من ال 8 وال 1.آ. 
رت نوع الاستجابات فى كل حالة : 
ه إستجابة مناعية ذات وساطة خلوية. التعليل : لارتفاع عدد لخلايا اللمفاوية التائية (1/1). 
٭ استجابة مناعية ذات وساطة خلطية. التعليل : لارتفاع عدد الخلايا اللمفاوية البائية (18). 
٭ استجابة مناعية لا نوعية. التعليل ےی عزد د أيجلايا ألبلعمية. 


ی کیاکی ی لاص الصابین برض «181111011» من التمتع بحياة عادية. 
٭ تلقيح الاشخاص المصابين بلقاحات ضد الاصابات اليكتيرية المحتملة وهى حي ةوقا نة 
٭ حقنھم بالاجسام المضادة طيلة حيأتهم. وهى طريقة علاجية. 

4 المقارنة بين فقدان المناعة المكتسبة ومرض 21111011 . 


7 جج ےہ ڪڪ ڪي ج ي مرض 281111012 


| ضمف مناعی عام تاك عن إصابة تورومنية ا[ ۷18 


ضعف مناعئ ورائي يتمثل في نقص خلوي 
| تخریب اگلایا اللمقاوجة 3114 


EF‏ تہ 1135 روب ار 


| إنتاج الأجسام المضادة في بداية الإصابة شح اجا اا اتاد 


ا ا کے 


کت مخ جك پر جح لے 


=r‏ سی 


1 - الوثيقة (1) : نلاحظ من الوثيقة (1) قاس بين ال ۷111 والغشاء الھیول ل 1.14 هذا العساس يتم بالارتباط بين 
مستقبل 004 والبروتين ۲120ئ) بتكامل بنیوی. 
الوثيقة (2) : تبين هذه الوثيقة تطور تركيز 1:14 : نلاحظ أنها تزداد كمرحلة أولى (من 550 حتى 800 ملم بعد 
كير 2 تتتاقص بسرعۃ (200/ملوة بعد 40 شهرا). هم تاتی مرحلة ثیات تسبي لعدہد ال 14] واأخير من 
0 شهرا عدد ال 1:14 يبدأ بالتناقص ثم ثبات وتناقص عدد ال1:14 أثناء تطور المرض. حیث مرحلة التناقص 
الاخيرة مرحلة العجز المناعى. 
- نلاحظ على الوثيقة (2) ظهور أضداد ال ۷111 ابتداء| من الشهر الثالث. تركيز هذه الاضداد في المصل يتزايد 
إلى غاية (24 شهرا) ثم تتناقص تنعدم بعد 78 شهرا نعلم أن الاضداد هى منفذات الاستجابة المناعية وتحافظ 
على سلامة العضوية. ۱ 
المرحلة ونون اعا م اة الترقب حط ذا اعدا هد الي ج ق حجيرقة اة الأولنية- بلاحط 
نناق ص عدد ال 114 سريم اتظلاقاعن تتاقص تركيز الأضداد المشاركة:ق إقصاء: القيروس. 
- إن كمية الفيروس (الشحنة الفيروسية) تتزأيد بسرعة بعد الإصابة. ثم تتناقص لتصل إلى أدنى قيمة عند 
از 8 ا ا ی ارح اہتنا تیو ا کسی 
إن تركيز عاق للأضداد يقابله ترگیڑ متخفض من الشحنة الفيروسية: ما یؤکد أن الأضداد تعمل علئ إقصاء 
الفيروس. 
2 | - الطور الأول : الإصابة الأولية تتميز بقلة الأجسام المضادة وغزارة وتكاثر ال ۷18 حیث تصل إلى أقصى حد. 
الطور الثاني : الارقب (بدون أعراض). تناقص 1.14 ونقص معتبر في ال 111لا وقيمة قصوى لاضداد ال ۷11 . 
الطور الثالث : العجز المناعى تناقص وانعدام أضدا ال ۷1# وكذلك 1/14 وزيادة في ال ۷111. 
ب - انخفاض ال 7111 في نهاية الطور الأول وہدایة الطور الثاني یفسر بتنشيط وتکاثر كل من 18 و14/] من قبل 
ال ۷1 وعلية تنتج أضداد ال 7111 غا يؤدي إلى انخفاض ال 17111. 
اما انخفاض أضداد ال ۷111 خلال الطور الثالث فيعود إلى غياب تنشيط 18 لانخفاض 1:14 وبالتا ی يضعف 
التكاثر والتمايز ويتوقف كلية مسيبة توقف إنتاج أضداد ال ۷1[1. 
ن الطريقتين : 
الأولى : 118 > 1:10 تهاجم 14 التى تحمل على غشائها بروتینات فيروسية (لا ذات). 
الثانية : إصابة 1:14 بالفيروس فیقضی عليها الفيروس. 


تنه (2 @ تا 
١5 3 1‏ کہ ہگ متس اس 
لؤطيٌٛژہجہےےۃ کےا اسهد 
اش ىر تج 
سے اک = 8 
by: moo‏ 


1 > كتابة بيانات الوتيقة 1 المرقمة : 
1- (طہقة فوسفوليبيدية) غلاف فيروسى . 
2 - بروتين فيروسي (120طق8). 
ي 
سے جم ے 


5 - إتزيم النسخ العكسي. 
2 ل اعتمادا على معطيات المنحنى البياني يتبين ما يلي : 
| استجابة اليه لهذا الفورس خلال الصنة الأول عن الإصابة : 
تستجیب العضوية مناعيا لهذا الفيروس وهو ما يسبب : 
٭ ارتفاع في عدد الخلايا اللمفاوية 1/14. 
٭ ارتفاع حموع الاجسام المضادة ضد ۷111 . يرافق ذلك : 
۔ إنخفاض سريع في شحنة الفيروس داخل العضوية بعدما كانت مرتفعة. 
- ظهور جموعة من الأغراض المرضية (تعب؛ حمی؛ صذاع. 
چ سط اق ھب فبها اتساب ترجب ي 
يصبح الفرہ موجب المصل اعتبارا من السنة الأولى العى تلی الإصابة. 
E ِ‏ الأجسام ا اده حك 0/111 - 
ج - تفسبر المرحلة 6 من الجدول : 
ه الفقدان الكلي للمناعة ناتج عن التناقص الحاد للخلايا 1/14 (1/14 أقل من 200 خلية في ملم3) التى قثل 
الخلايا المحورية ني كل الاستجابات المناعية النوعية. 
٭ الاستعداد التام لتقبل كل الأمراض البكتيرية الخطيرة ناتج عن مهاجمة الفيروس للخلايا 1/14 والبلعميات 
التي قشل نقطة بدء إنتاج العوامل المقاومة والتى حتما ستكون بكمية قليلة لا تکٹی للقضاء على أي 
عامل مرض. 
3 ص كينية تطور اة شحنه الفيروس رغم غياب كل العضیات : 
٭ بتقطلت جات بر ۹۱۳۲ الحلية اللمفاوية 14 وإنزيم النسخ العکسی لذلك فهو من الفيروسات کچھ او 
الراجعة .116٥۲0۷11108‏ 
٭ يرتبط بروتين يرمز له ب : 80120 من مكونات الغلاف الفيروسى بمستقبلات غشائية نوعية تسمی C04‏ من 
کونات غکاء الخلية اللمنار 14 ۱ 
٭ تتفكك المحفظة الفيروسية في مكان الارتباط مع اندماج الأغشية الخلوية ويتم تفريغ آ۸ وإنزيم النسخ 
العکسی الفيروسى داخل الخلية. 
ه يحول إنزيم النسخ العكسي ال8101 الفيروسي إلى ۸0 فيروسي. 
ه يندمج ال ۸107٦‏ الفيروسي ضمن آ۸0 الخلية المصابة . 
٭ تبداً بعد ذلك عملية نسخ عدد كبير من 4111 الفيروسي» منها ما يشكل المادة الوراثية للفيروس أي يعاد نسخ 
الدعامة الوراثية للفيروس ومنها ما يترجم معطیا البروتين الفیروسی. 
٭ تتجمع مكونات الفيروس المركبة وتتحرر من الخلية المصابة بالتبرعم بأعداد كثيرة. 


يدوع یہ يده ياي به ابح يدوو ووو پوسےسے- عه صق روك لک سح as o Ea a rare maa‏ سآ ابا lf‏ ست r aa‏ ھب کے کے کے کے ت کے ےآ کے س کے کے کے سے سے ن 1 > عد س کے 2 . یک تھے بی ی چو ووی نے ووی وو ”١ج‏ “<< > < << »حت ح< جب نچ وی ټی نی وهی ہے بط بي 


ہے اح كقايبة اتات : 1— 80120 ٤ 81041 — 2 ٤‏ ہے وھ چچ چ یح کے چچہ ‏ جرح د ٤‏ 2کس E‏ فوسفوليبيدي 
5 - بروتينات مرتبطة بال 4171 . 6 - محفظة خارجية (217) . 7 - آ۸7 فيروسي 
8 - إنزيم النسخ العكسي (87) . 9 محفظة داخلية (024:25) 
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2 - يعتبر فیروس 77111 من الفيروسات الارتجاعیة لأنه يحتوي على 418131 بدلا من ال ۸10 وبالتالي فعند إصابته 
خلية مستهدفة يتم تحوبل ال ۸8 الخاص به إلى ۸107۷ عن طريق الاستنساخ العكسي. 
3 - يستهدف فيروس أل ۷18 الخلايا اللمفاوية 1.14 لوجوه تكامل بنيوي بين المستقبلات الغشاية (104/)) ل 1:14 
وا مستضد الفيروسى 510120. 
4- مراحل تطور فبروس آل ۷۲۴ داخل الخلية الستهدفة (راجم انتحریخ 125 أو تهابة قارين المداعة). 
5 - الإجراءان المقترحان : ٠‏ منع تشبت الفيروس على الخلية المستهدفة 4 1.1. 
٭ كبح تحول ال ٦8ھ‏ الفيروسي وإنزيم النسخ العکسی. 
ب -1 - ا لمقارنة بين تطور الخلايا اللمفاوية (1.1'8, 1.14) : 
تلاحظ تجابد مهراد للخاذيا اللمفاوية 118 1.74 خلال سی (22 شير ) من الإصابة النبروسية بعدها تتخنض 
نسبة هذه الخلايا بشكل مختلف, حيث تنخفض نسبة الخلايا 1:14 إلى أن تنعدم بعد مرور 85 شهر من الإصابة 
ييحي 2 - ہے لي او ي ي جڪ ي ڪڪ ج ي چ ج ج و ۾ ج ي سے کک ہے 5> .چ 
الإستنتاج : يستهدف فيروس ال ۷111 الخلايا 1/14 ويخربها دون الخلايا 1/18. 
2 هي داع و نيت شا 


الج و سمنت ال E‏ ہے جس اھ ا چ ہت 
الح 2> حلۂ الاضابة يدرن اع اض بی یہی ص 39ل 50 شقر): 
المرحلة 3 : مرحلة العجز امناعی سے سے هد [50 ال 5ھ کیراء 


3 - التحلیل ا مقارن لمنحنيات تطور الشحنة الفيروسية, كمية الأجسام المضادة ضد 7111 ونسبة الخلايا 1:14 : 
٭ خلال المرحلة 1: مباشرة بعد الإصابة ترتفع شحنة فيرس 77111 بسرعة داخل العضوية ثم تتناقص بعدها 
باستجابة الجهاز المناعى حيث تتكائر الخلايا اللمفاوية 1:14 في نفس الوقت تظهر الاجسام المضادة وتزداد 
كميتها خلال هذه الفترة. 
« خلال المرحلة 2 : خلال هذه المرحلة نسجل استقرار شحنة الفبروس بتزايد كمية الأجسام المضادة وبعدها 
تتزاید الشحنة الفيروسية يقابله تناقص مستمر في نسبة الأجسام المضادة وتناقص الخلايا 114. 
٠‏ خلال المرحلة 3 : يستمر تناقص كمية كل من الخلايا اللمفاویة 1/14 والأجسام المضادة مقابل زيادة الشحنة 
الفيروسية مؤديا إلى عجر الجهاز الناعی (ظهور أعراض السيدا العي تنٹھی بوت الشخص المصاب). 

4 التعلیل : نصبح الخضوبة عر هة الق الاصاات الحرئوسة نعبجة ضعف ١‏ عجز) الجهاز المناعی بسبب 

التناقص ا حاہ فى عدہ خلايا 114 التی تعتبر المركز المحرك لمختلف الاستجابات المناعية. 

5 - العنسير :يكن أن بكرن الشخص خاملانفروس ۷171 دون أن ظھر علية أعراض اض مادام جهازه اانا 
وظيفيا أي عدد الخلايا 1:14 يزيد عن 200 خلية/ملل (إنها مرحلة الإصابة بدون أعراض). 

6 - يتم التعرف على الاشخاص الحاملين لفيروس ۷111 بإخضاعهم لاختبار مصل الدم الذي يكشف عن وجود 
الاجسام المضادة ضد فيروس ۷111 في دمهم (تقنية 8118۸). 

7 - الشخص المصاب بفيروس ۷111 هو الشخص الذي يبحمل الفيروس فعلا في دمه أما الشخص ذو مصل إیجابی 
11 الشخص الذي يحمل فى دمه أجسام مضادة ضد فيروس ال ۷11 وقد يكون حاملا للفيروس أو غير 
حاولا لے 


پچ ھت و ےا حجان د ا ہے چ ےسج ے 
gpiZ20 1‏ . سے × 3.۔شلظۂبروتیپنیبة ,: 224-24 م, 5 -فوسفولبيد › 
2176 . 7-إنزيم النسخ العكسى . 8- .AAN‏ 
مح ل ات gEbi20)‏ گے ج حدداث المستضد الفيروسي (محددات ۷111 ), 
ج 
العنصر (1) : 120ط[ق بعمل على تثبيت فيروس 17111 على مستقبل غشائى 4(آ.) على سطح عناصر 
ےت 


س 


by: moo 


العنصر (8) : آ۸8 حامل للمعلومات الوراثية الخاصة بالفبووس. 
4 - التوضيح برسم تخطيطى العلاقة بين ۷111 و 1:14. 


۱ 
۱ 
۱ 
[ 
[ 


ت -- تقدیم ا : حسب معطیات الجدول فان مقاومة الأشخاصس الاصابة بهذا الفيروس يرجع لاحتواء شا الخلية 
4 1.1 عندهم على بروتين غشائی کے هو ئ6 المسؤول عنه المورثة ([11) ينع دخول الفيروس إلى ا حلیة 1/14 
وبالتالي عدم إصابتها. | 

ج - 1 - التحليل المقارن : [ 

: مرحلة الإصابة الاولیة : مدتها عدة أسابيع تعميز ب‎ ٠ 
تزايد شحنة الفيروس (۸ الفيروسي) حتی تبلغ أقصى قيمة لها ثم تتناقص. ؤ‎ 
ظ‎ 
| 


ہہ لہ دہ ع فف ل ل a sas Soa aa‏ ا 


۔تناقص طفیف ثم عودة تزايد 1.14 الحاملة ل 0104). 

ظهور ثم تزايد كمية الأجسام المضادة ضد الفيروسي (ضد 68120) وتزاید 1/18. 
ه مرحلة الترقب : مدتها عدة سنوات (حال 8 سنوات). 

۔ إرتفاع كمية الاجسام المضادة ثم إستقرارها وكذلك 17718. 

تناقص طفيف وتدریجی ل 1:14 (0104). 

- إستمرار تناقص شحنة الفيروس ((ھ۸ الفيرس) ثم ثباتها تقريبا. 
ہ مرحلة العجز المناعى: (حوالی 3 سنوات) : ظ 

إرتفاع شحنة الفيروس ARN)‏ الفيروسي). ظ 


- تناقص الاجسام المضادة وكذلك 1۲8. ظ 
اق حاو 7 الاملة ED‏ ظ 

2 - تفسیر دور الأجساه المضادة ألمي تم إنتاجھا فى مرحلة الترقب : ظ 
ترتبط الاجسام المضادة مع ۷111 (2120©) مشکلة معقدات مناعية وتوقف النشاط الفیروسی نسبيا. [ 

3 - الإستنتاج : سيب العجز المناعي هو التناقص ا حاد في الخلايا 1:14 حيث يصبح أقل من 200 خلية في ملم3. ٠‏ 


کت سہ يس وو ق س وور سے سے 9 ٢‏ اتا ججج ہی یچ ہن ہد 1 ۱ 
ا we‏ 5 ۲ وس 3 م" 8 ۰ 
۳ 7 ےھ ےم al.‏ 1 ا : س رج ۹ 
5 ا و د a‏ رح س e‏ سے e‏ 
: 8 وا ا ٠‏ ا نة ف د هد : 
١‏ ت بی 1 د -- 1 و 0 سے 1 ع كك ١‏ 
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٦‏ = التنتيجة: الأنسة سك" مصابة بفيروس 7111 (مرض فقدان المناعة المكتسبة). 
التعليل : ٠‏ تناقص تركيز خلایا 1:14 لان فیروس ۷111 يستهدف ويحطم هذه الخلايا. 
٭ وجود بروتینات فيروس (82120 و5041 و...) في مصل الآنسة (س). 
2 | ا اج آي فیچ ال ب 35131. 
ب - يستهدف ألفاروس خلایا معينة (1:14) نتيجة إحتوائها على مستقبلات غشائية نوعية (004) بتثبت 
جلها الرس بواسطة 0120ع (المستضد الفيروسي) نتيجة التکامل البنيوي. 
كت عراحل تی فورض ااا و ا ہے - ۰ ۱ 


ل سجچعوہ mme‏ 


EE E IE TTT حتبت النيروس على سطع‎ 
2 


ب ين 3 الجا كح لك لالحنا ري 1/14 


يتم تفكيك ك المحفظتين ن الداخلية والخارجية ہو ےت جع ہہ ي ي 
2 جج ے سے سس ےس ے ي ي 


الفيروسي ثم تشکیل خيط ان من ال ۸107 مکمل للخيط الأول بالتالي تشكيل 
٨‏ ثنائی الخيط الذي يتم ديحه مع ۸1077 الخلية المضيفة وهي 1:14. 


چ تة جاح ال ۸0۸095 إلى جتيتات ہزوٹیتیة أولية دستعمل لاعقا في 
| تركيب الفيروس. 


يع | ب يتجمع ال 4181 الفيروسي مع البروتينات الفيروسية لتشكيل فيروس جديد حاط | 


| 3 سالتفسو : الشخص الصاب (الشكل "[ : قعلك الايا المتتهدقة على السعوی الجزئي مورثة تشكون من اليلين 
| متمائلين CCRS/CCRS‏ نترجم بصناعة بروتين 0185© يندمج مع الغشاء الهيولي (فط ظاهري) الذي يرتيط معه _ 
فى VF‏ المت عل الا 0 رساعت علی الل إل ا 

- الشخص الذي له قدرة مقاومة فيروس ۷111 (الشكل ب) : قتلك الخلايا المستهدفة على المستوى الجزئى مورثة 
تتکون من أليلين متمائلین 0005/1000115 تترجم صناعة بروتين 1000115 الذي لا علك صفة الإندماج مع 
الغشاء الھیولی فلا يظهر على سطح الغشاء الهيولي (فط ظاهري) وبالتالي فيروس 17151 المثبت على المستقبل 
4)) بعد هذا البروتين قعقل قدرته على الدخرل إلى الحلية ولا يدل و بالخال عنقا المقاومة. 


ظ 
9 السيدة كوثر مصلھا موجب بالنسبة لل ۷111 وهذا واضح في نتائج اس یناز ات ۷۷ : تھی تملك في مصلها أضداد 
| ليبروتينات ال VIH‏ : 160مع Anti‏ « 120مع Anti‏ . 41م Anti‏ . 24م .Anti‏ 
إن احسبادظ 187 للطفل الأول يبين أشرطة التي ينقص عددها واختفت ختفت في الشهر التاسع فهذا الطفل لا يملك أجسام 
| مضادة لل 7118 انطلاقا من الشهر التأسع.مع العلم أن الجنين لا ينتج أجسام مضادة ولكن بسعقبل أجسام مضادة من 
الام اداع ایز حور Bal‏ الاضداد الموجودة فی بداية حياته مصدرها الام دات المصضل اوج 

ےئ إختبار ۷-8 للطفل الثاني يبين أشرطة في كل مراحل عمره: ترد گل الأشرطة عا بين الشهر السادسن ال 12 
ا و لكن بعد ذلك رت الاشرطة EE‏ التى توافق الاضداد اعت التى نبحث عنها مثل الطفل SEES‏ الثاني 
ظ VIE ET‏ من الام تا بفسر وحوة الاشرطة ف الاشهر چ جڪ ولكن إعادة ظهور VHS‏ د 
| (6) أشهريدل أن جهازه المناعى يصنع هذه SY‏ ف ككا 112 ]7 

۔- إذا الطفل الثاني مصاب بال 1/111 گی ی ج ی ہا أتتهر فى جزء من المناعة الإيجابية (الفعالة ). 

/ 


چس سے : ۱ 
1 37 4 
: 2 1 3 ليه كي تي ات 
6 مہ ۹ 87 ف 1 


* ممم 7 


= إذا الطفل الأول اكتسب الأضداد من الام دون الفيروس ال 17111. 
-- أما الطفل الثاني اكتسب الاضداد والفيروس من الام. 


ا إجابة اجابة النمرين 8 ۱ 128 


ہۓ 


= ڪڪ المصاب بالسیدا هو (ع). 
التعليل : تبين نتائج الهجرة الكهربائية وجود اجسام مضادة للبروتينات الفيروسية في مصل الشخص (ع) 
2 - 0 تفسير النتائج : 
٭ تبين التجربة الأولى أن جميع الخلايا بعد أن زرعت لھا المورثة المشرفة على تركيب البروتين الغشائی 
ا كم اسجہ پلتس ہہ لي جی چ تا SF‏ ات 
٭ بينما تبين التجرية الثانية أن ا حلایا الوحيدة في العضوية التى تحتوي على هذا البروتين الغشائی 
(0104)) هي البالعات الكبيرة وخلايا 1/14, إذن فھی الوحيدة المستهدفة من طرف فيروس ال ۷/1۴ . 
8 - ضرورة البروتينات الفيروسية الأخرى في التطفل: 
4 : بروتين غشائى يوجد على الخلية المضيفة (المتطفل عليها)» يسمح بتثبيت الفيروس على الخلية. 
0 : بروتين فیروسی يوجد على غلاف الفيروس» یتثبت على 1(4) نوعيا (نتيجة التكامل البنيوي). 
)]N۲EGRASÊ) : 2‏ يقوم هذا الإنزيم بدمج ال 41011 الفیروسی ب 41011 الخلية المضيفة, 
کک ہت ےک سے سے سخ الفيروسي إلى ۸107 فيروسي. 
-1 - تفسير الٹٹائج : 
ه يلاحظ من ا جدول أن مجموع خلايا 11 تقريبا متساويا عند الشخصين "س" و" ع" حيث أن عدد المستقبلات 
3 مسائل عند الشخصين. 
ع الخ "ع ئل عن عند لج ی و صلی ان عدد خلايا 1/14 عند الشخص ٠‏ 
"ع" قليلة. 
خ5 سے ا ع جو مده سس الو ع لي تاج سط سا اة نوعية | 
خلوية حيث تم تحسس الخلايا 1:18 ثم انتقاء نسيلى لها ثم تكاثرها إلى 117 (سامة) التي تهاجم وتخرب ٠‏ 
4 المصابة بالٹرس للحد مع اتعشار الفروس 
2 - لا يتعارض تساوي مجموع اخلابا اللمفاوية 1 عند الشخصين ےس سے کے حیث أن ده 1:14 أكبر عند 
الشخص "س" غير المصاب, بينما عدد 118 أكبر عند الشخص "ع" المصاب. 
3 - نعم للإستجابة الخلوية دور في مقامة الفيروس. 
التعليل : زيادة عدد خلايا 1:18 عند الشخص المصاب "ع" العى تتدخل بعد تكاثرها وتمايزها إلى 11٤‏ في 
تخريب الخلايا المصابة بالفيروس. ظ 


«--تك سے رہ کے ہہ ہے ہے ہے 
حح 0 ص ١‏ 2ب EES‏ 2317 یت لكك العكسى ے4 - ARN‏ , | 
5 -بروتيقات اشرى م 8282120-86 ع 7 -4[1 0تت یج ج ے >9 .19247239 | 
ب ال الكيمياتية العامة الو رای تی أ 1و 
2 أ - تحليل مقارن للنتائج: : 
الشخص ۸ : 
٠‏ جائفی : عدم ظهور أي بروتين فیروسی على الشريط > ہے سے المضادة 


۱ 
۱ 


دي ا فت سسس وس ت بحل وك مسيم سو رط -. 
جا * ا ~~ ت 3 > میق تعسوت سس د 
een‏ س سح ہے سم سوا ضا کے 
الى يك لال النيفنا نا ١ aies e‏ اد 
ہے سے پچ سے 0 بج امس وود يسا 
٭وسسسم mw‏ پاس س m~ reme‏ سے e‏ با سے سپ 
س مسو پا © سے ےا ۸۶۶۱ 4 چس 
| سھومسپیے۔ ہے خيييي ب a‏ 7-5 ہے کے 4 een Û‏ 5 
وھ سا 
۸ بسي و فس وحن ۔ 3 
ہے ہب 8 
جو 
MOO‏ 
ىا 


الموافقة لها (مطابق میڈ الشاهد). 
٠‏ 04 فيفرى: ظهور بعض اليروتينات 160-055-225 تزع فقظ ے -دليل على بداية تشکل اجسام 
مضادہ فى مصل هذا الشخص. 
Galle‏ : يظهر على الشريط عدة بروتينات فيروسية ے دليل على | رتفاع كمية الاجسام المضادة 
الموافقة لكل البروتينات الفيروسية. 
الشخص 5 : 
6 جانفى :يحم لالشربط كلالبروتيناتالفيروسيةنذكرها 
(160 ط8 86101 68ص 55م 8041 :25:034 518) ے دليل على أن مصل هذا الشخص كان يحتوىي 
ا أجساء مضاذة . 
© 12 جويلية : عب ظهور على الخريط إلا بعض الجوتينات الفورسية ے لهل على تقص كمية 
الاجسام المضادة في مصله. 
الإستنتاج : إرتفاع كمية الأجسام المضادة بعد الإصابة یؤدی إلى نقص الشحنة الفيروسية وعدم ظهور 
أعراض امرض يتما إذا قلت الاچسام المضادة فى مصل المصاب سيؤدي إلى تطور مستوى المرض بسرعة 
وإعلان العجز المناعى ہے ہس کو سے 
3 اک وج هچ تعتجتےء اذا انك گن سی ط سے كور عانقا عقوف :شد عند الشخص ۸ سيعلن عن إيجابية 
مصله إبتداء! من تاریخ 71 بيتما الشخص ٹا توفرت له هذه a‏ ف اول حص اذھ بعلن عه ذو 
مصل موجب 5615020511114 من تاریخ 01/15. 
ب - نستطيع تحدید زمن الإصابة بالصل باستعمال التقنيات المتطورة حالیا بعد شهر من الإصابة بالفیروس 
ويا كد متها بعد 3 إشهر. 
مرحلة المرض الموافقة لها هى : مرحلة الترقب تتمیز بظهور الأجسام المضادة ضد البروتينات الفيروسية. 
= أ علیل النتائج التجریبیة : 
الصاب ۸ : إنخفاض عدد الخلايا اللمفاوية 1/14 من 880 إلى 520/ مم“ بالمقارنة مع الشاهد > هذا يوافق 
أشهر قليلة بعد الإصابة دليل على أن المصاب فى مرحلة ترقب. 
المصاب 8 : إنخفاض شديد فى عدد اللمفاويات ليصل إلى 95 3/4 فقط > هذا يوافق أشهر عديدة من 
الأهابة « لجل علی أن المصاب في ال حلة الایرۃ (العجز المناعی). 
الإستنتاج: ا خلایا المصابة هى 1.14 حيث يقل عددها بعد الإصابة مع مرور الزمن, إذن ھی الخلايا المستهدفة 
من طرف الفيروس ۷۱۲1 . 
ب - التعلیل : يرجع ذلك لإحتوأتهأ على بروتينات غشائية نوعية مثل 04 الذي یوجسد بينه وبين البروتين 
الغشائى 2120© للفيروس تکامل بنيوي. 
ج - نعم النتائج المحصل عليها تؤكد الفرضية السابقة. 
ظ اتیل : يهاجم الفيروس 7111 الخلايا اللمفاوية 14ا وهي اگلایا الاساسية في تنشيط الإستجابة المناعية 
وت کیپ الاجساء المضادة و تخريبها المستمر خلال تطور الفيروس يؤدي إلى نقص الأضداد ومنه نقص وفقدان 
الحاعةه ا ليده 
Gg‏ 
ظ الوسط آ1 : به أجسام مضادة نوعية ضد ال U04‏ نلاحظ أن كمية الناسخ العكسي قليلة وثابتة وهذا 
دلیل على حدوث إرتباط نوعی بين مستقبلات ال 4ں والأجسام عات 7 = EF‏ 
[ 


قی ‏ 0ض ےلات ات اٹ یش جع التخول لات اللحتارية ول کن من المكاتر 
فيقيت كمية الناسخ العكسى ثابتة. 
[ الوسط 2 : به أجسام مضادة غير نوعية لل U04‏ نلاحظ ارتفاع في كمية الناسخ العكسي وهذا دليل على 
[ حکل ان ب CDM NaS ETT‏ خر 
ظ 2 - وصف دورة فيروس 111۷ فى الخلية 1.14. (راجع التمرين 126 والنص العلمی راجع التمرين 120 اا 
ظ ارين التاعة): 
ظ 


by: ` moo 


٭ تلعب جزيئة 628120 الدور الرئيسي في إصابة الحلايا اللمقارية 194 

٭ حيث تتثبت على 1(4) الموجودة على غشاء 1:14 وبفضل 6۶120 يدخل الفيروس إلى دأخل اخليه 4 1-1. 
ه يتحول بعد ذلك 4ا۸ إلى ADN‏ فیروسی بفضل إنزيم الاستنساخ ا ریم الردماج نتدھج 
70 النييرسي ب ۸71 اخلية السعضيقة 104 

یخلال التشاط الخليي تركب الى تات الق ا ير لل a I FAR‏ 
يترجم إلى بروتينات فيروسية. تهاجر مكونات الفيروس نحو الغشاء الخلية لتشكيل الفيروسات وتحرر 
بالتبرعم نحو الخارج. 
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